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 ممخّص  
 

تطوير طريقة تدريس عمم الميكانيك اليندسي عن طريق برمجة أبحاثو الأساسية وتقديميا  ييدف ىذا البحث إلى
امج الموضوع في حل مختمف المسائل المتعمقة بمواضيع إلى الطالب بأسموب سيل وبنفس الوقت الاستفادة من البرن

يعتمد عمى  VB تم بناء نظام برمجي بمغة فيجوال بيسك ، وليذه الغايةىذا العمم بسيولة وسرعة باستخدام الحاسب
لغة مرنة جداً يمكنيا أن تستوعب   VBتعتبر لغة .صياغة رياضية مصفوفاتية لعمميات ومفاىيم الميكانيك اليندسي

 ل الرياضي بالإضافة إلى قدرتيا عمى استخدام الوسائط المتعددة من أجل العرض والإظيار الفراغي.الح
المستخدمة في الكميات اليندسية مفاىيم الميكانيك اليندسي  أىم  EngMec1يعالج برنامج الميكانيك اليندسي 

جممة تحميل  –المحصمة المركزية –طةجممة من القوى والعزوم عند نق محصمة –عزم قوة –ى محورمثل )مسقط قوة عم
القوى  -ردود الأفعال في المساند وقوى الارتباط عند المفاصل الداخمية –مجموعة من المحاورعمى  والعزوم القوىمن 

 فراغي.الظيار ة مستخدماً إمكانات الحاسب المتطورة في الإمصفوفاتي مبسط وصياغة بأسموب( مراكز الثقل –الداخمية
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  ABSTRACT    

 
This research aims at developing the teaching methods of Engineering Mechanics, 

through programming its basic researches and presenting them to the student in an easy 

way, and at the same time benefiting from the used programs in solving different problems 

of issues related to this science easily and quickly through the computer. For this reason a 

programming system has been built up using Visual Basic language (VB ). This system 

depends on a mathematical form of operational matrix and the Mechanical Engineering 

ideologies. The VB language is considered as a very manageable language which can 

understand the mathematical solution, beside its ability to use the approved medium for 

presentation and solid geometrical manifestation. 

There are so many understandings in Mechanical Engineering such as (Projection of  

a Force – Moment of a force – A Resultant force system – Reduction of a force system to a 

Wrench – Equivalent systems of forces – Reaction – Internal forces – Centre of gravity). 

We shall try to mould these understandings in the form of matrix and manifest them in a 

solid geometrical way through the computer. 

 
 

Key Words: Mechanical Engineering, teaching process, Determined structures, weights 

centers, forces, moments. 
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 :مقدمة
ات والمعموماتية وتطبيقاتيما بشكل كبير في دفع عجمة التطور العممي التطور السريع لعممي الإلكتروني يساىم

والثقافي والتقني، حيث يسمحان بتحميل الكثير من العمميات الذىنية والحسابية لموسائل التقنية ويفتحان المجال واسعاً 
مف مراحل العمل في كل مجالات لطرح مسائل أكثر تركيباً وتعقيداً مما يؤدي إلى زيادة الفعالية والتنظيم العممي لمخت

التخطيط والإنتاج، مما يتطمب في معظم الأحيان تجديداً لصياغة طرق حل المسائل العممية أي تجديداً لمبناء الرياضي 
 والمنيجي باتجاه استخدام الحاسوب.

ترة الدراسة مسألة زيادة فعالية العمميات الذىنية بشكل مستمر، وضرورة تأىيل جميع الخريجين خلال ف تعتبر
عمى الاستعمال والتطبيق الفعال لطرق وأساليب التفكير التي ستواجييم في حياتيم العممية بعد الدراسة محط أنظار 
الأبحاث التربوية، ويزداد التوجو العممي لتطوير نظم التعميم من خلال تحميل مراحل عمميتي التعميم والتعمم والعمل عمى 

 ل العصر التقنية.تطويرىما والاستفادة من وسائ
العممية التربوية عبارة عن نشاط مشترك بين المعممين والطلاب، وتوجد بين ىذين العنصرين خلال العممية 

طرق وأشكال التنظيم المناسبة، حيث يقوم  –المضمون  –اليدف  :التربوية علاقات معينة يتم تحديد طابعيا من خلال
خلال المرحمة التنفيذية إيصال المضمون لمطلاب بينما يتم واختيارىا المعمم خلال المرحمة التحضيرية بتحديدىا 

والحصول عمى النتائج وتدقيقيا وعمى ضوء ىذه النتائج يتم الحكم عمى فعالية عمميات التعميم والتعمم وعمى كيفية 
يز المعمومات ثم استقبال وتجميع وترك خلال ذلكطلاب ال تكون وظيفة .تغييرىا أو تحسينيا وتطويرىا في المستقبل

 توسيع فيم المضمون عن طريق إجراء اختبارات وتدقيقات ذاتية متطورة المستوى.
تتضمن العممية التربوية عدة مراحل وتبرز في كل مرحمة بعض الوظائف لممعمم والطالب بشكل أقوى من 

 نة.الوظائف الأخرى مما يتطمب من النظم التعميمية دعماً متغيراً تبعاً لممرحمة الراى
 :ويمكن طرح ىذه المراحل بالشكل التالي

 المرحمة التحضيرية لممعمم والطالب. .1
 إيصال المعمومات من جية المعمم واستقباليا من جية الطلاب. .2
 المرحمة التدريبية حيث يقوم الطلاب بتثبيت معموماتيم واكتساب الميارات الضرورية. .3
من التمارين وتدقيق نتائجيم ذاتياً أو بالتعاون مع مرحمة التمرين حيث يقوم الطلاب بحل أنواع مختمفة  .4

 المعمم بحيث يغنوا معموماتيم ويوسعوا آفاقيم.
 الضروري لإعطاء التقدير الصحيح لمستوى الطلاب. الامتحانمرحمة  .5

ية فعالمن  استخدام الوسائل المعموماتية والبرامج التعميمية المدعمة بالحواسب مستوى ونوعية التعميم وتزيد يحسن
 التحصيل العالي وتطبيقاتو في الحياة العممية مما يرفع المستوى التخصصي لمطاقات العاممة.

 
 :وأىدافو البحث أىمية

ويتجو الاىتمام إلى الاستفادة من عموم الكمبيوتر في تطوير  ،دخمت الأتمتة شتى نواحي الحياة المعاصرة
أحدث الطرق في العممية التعميمية والتدريسية وتوظيف إمكانيات  أساليب العمل وتكون الحاجة أكثر إلحاحاً إلى استخدام

 البرمجة في خدمتيا لمحصول عمى أكبر مردود نوعي ممكن.
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وىو يكتسب أىمية خاصة لأنو يعتبر حجر الزاوية  ،يعتبر عمم الميكانيك اليندسي أحد أسس العموم اليندسية
في كمية اليندسة المدنية مثل: مقاومة المواد وميكانيك الإنشاءات رس ومطمب أساسي لفيم الكثير من المقررات التي تد  

 ومقررات البيتون المسمح والإنشاءات المعدنية.
ترتكز فكرة البحث عمى تطوير طريقة تدريس ىذا العمم عن طريق برمجة أبحاثو الأساسية وتقديميا إلى الطالب 

ع في حل مختمف المسائل المتعمقة بمواضيع ىذا العمم بأسموب سيل وبنفس الوقت الاستفادة من البرنامج الموضو 
 بسيولة وسرعة باستخدام الحاسب.

يعتمد عمى صياغة رياضية مصفوفاتية لعمميات   VB فيجوال بيسك ييدف البحث إلى بناء نظام برمجي بمغة
ضي بالإضافة إلى قدرتيا لغة مرنة جداً يمكنيا أن تستوعب الحل الريا  VBتعتبر لغة حيث ومفاىيم الميكانيك اليندسي

 عمى استخدام الوسائط المتعددة من أجل العرض والإظيار الفراغي.
 :دعماً للأىداف التالية البحث ايمثل العمل المتضمن في ىذ

والطلاب  المدرسينالبحث عن شكل جديد لمحصة الدرسية تستخدم فييا الوسائل التقنية الحديثة لزيادة فعالية  .1
 .في نفس الوقت يحموا نفس المثال أو أن يقوم كل طالب بحل مثال مختمف عن الآخريمكن لمطلاب أن حيث 

 :الاستخدام الأمثل لموسائل التقنية الحديثة في العممية التعميمية في يساىم .2
 .اختصار الكثير من الوقت اللازم لبعض الأعمال التحضيرية 
 ة.الاستغناء عن الكثير من الأعمال الكتابية والرسومات الطويم 
 .تمكين الطلاب من عممية التدقيق الذاتي الفوري 
  يصال استغلال الوقت الذي تم ربحو لمتدرب عمى عدد أكبر من المسائل ولمعالجة حالات خاصة وا 

 معمومات موسعة تغني أفق الطلاب.
 .غناء مضمونو  تقصير الطريق نحو اليدف المطموب وا 
 سية.تقوية الأثر التعميمي والتحصيل خلال الحصة الدرا 
يسيل البرنامج الموضوع عممية التدقيق والاختبار لممعممين والطلاب حيث يمكنو معالجة حجم كبير من  .3

 المعمومات بدقة كبيرة خلال فترة قصيرة.
 :طة برنامج الميكانيك اليندسيايمكننا بوس

 .تعميم أسس ومفاىيم الميكانيك اليندسي ابتداءً من أبسط المسائل وحتى أعقدىا 
 كوسيمة إيضاح لمعممية التعميمية : حيث يمكننا ىذا البرنامج من رسم المنشآت المستوية والفراغية  استخدامو

وعرضيا بدقة ووضوح وسرعة عمى شاشة الحاسوب مع إمكانية تدويرىا وتكبيرىا ومعاينتيا من زوايا  فيياوالقوى المؤثرة 
 متعددة من أجل المزيد من الإيضاح.

 طلاب تأثير أي تغيير في قيم أو اتجاىات القوى أو الشكل لم نظيريمكننا أن  حيث :تحسين أداء الطلاب
 اليندسي لممنشأ بكل سيولة وسرعة.

 .حل المسائل بسيولة وسرعة 
 يسمح البرنامج بعرض طريقة الحل بشكل مفصل. :تدقيق نتائج الحل اليدوي خطوة خطوة 
 ويسألون عن حميم أصحيح ىو أم  ،علاناتبعض الطلاب يطمبون مسائل محمولة في لوحة الإ :تدريب ذاتي

 لا، وأين مكان الخطأ في حال وجوده، ىذا البرنامج يحاول تمبيو مختمف حاجاتيم.
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 حيث يمكن لمطالب أن يمتحن نفسو ذاتياً، وسنحاول تطوير البرنامج ليخدم  :برنامج لامتحان الطلاب
جراء المذاكرة والحصول عمى النتيجة مباشرة.المذاكرات الفصمية حيث يمكن لمطلاب الدخول إلى غرفة الحاس  ب وا 

 
 :ومواده البحث ائقطر 

 تباع المنيجية الآتية:تم في ىذا البحث ا
 .. -القوى  –جمع المعمومات اليندسية: العمميات الأساسية عمى الأشعة  -
 صياغة المفاىيم بشكل مصفوفي: تحويل العمميات عمى الأشعة من الشكل الرياضي الشعاعي   -

 .. ( إلى الشكل المصفوفي. -جداء شعاعي  –داء سممي ج )
 .VB البرمجة بمغةكتابة المخططات النيجية: وضع البنية العامة لمبرنامج المطموب تمييداً لكتابتو   -
 كتابة البرنامج.  -
 وضع البرنامج تحت الاختبار.  -
 مناقشة نتائج الدراسة وصياغة الاستنتاجات. -

 Fundamental Equations [2] [3 [4] يك الستاتيكيالعلاقات الأساسية في الميكان
Cartesian Vector :   kvjvivVالشعاع في جممة المحاور الإحداثية الديكارتية   zyx  

kzzjyyixxmmr   الشعاع المار من نقطتين : mm )()()( 1212122121
 

  :  Magnitudeطويمة الشعاع 
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 :  Moment of Force [4]عزم قوة حول نقطة 
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 :  Simplification of a Force and Couple Systemمحصمة القوى 
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Equilibrium  : الجممة المتوازنة    0,0 ii MP 

 : Center of Gravityمركز الثقل  
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 :النتائج والمناقشة
 .نظرة عامة حول برنامج الميكانيك اليندسي نورد فيما يمي

 :الافتتاحية نافذةال .1
 :الافتتاحية المبينة في الشكل نافذةعند تشغيل برنامج الميكانيك اليندسي تظير ال

 

 
 الافتتاحية لبرنامج الميكانيك اليندسي نافذة( ال1الشكل )
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a. نحدد ىل الحالة مستوية أم فراغية. :في قسم نموذج المسألة 
b. الغاية من المواضيع الأربعة الأولى تعمم أىم  ،نختار أحد المواضيع المطروحة :سم اختر أحد المواضيعفي ق

 :حيث يتعمم الطالب كيفية حساب ،مبادئ الميكانيك اليندسي
i. .مركبات شعاع واحدة محور معين بنقطتين عمى المحاور الإحداثية 
ii. حاور الإحداثية.مركبات قوة محمولة عمى مستقيم معين بنقطتين عمى الم 
iii. .عزم قوة حول نقطة 
iv. .عزم قوة بالنسبة لمحور 

طة ايمكن لمطالب عندما يتقن ىذه العمميات أن يختبر نفسو فيقوم بحل المسألة بمفرده ثم يتأكد من حمو بوس
لانتقال إلى البرنامج، يفضل التدرج في عممية التعمم بحيث يتقن الطالب المبادئ السابقة الواحدة بعد الأخرى أولًا قبل ا

 المسائل الأعقد.
 ( المخطط النيجي العام لبرنامج الميكانيك اليندسي حيث يوضح آلية الإدخال والمعالجة.2يبين الشكل )

 
 المخطط النيجي العام لبرنامج الميكانيك اليندسي ( 2الشكل )

 
ية الأربعة اللازمة لتعمم أىم مبادئ الميكانيك اليندسي ( آلية إدخال العمميات الأساس3,4,5تبين الأشكال )
 وكيفية إخراج نتائجيا.
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 توهيذ القين الافتراضيت في البرناهج

 علين وحساب أم اختبار راتيإدخال الغايت: ت

 إدخال نوىرج الوسألت: هستىيت أم فراغيت

 اختيار أحذ الوىاضيع:

 شعاع واحذة هحىر -

 هركباث قىة -

 عزم قىة حىل نقطت -

 عزم قىة بالنسبت لوحىر -

 

 تطبيقاث عاهت -

 

 إنهاء البرناهج -

الانتقال إلى النوىرج 

الخاص بالوسألت 

 الوذروست

 
ت الانتقال إلى الىاجه

الرئيسيت لبرناهج الويكانيك 

 الهنذسي

 إنهاء البرناهج
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 ( مركبات قوة محمولة عمى مستقيم معين بنقطتين عمى المحاور الإحداثية3الشكل )

 

 
 المعطيات -عزم قوة حول نقطة ( 4الشكل )

 

 
 النتائج -عزم قوة حول نقطة ( 5الشكل )
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 وة حول نقطة بالاعتماد عمى الخوارزميات التالية:يتم إيجاد عزم قمثلًا 
 
Public Function VectorTwoPoint(roa() As Double, rob() As Double) As Double() 
 شعاع يمر بين نقطتين'
Dim rab#(3) 
Dim i% 
    For i = 1 To 3 
        rab(i) = rob(i) - roa(i) 
    Next     
    VectorTwoPoint = rab 
End Function 
Public Function VectorProduct(v1() As Double, v2() As Double) As Double() 
 الجداء الشعاعي لشعاعين'
Dim v#() 
    ReDim v(3)     
    v(1) = v1(2) * v2(3) - v1(3) * v2(2) 
    v(2) = -v1(1) * v2(3) + v1(3) * v2(1) 
    v(3) = v1(1) * v2(2) - v1(2) * v2(1) 
    VectorProduct = v 
End Function 
Public Function MomentForce(p() As Double, rob() As Double, _ 
                            roa() As Double) As Double() 
 عزم قوة حول نقطة'
Dim rab#(), M#() 
 شعاع يمر بين نقطتين'    
    rab = VectorTwoPoint(roa, rob) 
 الجداء الشعاعي لشعاعين'    
    M = VectorProduct(rab, p) 
    MomentForce = M 
End Function 
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 التطبيقات العامة : .2
الرئيسية لبرنامج الميكانيك  نافذةالافتتاحية لمبرنامج تظير ال نافذةعند اختيار "تطبيقات عامة" من ال .1
 .اليندسي

 

 
 رنامج الميكانيك اليندسي( نافذة التطبيقات العامة لب6الشكل )

 

 :بحساب جممة من القوى والعزوم المستوية أو الفراغية حيث يمكننا حساب نافذةتسمح ىذه ال 
a. .محصمة الجممة عند عقدة 
b. .مسقط محصمة الجممة عمى محور 
c. .المحصمة المركزية 
d. .تحميل الجممة عمى مجموعة من المحاور 
e.  أو فراغي مؤلف من  لمفاصل الداخمية لمنشأ مقرر مستو  اردود الأفعال في المساند وقوى الارتباط عند

 عناصر خطية أو قوسية.
f.   أو فراغي مؤلف من عناصر خطية أو قوسية. القوى الداخمية لمنشأ مقرر مستو 
g. أو فراغي مؤلف من مستقيمات أو أقواس. ستو  مركز ثقل خط مركب م 
h.   ( ويمكننا تجميع عدة سطوح مستقيمات أو أقواسدد بخط مركب )مح مركز ثقل سطح مركب مستو 
 حذف ( بحيث تشكل السطح النيائي. –) إضافة 
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مركبات  الافتتاحية لمبرنامج ) نافذةيتم إدخال المعطيات بالنسبة لممواضيع الأربعة الأولى التي تظير في ال .2
بطريقة سيمة عن طريق مربعات عزم قوة بالنسبة لمحور (  –عزم قوة حول نقطة  –مركبات قوة  –شعاع الواحدة 

 النص حيث يظير البرنامج قيماً افتراضية أو يطمب إدخال المعطيات المطموبة لحل المسألة.
ولكن عندما يختار الطالب "تطبيقات عامة" تصبح آلية الإدخال أعقد حيث تتطمب ىذه الآلية إدخال العقد 

والأقواس ( إضافة إلى إدخال الحمولات المركزة والحمولات النقاط ( والعناصر التي يتألف منو المنشأ ) الخطوط  )
ىذه العناصر وتعريف مجموعة من المحاور ليتم تحميل القوى عمييا أو لتعبر ىذه المحاور عن  فيالموزعة المؤثرة 

الطالب يوجد مفاصل داخمية بين العناصر ( يجب أن يعرف  وعندما يكون المنشأ مؤلفاً من عدة شرائح ) ،مساند المنشأ
 ىذه الشرائح.

حاولنا تبسيط آلية إدخال المعطيات قدر المستطاع بحيث تمبي الغاية المطموبة منيا بسيولة وسرعة مع مراعاة 
أن الطالب جديد عمى بيئة البرامج الإنشائية وأن الغاية الأولى من برنامج الميكانيك اليندسي ىي خدمة العممية 

 التدريسية وحل المسائل الصغيرة.
اولنا التفنن في طريقة عرض المنشأ عمى شاشة الحاسب ليستطيع الطالب عرض المسألة من زوايا رؤية ح

يمكننا مثلًا  ،مختمفة في الفراغ وبمقاييس رسم يمكن تغييرىا بسيولة مما ينمي لدى الطالب الحس اليندسي الفراغي
 المحاور الإحداثية. تدوير المنشأ أو تحريكو أو تغيير مقياس الرسم باتجاه أي محور من

تم ترتيب أوامر الإدخال والتحميل والاستعراض في شريط قوائم يظير أعمى البرنامج أسفل شريط العنوان 
 بالإضافة إلى ثلاثة أشرطة أدوات تظير في نافذة البرنامج.

الطالب  يدخل ،إدخال / العقد :اختر الأمر ،لإدخال النقاط المميزة في الجممة الإنشائية :إدخال العقد .3
في مربعات النص ثم ينقر الزر "موافق مع تكرار الأمر" إذا رغب في استمرار عممية إضافة  x,y,zإحداثيات العقدة 

 العقد أو ينقر الزر "موافق" لإدخال إحداثيات عقدة واحدة.
 طة قائمة "تحرير".ايمكننا حذف العقد أو تعديل إحداثياتيا بوس :ملاحظة

 

 
 ( إدخال احداثيات العقد7الشكل )
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 ،اختر الأمر: إدخال / رسم الخطوط ،لإدخال العناصر الخطية المكونة لمجممة الإنشائية :رسم الخطوط .4
 يصبح مؤشر الفارة بالشكل + دلالة عمى نمط الرسم.

الخطية المتصمة  يتم رسم الخطوط بالنقر بالفارة من عقدة إلى أخرى وىكذا يتم رسم سمسمة من العناصر
لمخروج من نمط الرسم والعودة إلى نمط الاختيار ننقر  ،يمكننا استخدام الزر الأيمن لمفارة لمبدء بسمسمة جديدة ،ببعضيا
 الموجودة عمى شريط الأدوات يسار الشاشة. Pالأداة 

إظيار/  :خط باختيار الأمريمكننا إظيار إحداثيات العقد التي تم إدخاليا وأرقام عقدتي بداية ونياية ال :ملاحظة
 إظيار/ الخطوط. –إظيار/ العقد  -المعطيات 
يظير مربع حوار يقدم إمكانيات مختمفة  ،إدخال / رسم الأقواس :اختر الأمر ،لرسم الأقواس :رسم الأقواس .5

تو ونقطة مركزه بطريقتين إما بتحديد نقطة بداي XY , YZ , ZXحيث يمكننا رسم الأقواس الموازية لممستويات الإحداثية 
 ونقطة نيايتو أو بتحديد ثلاث نقاط تقع عمى القوس.

 
 ( رسم الأقواس8الشكل )

 
سيتم اعتبار المنحني  ،عمى خط منحن   اختر الأمر: إدخال / خطوط تقع ،لرسم المنحنيات :رسم المنحنيات .6

 مؤلفاً من مجموعة من الخطوط الصغيرة.

 
 ( رسم المنحنيات9الشكل )
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يمكننا رسمو  السطحيةإذا كان الشكل اليندسي مؤلفاً من مجموعة من الأشكال  :السطحيةرسم الأشكال  .7
 .Lشكل  – Tشكل  –إدخال / أشكال مساحية / مستطيل  :بسرعة باستخدام الأمر

جموعة من الأشكال الحجمية يمكننا رسمو إذا كان الشكل اليندسي مؤلفاً من م :رسم الأشكال الحجمية .8
 فراغي. Lشكل  –فراغي  Tشكل  –إدخال / أشكال حجمية / متوازي مستطيلات  :بسرعة باستخدام الأمر

 

 
 ( رسم الأشكال الحجمية10الشكل )

 
يظير مربع حوار يطمب  ،المركزة إدخال / القوى :اختر الأمر ،لإدخال القوى المركزة :إدخال القوى المركزة .9

 :إدخال عدد القوى المركزة ثم يظير مربع حوار لإدخال ىذه القوى ويحوي ىذا المربع ثلاث إمكانيات
i. .حداثيات نقطة تأثيرىا  إدخال مركبات القوة عمى المحاور الإحداثية وا 
j. .إدخال مركبات القوة عمى المحاور الإحداثية ورقم نقطة تأثيرىا 
k.  نقطتين من محور القوة وقيمة ىذه القوة.إدخال رقم 

إدخال / العزوم المركزة، يتم إدخال العزوم  :اختر الأمر ،لإدخال العزوم المركزة :إدخال العزوم المركزة .10
 المركزة بنفس طريقة إدخال القوى المركزة.
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 ( إدخال العزوم المركزة11الشكل )

 
اختر الخط  ،الخطوط فيلإدخال الحمولات الموزعة المؤثرة  :الخطوط فيموزعة المؤثرة إدخال الحمولات ال .11

 خط. فيإدخال / حمولة موزعة تؤثر  :) أو الخطوط ( بالنقر عميو بالفارة ثم اختر الأمر
 اختر القوس ،الأقواس فيلإدخال الحمولات الموزعة المؤثرة  :الأقواس فيإدخال الحمولات الموزعة المؤثرة  .12

 قوس. فيإدخال / حمولة موزعة تؤثر  :) أو الأقواس ( بالنقر عميو بالفارة ثم اختر الأمر
 

 
 ( إدخال الحمولات الموزعة12الشكل )

 
  P , - P+يمكننا تكبير أو تصغير مقياس رسم الحمولات باستخدام الأداتين  :مقياس رسم الحمولات .13

 الموجودتين عمى شريط الأدوات اليميني.
ييا ( بشكل فيمكننا توليد مسألة ) رسم الشكل اليندسي لمجممة مع الحمولات المؤثرة  :ألةتوليد مس .14

 إدخال / توليد مسألة. :باختيار الأمر ،عشوائي
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طة برنامج الميكانيك اليندسي تحميل الجممة عمى مجموعة من المحاور، ومن أجل ذلك يمزم ايمكننا بوس .15
 المحاور.إدخال /  :تعريف المحاور باختيار الأمر

 :ثم يظير مربع حوار يحوي ثلاث إمكانيات لإدخال المحاور ،يظير مربع حوار يطمب إدخال عدد المحاور
l. .حداثيات نقطة بدايتو  مركبات شعاع المحور عمى المحاور الإحداثية وا 

m. .مركبات شعاع المحور عمى المحاور الإحداثية ورقم نقطة بدايتو 
n. .رقم نقطتين من المحور 
 

 
 ( إدخال المحاور13الشكل )

 
طة برنامج الميكانيك اليندسي حساب المنشآت المستوية والمنشآت الفراغية المقررة ستاتيكياً ايمكننا بوس .16

 إدخال / نوعية المحاور. –إدخال المحاور  :طة الأمريناحيث يتم تعريف المساند بوس
د مفاصل داخمية ( يمكننا تعريف الشرائح، ويتم ذلك و شريحة ) وج وعندما يكون المنشأ مؤلفاً من أكثر من

 ،إدخال / تعريف الشرائح ثم ندخل رقم شريحة العناصر المختارة :باختيار العناصر الخطية والأقواس ثم اختيار الأمر
 تم اختيارىا. إدخال / شرائح مستقمة لتعريف شريحة منفصمة لكل عنصر من العناصر التي :أو يمكننا اختيار الأمر

 :ملاحظات
  عرض / أرقام الخطوط. –لإظيار أو إخفاء أرقام العقد والعناصر، اختر الأمر: عرض / أرقام العقد 
 عرض / أرقام شرائح الخطوط. :لإظيار أو إخفاء أرقام شرائح العناصر، اختر الأمر 
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 ( تعريف الشرائح14الشكل )

يمكننا تعريف الشرائح باختيار الأمر:  ،أو فراغي شأ عبارة عن جائز شبكي مقرر مستو  منعندما يكون ال .17
 إدخال / جميع الخطوط عناصر شبكية.

 إدخال / حذف الشرائح. :نختار الأمر ،ملاحظة: لحذف الشرائح التي تم تعريفيا
 

 
 ( منشآت شبكية مستوية وفراغية15الشكل )

 
 أدوات. –إظيار  –تحميل  –عرض  –تحرير  –إدخال  –ممف  :ويحوي القوائم :ريط القوائم العمويش .18
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 ( أشرطة الأدوات16الشكل )
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ويحوي ىذا الشريط أداتي تكبير وتصغير مقياس عرض القوى الخارجية  :شريط الأدوات اليميني .19
مركبات عزم  –مركبات قوة  –الأساسية الأربعة ) شعاع واحدة محور ومخططات القوى الداخمية بالإضافة إلى الأدوات 

عزم قوة بالنسبة لمحور ( وتعرض ىذه الأدوات الحسابات الجزئية بشكل مفصل ليستطيع  –عزم قوة حول نقطة  –
 الطالب أن يتأكد من حمو ويعرف أين أخطأ.

القوائم المنسدلة التي تظير في مربعات  ويمكننا في ىذه الأدوات اختيار نقطة أو قوة ما بسرعة من خلال
 الحوار الخاصة بيذه الأدوات بدون الحاجة لإعادة تعريف ىذه النقطة أو القوة.

 .ويحوي أىم الأدوات المستخدمة في إدخال المعطيات :شريط الأدوات اليساري .20
 المحاور الخاصة لمعنصر الخطي :

اية ىذا العنصر إلى نقطة نيايتو، نعتبر نقطة بداية المحور الأول ينطبق عمى العنصر ويتجو من نقطة بد
فإن كان لمنقطتين نفس القيمة ننظر إلى   xالعنصر النقطة ذات الإحداثيات الأصغر، حيث ننظر أولًا إلى الإحداثي  

 . zفإن كان لمنقطتين نفس القيمة ننظر إلى الإحداثي     yالإحداثي  
لا نحو    zر الأول ويتجو نحو  المحور الثاني يكون عمودياً عمى المحو  الموجبة في حالة   xالموجبة ) وا 

 العنصر الخطي الشاقولي (.
 ( يمينية.1,2,3يحدد المحور الثالث بحيث تكون ثلاثية المحاور الخاصة )

 

 
 ( المحاور الخاصة لمعنصر الخطي17الشكل )

 
 الشكل : المبينة فيالمستوية أوجد المحصمة المركزية لجممة القوى  مثال :
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 يتم الحل في برنامج الميكانيك اليندسي وفق الخطوات التالية:
 إدخال إحداثيات العقد باختيار الأمر: إدخال / العقد. -
لمعودة إلى نمط  P، ثم نختار الأداة رسم العناصر الخطية بالفارة بعد اختيار الأمر: إدخال / رسم الخطوط -
 الاختيار.
 تار الأمر: إدخال / القوى المركزة.لإدخال القوى المركزة نخ -
يو الحمولة ثم نختار الأمر: إدخال / حمولات فلإدخال الحمولات الموزعة نختار العنصر الخطي الذي تؤثر  -

 خط. فيموزعة تؤثر 
 لإيجاد المحصمة المركزية لجممة القوى، نختار الأمر: تحميل / المحصمة المركزية. -
 

 المحصمة المركزية
 Px =     6.6667 kN  
 Py =   -27.0000 kN  
 Mz =     0.0000 kN.m  
  P =    27.8109 kNقيمة القوة المحصمة 
  M =     0.0000 kN.mقيمة العزم المحصل 
 المعادلة المركزية
Row1 : (   -27.0000 ) * x +  (    -6.6667 ) * y =  (  -140.2500)  
 التقاطع مع المحاور الإحداثية
 x = 0 , y =    21.0375 
 x =     5.1944 , y = 0 

 
قوس  24المبين في الشكل عمماً بأن الفراغي مثال : أوجد ردود الأفعال وارسم مخططات القوى الداخمية لممنشأ 

 . m 4دائري نصف قطره 



 ، فرحاتعيسى، دبانة        EngMec1 –برنامج الميكانيك اليندسي  مساىمة في بناء نظام برمجي لمعالجة مسائل الميكانيك اليندسي

111 

 

 
 

 يتم الحل في برنامج الميكانيك اليندسي وفق الخطوات التالية:
 لأسموب المتبع في المثال السابق.إدخال العقد والعناصر والحمولات بنفس ا -
طة الأمرين: إدخال / المحاور، إدخال / نوعية المحاور، لدينا ستة محاور ) ثلاثة اتعريف المساند بوس -

عزوم باتجاه المحاور الإحداثية ( تعبر المحاور السابقة عن وثلاثة محاور ل -محاور لقوى باتجاه المحاور الإحداثية 
 ة الفراغية.ردود الأفعال في الوثاق

 لإيجاد ردود الأفعال ورسم مخططات القوى الداخمية، نختار الأمر المناسب من قائمة تحميل. -
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 يمكن تطوير برنامج الميكانيك اليندسي باتجاىات مختمفة مثل:

جراء  يمكن تطوير ىذا البرنامج ليخدم المذاكرات الفصمية حيث يمكن لمطلاب الدخول إلى - غرفة الحاسب وا 
 المذاكرة والحصول عمى النتيجة مباشرة.

 تطوير طريقة العرض بشكل تفصيمي أكثر مع تأمين خيارات متعددة لعرض خطوات الحل. -
 اب الإجيادات المستوية والفراغية.حس -
 تصميم المنشآت المعدنية والخرسانية. -
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