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 ممخّص  
 

ففي ىذه  .الرزمةلحجم الرتل في مجال الرشقة و حتمالي الممثل ا البحث في حساب تابع التوزيع الايتميز ىذ
دل التناقص عمى تبيان تأثير معو  .عتماد عمى رزم زيادة المعدلبالا حجم الرتلالممثل ل تحديد السموك الأسي تمالمقالة 

تأثير حجم المسجل عمى احتمالية الضياع  فضلًا عن ،محددة قيمةحجم الرتل عند احتمالية أن يتجاوز حجم الرتل ل
 .تحديد نمط غاوص ليمثل سموكية احتمال ضياع الرزم مع زيادة حمل الحركة عند مسجل ذي حجم ثابتو  VoIPلرزم 
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  ABSTRACT    

 

This research is characterized by calculation of the fitting Probability Distribution 

Function for packet-scale queuing and burst-scale queuing. This paper defines the 

Exponential behavior of queue size depending on excess rate packets, and shows the effect 

of decay rate on the queue size at the probability that the queue size exceeds the defined 

threshold. In addition we analyze the effect of Buffer size on the probability of packet lost 

VoIP packets and we define the Gaussian model to represent best fitting function to 

probability of packet lost at increasing the load when the buffer size is constant.  
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 مقدمة:
التي  )البحث عن تابع التوزيع الاحتمالي( خص العمل في ىذا البحث من خلال التركيز عمى السموكيةميتو 

 محددة عمى أخرى ماتخدآلية تفضيل  استخدامعند  (virtual queues) فتراضيةالا رتاليتبعيا حجم الرتل ضمن الأ
(DiffServ: Differentiated Services)  الرزم الواردة ذلك من خلال حساب رزم زيادة المعدلو 

ER(Excess Rate)  . حجم الرتل تناقصدل مع بحسابو DR(decay Rate) مجال في مجال الرشقة و  هتقدير ل
ومن ثم  .أن يتجاوز حجم الرتل لقيمة محددة الحجم الرتل عند احتم في دراسة تأثير معدل التناقص كما سيتم.الرزمة

الاحتمالي الممثل لسموك احتمال تابع التوزيع و تحديد  VoIPضياع رزم  احتمال فيميل تأثير حجم المسجل تحدراسة و 
خصائص معدل و  M/D/1من نمط الرتل  الاستفادةيمكن  ومن ثم   عند حجم مسجل ثابت. ضياع الرزم مع زيادة الحمل

في حجم الرتل عند  اً ركزت معظم البحوث عمى تحميل السموكيات التي تسبب تغير حيث . DR الرتل حجم التناقص
خر آشكل  . بينما سيتم التركيز في ىذه الدراسة عمى إمكانية استخدام مختمفة توزيعات احتماليةتتبع  أنماط وصول

 GAPP(Geometrically توزع الاعتماديتم  Poisson توزع ياستخدام نمط الوصول ذمن فبدلًا لعممية الوصول 
Approximated Poisson Process) معدل الخدمة وصولمعدل تجاوز التي يزم الر ركز عمى التي ت (ER). 

  
 أىمية البحث وأىدافو:

شقة ومجال حتمالي الذي يتبعو حجم الرتل في مجال الر تبيان نمط التوزيع الا تتجمى أىمية ىذا البحث في
التي  GAPPبالاعتماد عمى معامل التناقص لحجم الرتل وعممية  DiffServفتراضية لمخدمة تال الاالرزمة ضمن الأر 

 سموكية احتمال ضياع الرزم مع زيادة حمل الحركة عند مسجل ذي حجم ثابت. فضلًا عن ERرزم  بالحسبانتأخذ 
 

 مواده:البحث و  ائقطر 
ن لمتحميل وجد طريقتاتو  بر من معدل الخدمة.تخزن الرزم ضمن المسجل عندما يكون معدل وصول الرزم أك

التي تتجاىل بنية  continuous fluidالطريقة التقميدية لمحاكاة تدفق الرزم ضمن المسجل تدعى التدفق المستمر 
 .ER (Excess Rate)التي تحاكي رزم تجاوز المعدل  discreteالطريقة المتقطعة التدفق و 

ر من معدل بعندما يكون معدل الوصول الأني أك  packet-scale queuing الرتل في مجال الرزمةيصنف 
معدل يكون عندما  burst-scale queuingمجال الرشقة   فيالرتل  يعتبر بينما.الخدمة خلال فترة زمنية قصيرة

خر سيتواجد أكثر من آالوصول الكمي يتجاوز معدل خدمة الرتل مما يؤدي لوجود رزم في حالة الانتظار بمعنى 
تدعي تمك الرزم في ىذه الحالة برزم زيادة و  وصول الرزم عمى كامل فترةلمخدمة ولين لمرزم خلال حيز زمني واحد وص

 .ER وصوليا عن معدل الخدمة معدل
، IP telephonyمثل  الانترنتكبير في تطبيقات الوسائط المتعددة عمى شبكة  اً حصل في السنوات الأخيرة نمو 

مشاىدة الفديو و    music streamingلمموسيقا  الاستماع،  VoIP،خدمة   teleconferencingالمؤتمرات عن  بعد
متطمبات إلى  من الخدمات الجديدة التزايد الكبير  ىذا أدى. فقد عمم عن بعد والألعاب التفاعميةنترنت، التالامباشرة عبر 
ن تمك التطبيقات حساسة لأ  FTPفات نقل الممو  البريد إلكتروني، التطبيقات التقميدية كتصفح الويبتختمف عن 

التطبيق. تقدم خدمة  حسب نوع يمكن أن تتحمل بعض الضياعات( و  jitterتغيراتو )و  end-to-end   متأخيرل
VoIP  تسيل تطوير خدمات جديدة من الصعوبة إنجازىا في الشبكات كمفة منخفضة لممكالمات البعيدة والمحمية و
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ىذا يعطى معدل البت لحركة الصوت و  بمعدل بت ثابت  IPقات الرزم خلال شبكات الياتفية التقميدية. و ترمز تدف
بترميزات مختمفة  VoIP. كما يحدد الجدول التالي رزم عندما يكون المنبع فعالاً  85.6Kbpsبالقيمة  G.711طة ابوس

 . [1]المحسوبة وفقا و 
 

 يمثل أنماط ترميز الصوت المختمفة. [ 1 ]الجدول 
Voice 

code 

Bit rate 

(Kb/s) 

Payload 

(bytes) 

Interval 

Times 

(ms) 

Packets 

per 

second 

Packet 

size 

(bytes) 

IP 

bandwidth 

(Kb/s) 

G.711 64 160 20 50 214 85.6 

G.723.1 6.3 / 5.3 30 38.46 26 84 17.6 

G.729 8 20 20 50 74 29.6 

كوف بعدد مختمف من الحالات التي يسبب قد مثمت تمك الأنماط  كسمسة مار و   [2]درست أنماط الصوت
 (. 1)   كما في الشكل [3]النمط البسيط لتمثيل حركة الصوت  On / Offيعتبر نمط د النمط. و زيادتيا زيادة تعقي

إلى   onنتقال من الحالة ت الامعدلا و تمثل و  (off state)حالة الصمت و  (on state)يتميز بحالتين الكلام و 
وفقاً لمتوزيع الأسي   offو  onنتظار في الحالتين تمثل أزمان الاعمى الترتيب، و  onإلى الحالة  offمن و  offالحالة 
بـ onحيث يعطى نسبة الزمن الذي يكون فييا المنبع بحالة  عمى الترتيب. /1و  /1بمعدل 






بحيث  . 

 .المستخدمين معدل ثابت وفقاً لنظام الضغط و الترميزرزم ذات حجم و   onيرسل المنبع في حالة 
 

 
 لتوليد الصوت on/off( يمثل نمط 1الشكل )

 
 متوزع اليندسيل وفقاً  OFFلا يتم توليد رزم و تتبع الفترة  OFFكما وضح سابقاً عندما يكون المنبع في الحالة 

(geometric distribution) أما في الحالة الشاغرة مولدة عدد من الحيزات الزمنية.ON  ستولد الرزم بمعدلR   لكن و
 .الرزم عن معدل خدمة Cحيث تعبر تتبع لمتوزع اليندسي التي و  R-Cبمعدل  ERسنركز ىنا فقط عمى وصول رزم 

يعطى  ONفي الحالة و  sخر آنتقال إلى حيز يكون احتمالية الا OFFلة في كل حالة تتبع لعممية برنولي: ففي الحاو 
و بعد كل  ER رزم سيولد النمط وصول ONعند الدخول في الحالة ف . a وفقاً لقيمة  ERاحتمالية توليد وصول 

في و كذلك  a-1باحتمالية   OFFأو يدخل الحالة  aيولد وصول باحتمالية و  ONوصول يبقى المنبع في الحالة  
من خلال  sو  aيمكن تحديد و  .s-1باحتمالية  ONأو يدخل الحالة  sيولد حيزات شاغرة باحتمالية  OFFالحالة 

CRTT بارامترات النظام onoff خلال الفترة  ERالعدد المتوسط لرزم الذي يحدد  التوزيع اليندسيو ذلك باستخدام  ,,,
on [4]. 
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(1)            )(*
1

1
][ CRT

a
onE on 


 

 
 .  offو بشكل مشابو يعطى متوسط عدد الحيزات الزمنية المولدة خلال الحالة 

(2)                 CT
s

offE off *
1

1
][ 


 

و  [4]رزمة في الرتل kبأنيا احتمالية تواجد   ) state probability) spيعبر عن احتمالية الحالة لمرتل  
 DR(Decayيمكن تحديد معدل تناقص الرتل  ومن ثم    sp(k+1)بــ   k+1جد و احتمالية توا sp(k)يرمز ليا بــ 

Rate) :بالنسبة 

(3)              




k

kspkspDR )(/)1( 

 :[4] ن نحدد احتمالات الحالة لمرتلأتحميل رتل الرزمة يمكن و من خلال 
(4)               k

rr ddkp )(*)1()(  
rd  معدل التناقص و :K حجم الرتل و :P(k)   .احتمال حالة الرتل : 

 : [4] و يعطى متوسط حجم الرتل بالعلاقة

(5)         









1 1

.).1()(.
k k

k

rr dkdkpkq 

   بضرف الطرفين بمعدل التناقص :

(6)              





2

).1().1(.
k

k

rrr dkdqd 

    :(5) من العلاقة (6بطرح العلاقة )

(7)                            





1

).1().1(
k

k

rrr ddqd 

(8)                               





1k

k

rdq 

 :   الطرفين بمعدل التناقص ببضر 

(9)                             





1

.
k

k

rr dqd 

rr               :(8)من العلاقة  (9و بطرح العلاقة ) dqd  ).1( 

(10)                                
r

r

d

d
q




1
 

ن حجم يتبع زمن الخدمة لمتوزيع الأسي لأ) M/M/1في نمط الرتل يحدد متوسط عدد الرزم في النظام كما 
 بالعلاقة : الرزم ليست ثابتة(

(11)                                







1
q 
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كما في  1إلى  0عندما يتغير من   (11)عدد الرزم في النظام  كتابع لحمل النظام من العلاقة معدل  بتمثيل
إلى  0.8عند حمل يترواح بين   'knee'حجم الرتل و تحدد   y حمل النظام و المحور xيمثل المحور و   ( 2 )الشكل

يجب  تأخير عمى حركة الزمن الحقيقي()لتقميل من تأثير ال لتجنب العمل عند أحجام مسجلات كبيرة ومن ثم    0.9
 . 0.8العمل عند حمل أقل من 

 

 
 M/M/1يمثل حجم الرتل تابع لمحمل في نمط  (2)الشكل 

 
لكن بسبب حجم المسجل مع حمل النظام و  التي تربط علاقةالالشبكات في تحديد  ييساعد ىذا المنحي  مصمم

دراسة التوزع  ومن ثم   المسجل من معرفة و تحديد كيف يتغير حجم الشبكات لا بدالرزم في  حركةالطبيعة العشوائية ل
 و الذي يعطى بالعلاقة التالية: المسجل الاحتمالي لحجم

(12)              xxsizesysyem  *)1(}.Pr{  
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 يمثل احتمالية تجاوز حجم الرتل لقيم محددة من حجم الرتل عند قيم مختمفة لمحمل (3)الشكل 

 
حجم المسجل لقيم مختمفة من أحمال النظام. و تعطى الاحتمالية المترافقة  توزيع احتمالية (3) يوضح الشكل

. و لكن من أجل طول محدد لحجم المسجل ىل 510بالقيمة   0.6رزمة عند حمل  20لحجم مسجل مساوي لـ 
ضمن الشبكة و بينما تحدد   (…,Real audio, VoIP)سيتوافق مع احتمالية ضياع الرزم مع التطبيق المستخدم 

86بالقيم  VoIPاحتمالية الضياع لرزم  1010    810ن تكون احتمالية الضياع أقل من أفمن أجل  من ثم  نحن و
سجل إلى مستوى رزمة تم تقريب معدل ضياع الرزم باحتمالية أن يصل حجم الم 36لــ  بحاجة لحجم مسجل مساو  

و يحدد   x  يمكن تحديد احتمالية أن يتجاوز حجم المسجل لقيمة محددة محدد في نمط المسجل اللانيائي الحجم. و
 كما يمي:  xاحتمالية أن يتجاوز حجم المسجل القيمة 

(13)        





xk

k

ksizesystemxsizesystem
0

)(.Pr{1}.Pr{ 
















1

)1(
*)1()(.Pr{

1

0

xxk

k

ksizesystem 

(14)                                                1}.Pr{  xxsizesystem  
031.1*810تعطى الاحتمالية بالقيمة  0.6لــ  و حمل مساو    x=36فمن أجل   .وتعتبر قريبة لمقيمة المتوقعة 

 
 :النتائج والمناقشة

ثمة لأنماط الحركة ممو الأبحاث السابقة الفي جميع الدراسات  offو   onلم تحدد قيم موحدة لأزمان فترات
 [9]ثانية  و أما  off 0.65ثانية و زمن الفترة  0.352مساوية  onاعتمد زمن الفترة   [8] [7] [6] [5]الياتفية. ففي 

 ثانية.  1.587القيمة  offلمفترة و  ثانية 1.004القيمة  onفقد استخدمت لمفترة  [10]
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من خلال التحميل التقريبي لنظام حمل محدد و  xيمكن تحديد احتمالية تجاوز حجم الرتل لقيمة محددة و 

M/D/1  (15)  :[11]وفقاً لمعلاقة التالية             
)

1
.(.2

)( 





x

exQ 
 xالتوزيع الأسي مع المتغيرات العشوائية المستمرة  يعطى عدد الرزم في الرتل وفقاً لعدد صحيح بينما يتعامل

ر عن احتمالية ضياع الرزم من أجل مسجل يمتعبليمكن استخدام تمك العلاقة و اللانياية. و  0تغير بين يالذي يمكن أن 
(                          ذا حجم ثابت.

1
))((ln(

2

1






 xQx 

 التي تتأثر بضياع الرزم المحدد كما في الجدول VoIPسندرس كيف نختار حجم المسجل المتوافق مع تطبيقات و 
  

 [12]لخدمة لدرجات جودة ا QoSبارامترات  (2)جدول ال
Service Class Delay(ms) Jitter(ms) Packet Loss Guarantee 

Gold 50 10 86 1010    99.95% 

Silver 500 200 86 1010    98% 

Bronze 1000 500 32 1010    95% 

حتمالية تجاوز حجم المسجل لقيمة محددة ة حمل النظام و عند قيم مختمفة لاسجل مع زيادتغير حجم الم بتميثل
x  ( 4 ))المعبرة عن حجم المسجل( كما في الشكل . 

 

 
 يمثل حجم المسجل كتابع لتغير الحمل و احتمالية تجاوز حجم المسجل لقيمة محددة (4)الشكل 

 

يمكننا تحديد حجم المسجل المطموب والمتوافق مع احتمال ضياع الرزم لمتطبيق  (4) من خلال الشكل
 (0.7,0.8,0.9)فمن أجل تغير الحمل لمقيم  .real timeخصوصاً لتطبيقات الزمن الحقيقي خدم ضمن الشبكة و تالمس

  510رزمة عند احتمالية ضياع رزم  (13,23,51)ستيغير حجم المسجل لمقيم التالية 
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 :تحديد نمط التوزيع الاحتمالي الممثل لحجم الرتل في مجال الرشقة و الرزمة 
اعتبار تحميل  يمكننا  DiffServكما في حالة  Virtual queues في مسجلات مستقمة VoIPفعند تخزين رزم 

M/D/1  لتجاوز المعدل(ER)  النمط المناسب لمحاكاة تطبيقاتVoIP  رزم مالحجم الثابت ل بالحسبانمع الأخذ
لمنابع  من أجل عدد كبير مناسباً ا وصيفت تبرعممية وصول بواسون تعالصوتية ومن ثم  فإن معدل الخدمة ثابت و 

CBR سيكون لدينالا ترسل رزم خلال فترات الصمت دم منابع الصوت تحديد الفاعمية ومن ثم  لكن تستخ. و . 
 ON-OFF نمط التزميز بأخذ . كسمسمة من تدفقات الرزم المتداخمةG.711  ( 1و بارامتراتو كما في الجدول .) 

 ثانية. 0.352متوسط فترة الكلام : 
 ثانية. 0.65متوسط فترة الصمت : 

 .E1  (2.048/(8*214))رزمة بالثانية من أجل استخدام  1196معدل الخدمة: 
 (.85.6Kbpsيعطى معدل البت   G.711رزم بالثانية  )استنادا إلى  50معدل رزم المنبع خلال فترة الكلام :

 : VoIPيحدد معدل الحمل لكل منبع س ومن ثم  

sec/6.17
1

50*352.0

)(

.
packet

TT

RT

offon

onon 


 

سيتغير  VoIPبتغير عدد منابع  الحمل الكمي عمى معدل الخدمة. ومن ثم   يحدد حمل النظام كنسبة متوسطو 
 حمل الشبكة.

رزمة بالثانية.لذلك  897الكمي المقدم من المنابع متوسط الحمل سيكون  %75قيمة الحمل المساوية   اعتبارب
 57سيحدد عدد المنابع بـ  %85 اً.  ومن أجل حمل مساو  منبع 50يحدد عدد المنابع المحتاجة لتحقيق ذلك الحمل بـ  

  .   61ستحدد عدد المنابع بـ    %95ومن أجل قيمة 
 :في مجال الرشقة 

)sec1)65.035.0سيأخذ كل منبع دورة فعالة كل   offon TT  بحساب معدل وصول الدورات . و
150تعطى بالقيمة  0.75منبع رزم فعند الحمل  Nالفعالة من  s  157تحدد  0.85من أجل الحمل و s  أما من أجل

161فتعطى  0.9 s . لتغير حمل النظام بين القيم  لرتل وفقاً ص يمكن حساب متوسط حجم اقعمى معدل التنا اعتماداً و 
 .  0.9و  0.85و 0.75

packets
dr

dr
q 84.6

8725.01

8725.0

1
75.0 





 

packets
dr

dr
q 11.32

9698.01

9698.0

1
085 





 

packets
dr

dr
q 39.216

9954.01

9954.0

1
9.0 





 

يتبن لنا أن سموك حجم الرتل يأخذ في مجال الرشقة  العمل تغير الحمل مع حجم الرتل عند من خلال دراسة و 
تغير حجم ( حيث يظير 5كما ممثل بالشكل ) .المدروس (0.75,0.95) ير الحمل  ذلك بين مجال تغ السموك الأسي

 .تابع التطابقالرتل في مجال الرشقة و 
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 يمثل تغير حجم الرتل عند مجال الرشقة و تابع التطابق المقابل  ( 5)الشكل 

 
الأسي و التي تقدم دلالة  حصائيات الناتجة عن تطابق منحي حجم الرتل مع التابع( الإ3كما يبن الجدول )

 واضحة عمى السموك الأسي لحجم الرتل في مجال الرشقة.
 

 ( يبين حجم الرتل و تابع النطابق عند مجال الرشقة.3الجدول)
 حالات التطابق التابع الأسي المطابق حجم الرتل

16 16 Number of values 

6.840 3.286 Minimum 

15.05 8.290 25% Percentile 

25.79 27.58 Median 

96.61 91.28 75% Percentile 

216.4 226.8 Maximum 

57.98 57.01 Mean 

66.57 66.96 Std. Deviation 

16.64 16.74 Std. Error 

22.51 21.33 Lower 95% CI of mean 

93.45 92.69 Upper 95% CI of mean 

927.6 912.2 Sum 

 :في مجال الرزمة 
يتبن أن   0.9إلى القيمة  0.7م الرتل عند مجال الرزمة مع زيادة الحمل من القيمة كذلك بدراسة تغير حجو 

و تم تحديد تابع التوزيع  0.9رزمة عند الحمل  4.5و حتى  0.7عند الحمل  رزمة 1حجم الرتل يتغير بين القيمة 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2177( 2) ( العدد33العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

737 

. حيث يظير تغير حجم  الاحتمالي الذي يطابق سموكو سموك حجم الرتل عند مجال الرزمة من خلال التابع الأسي
 . (  6 )كما موضح بالشكل تابع التطابق الأسي  والرتل في مجال الرزمة 

 

 
 يمثل تغير حجم الرتل عند مجال الرزمة و تابع التطابق المقابل  (6)الشكل 

 
 .عند مجال الرزمة ( يبين حجم الرتل و تابع النطابق4الجدول)

 ت التطابقحالا التابع الأسي المطابق حجم الرتل
51 51 Number of values 

0.6960 0.8512 Minimum 

1.068 1.146 25% Percentile 

1.697 1.648 Median 

2.698 2.565 75% Percentile 

4.138 4.478 Maximum 

1.941 1.953 Mean 

1.002 0.9849 Std. Deviation 

0.1403 0.1379 Std. Error 

1.659 1.676 Lower 95% CI of mean 

2.222 2.230 Upper 95% CI of mean 

98.97 99.61 Sum 
 

تبين مدى تي الحجم الرتل مع التابع الأسي و  حصائيات الناتجة عن تطابق منحي( الإ 4الجدول )   يوضح
 مجال تغير حجم ( 7 )الشكل  يمثل و  زمة.حجم الرتل في مجال الر تابع التوزيع الاحتمالي الأسي و  التطابق بين سموك

  .وزع القيمت يةكيفة ومجال التغير لتابع التطابق و الرتل في مجال الرزم
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 يمثل مجال تغير حجم الرتل  ( 7)الشكل 

 
 :تأثير معدل التناقص عمى حجم الرتل عند احتمالية أن يتجاوز حجم الرتل عتبة 

م الرتل عند احتمالية أن يتجاوز حجم الرتل عتبة من خلال رسم كيف يتغير معدل التناقص مع زيادة حج
 (.   8كما موضح بالشكل )  0.001و  0.1محددة باحتمالية تتغير بين 

 

 
 تأثير معدل التناقص عمى حجم الرتل عند احتمالية أن يتجاوز حجم الرتل عتبةيمثل  (  8 )الشكل 

 
 دبعد تحديالسابقة و  الدراسةمن خلال  التحميل و و حمل اعتمادا عمى معدل التناقص الذي يحسب كتابع لم من ثم  و 

تقدير ركة المتدفق عبر المسجل يمكننا ححجم الرتل عند مجال الرزمة كتابع لحمل الحجم الرتل عند مجال الرشقة و 
 . DiffServفتراضي ضمن بيئة العميا لمرتل الاالدنيا و حجم العتبة 
  لمنابع تأثير حجم المسجل عمى احتمالية ضياع الرزمVoIP: 

عتماداً عمى تحميل تجميع او  0.95و  0.85ختمفة لمحمل لأجل من خلال دراسة تأثير حجم المسجل عند قيم م
 (. 9.تظير موضحة كما في  الشكل )  VoIPعمى احتمالية ضياع الرزم لمنابع  ERتدفق 
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 م مختمفة لمحمل( يمثل تغير احتمالية ضياع الرزم مع تغير حجم المسجل عند قي  9الشكل ) 

 
 0.85و المون الأزرق يمثل الحمل  0.95منحيات فالمون الأخضر يمثل حالة الحمل  ة( ثلاث 9يبين الشكل ) 

إلى القيمة  0مع زيادة حجم المسجل من القيمة  ERحتمالات ضياع رزم لا 0.75يمثل المون الأحمر الحمل  بينما
و برسم معدل ضياع رزم  70من أجل حجم مسجل محدد و ليكن ف رزم من حجم المسجل. 10رزم بمعدل زيادة  100
ER  (0.55,0.75,0.85,095)مع تغير حمل الشبكة  لمقيم  . 

 

 
 ( يمثل تغير احتمالية ضياع الرزمة مع زيادة الحمل عند حجم مسجل ثابت. 10الشكل )  
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في ىذه الحالة  سيتم  .ابتية ضياع رزم مع زيادة الحمل عند حجم مسجل ثلكيف يتغير سموك احتماو 
تطابق سموك المنحني كما في من أجل  البحث عن تابع  CFTool(Curve Fitting Tool)ستعانة بتابع الا

 ( 11)الشكل
 

 
 ( يمثل تغير سموك احتمالية الضياع مع تابع التطابق11الشكل )

 

 المعطى بالعلاقة التالية:و  Gaussianالذي يمثل تابع 
f(x) =  a*exp(-((x-b)/c)^2) 

لمحالات  cو  b. بحيث تتطابق قيم  cو  a  ،bلقيم  Gaussianتغيرات بارامترات تابع  (12) يظير الشكلو 
 . aالثلاث بينما يوجد فرق بين قيم 

 

General model Gaussain Parameters

a b c

0.0

0.5

1.0

1.5

 
 

 Gaussian( يمثل مجال تغير بارامترات تابع  12الشكل )  
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 :الاستنتاجات والتوصيات
 نمط م تم استخداGAPP  الرزم بدلا من الوصول وفقا  لعممية وصولالتي تعتمد عمى رزم تجاوز المعدل 

 . Poisson لـ
 اج أن التابع الأسي ىو  تاستنتحميل و من خلال خصوصا لمحركة الحقيقية التأخير و التنبؤ بمعدل تقدير و يمكن ال

  .ERاعتمادا عمى رزم لرزمة وا ة تابع التوزيع الاحتمالي الممثل لحجم الرتل عند مجال الرشق
  العميا لبارامترات الرتل يا و الرزمة يمكن تقدير العتبة الدنمعدل حجم الرتل في مجال الرشقة و من خلال تقدير

 . DiffServفتراضي المستخدم في تقنية الا
 الاعتماد عمى نمط الرتل  متM/D/1 من النوع و من نفس  اً رزم خزن  ن ي  كنمط ممثل في الأرتال الافتراضية لأ

 . VoIPلتقدير معدل ضياع الرزم الموافق لنمط الحركة المدروس ا ثابت مما يسيل عممية التحميل و حجمي ثم  
  حتمالية تجاوز عند قيم مختمفة لاحجم المسجل المتوافق مع قيمة حمل الحركة المحددة وذلك يمكن تحديد

 .ما حجم المسجل لقيمة
 تابع وفقا لميادة الحمل عند حجم مسجل ثابت ية ضياع رزم مع ز ليتغير سموك احتماGaussian. 
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