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 ممخّص  
 

تنبعث من المداخن المتواجدة في المعامل والمحطات الحرارية ومصافي تكرير النفط غازات وانبعاثات حاممة 
ات وبعض المواد المحمولة بمختمف أنواعيا. وىي بدورىا تعمل عمى تموث المناطق المجاورة والمحيطة معيا المموث

لمكان تواجدىا. ومن أجل تقميل ىذا الأثر السمبي، عممنا من خلال البحث عمى تحديد المكان والارتفاع المناسب 
ارة عند سقوطيا عمى الأرض والإقلال من آثارىا والمفضل والذي يعمل عمى تشتت الانبعاثات والتقميل من تراكيزىا الض

 السمبية عمى الإنسان والطبيعة.
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  Résumé    

 

Par les cheminées situées dans les usines,  les thermiques et les raffineries de pétrole, 

par exemple, une émissions de gaz titulaire de polluants et de matériaux, portables de 

toutes sortes travaillent aussi sur la pollution de zones environnantes. Pour réduire cet 

impact négatif, notre recherche essaie de  déterminer l'emplacement et la hauteur 

appropriée ,ce qui concentre les  travaux sur la dispersion des émissions et de réduire les 

effets nuisibles quand ils tombent sur le sol ,et de minimiser leurs effets négatifs sur 

l'homme et la nature. 

 

 

 

Mots-clés: l'énergie, combustion, la pollution, climatique. 
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 مقدمة:
يوجد في الجميورية العربية السورية محطات كثيرة لتوليد الطاقة الكيربائية. كما يوجد مصافي لتكرير النفط 

جميعيا  ياأن ونخص منيا معامل الاسمنت المنتشرة تقريباً في معظم محافظات القطر، نلاحظ وبعض المعامل الكبيرة
نبعاثات لغازات مواد محمولة. فعندما يكون الموقع المختار اثات و تحوي نواتج احتراق تخرج من مداخن عالية تحوي ممو 

بعين الاعتبار متحولات كثيرة جميعيا تدخل في تحديد  لم يؤخذو  ،بشكل دقيق وصحيح ينوارتفاع المداخن غير مدروس
سبب تة، مما يالمجاور  ن ذلك يعمل عمى تموث المنطقةإالمكان الأمثل والأفضل لممداخن، وبالتالي لمواقع المنشآت ف

بأمراض خطيرة عمى الإنسان وعمى الكائنات الحية. لذلك عممنا في البحث عمى أخذ عوامل إضافية لتحديد المكان 
وبحسب الحالة الجوية لممناخ  العامل الأول في الاختيار افي الجو وتشتتي ابشكل يكون معو انتشار المموثات وتبعثرى

تغير العكسي لدرجات الحرارة مع الارتفاع وىي بدورىا التي تحدد موقع )الرطوبة والجفاف( ومع حصول حادثة ال
 المدخنة المناسب.

 
 :أىمية البحث وأىدافو

 خرج من فوىةتنبعاثات وىذه الا ،انبعاث غازات خارجة عنوبغالباً ما يترافق إنشاء معمل أو محطة حرارية 
 ونفضميفي مجال البيئة وانبعاث الغازات  نمتخصصيمداخن عالية تتوضع فوىاتيا عمى ارتفاعات مختمفة. فمعظم ال

تحديد المستوى الذي يتوجب الوقوف عنده لمخرج المداخن ويعتمدون دوماً عمى أن تكون المداخن  موبحسب اعتباراتي
دة نبعاثات مع الريح وىنا تكمن المشكمة الحقيقية والتي تتعمق بعوامل عنبعاثات باتجاه الريح فقط بحيث تنتقل الاوالا

 :أىميا
جاف( وىنا نركز عمى ىذا العامل الذي أثبت أىميتو في  –نوع المناخ )رطب  –اتجاه الرياح  –سرعة الرياح 

الموقع الجغرافي من الناحية الطبغرافية ىل ىي جبمية أو سيمية أو مختمطة. وسوف نبين في البحث   –تحديد المستوى 
مل أو المحطة ومكان وارتفاع المداخن المفضمة مع اعتمادنا عمى المناخ الطرق الحقيقية والتي بموجبيا نحدد مكان المع

 [.8، 6، 5معتدل ]المتوازن و السائد ، الالنظامي 
 

 :ومواده ق البحثائطر 
 المناخ النظامي:

النظامي ىو المناخ الذي يعتمد عمى قانون التوازن البسيط لمحرارة مع الارتفاع عن سطح البحر ولأجل  المناخ
ة ياصخوبدون اضطراب. وال اً ذا القانون عند توازن الغازات واليواء في الجو يفترض بأن يكون الجو جافتطبيق ى

الضغط الجوي والكثافة  تغير المميزة ىنا تعتمد عمى الشروط الجوية المحيطة وليس عمى الارتفاع فقط بحيث تضم
ات وانطلاقاً من ارتفاع معياري )صفري(. يمكننا أن ، وبالاعتماد عمى ىذه المعمومرتفاع عن سطح البحرالا معوالحرارة 

، 2] الاعتبارات التالية في موقع )مختار( عند أخذتوازن يحصل منعتبر المناخ النظامي أو ما يسمى بالمناخ المعتدل وال
 وىي: [22، 1

 g – .الجاذبية الأرضية ثابتة 
mmHgPKTZ 7602880 000  
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)11(لجو العميا والتي تصل إلى  وفي طبقات ا km  ن إعن الصفر الاعتباري فوىي حدود طبقة التروبسفير
 درجة الحرارة تعطى بعلاقة خطية عمى الشكل التالي:

 مع الارتفاع وفق العلاقة: Tويكون تغير الدرجة 

pC
g

dZ

dT 
. 

 ي لبوسطي لميواءيئالوزن الجز   حيث:
 g  .تسارع الجاذبية الأرضية 
 pC .الحرارة النوعية المولية ليواء في ضغط ثابت 

 (2)           AZTT  0 
 .5,6Aالقيمة التالي:  Aابت ثويعطى ال km)(تقدر بـ  Zحيث 

 :(isotherme)ومن علاقة المناخ المتساوي الحراري 
(1)       dZ

T

T
g

P

dP 00




 

 ( والتكامل نحصل عمى:1( في العلاقة )2وبالتعويض العلاقة )

(2)      
A

T

P

g

Z
T

A

P

P
0

0

0

00

1













 

 التالي: عطى بعلاقة عمى الشكليمع الارتفاع  )(وسوف نعتبر أن تغير 
(3)            0/

0.
ZZ

e  
 المناخ المحيط بالموقع المختار: استقرار دراسة حالة

)أي  اً والثانية عندما يكون الجو رطب اً لدراسة في حالتين مختمفتين: الأولى عندما يكون المناخ جافا تتم عادة
 يحتوي نسبة عالية من الرطوبة(.

 :[8، 6، 3]( الحالة الأولى )المناخ جاف
حيث ذكرنا سابقاً  Z)(والارتفاع  T)(لدراسة الاستقرار ىنا عمينا أولًا رسم وتحديد العلاقة بين تغير الحرارة 

كم( عن سطح  21-22كم ىي دوماً خطية، حتى الوصول إلى ارتفاع منطقة تروبوباوز ) 22حتى بأن العلاقة ىنا و 
 لبحر.ا

ودرجات الحرارة  P)(مع تغير الضغط  )(تغيرات الكتمة النوعية تتعمق ومن المعموم أنو في المناخ الحقيقي 
)(T :بعلاقة عمى الشكل التالي وىي خاصة لمغازات الكاممة وتكتب 

(4)     RT
P



 

(5)                           
T

dT

P

dPd




 

 
 

 .Zمع  T(: تغير 0الشكل )
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وعمى فرض أن اليواء جاف وحركة اليواء ضعيفة وىنا يمكننا  0Zوعمى اعتبار أن البداية تكون عمى ارتفاع 
داً من حالة الأدياباتيك الجاف، ومن ىذه الفرضيات نعتبر ن التبادل الحراري لا يتعمق بزمن التبادل وىو قريب جإالقول 
 أن:

(6)    
P

dPd
const










1
 

 ولكي يتحقق التوازن والاستقرار في المناخ يجب أن تتحقق المتراجحة التالية:

T

dT

P

dP

P

dP
dd realad 




1
)()( 

(7)         
T

dT

P

dP








 



1 

dZgdPحيث  . 
 تصبح العلاقة عمى النحو التالي: وأخيراً 

(8)    






 




 1

P

Tg

Z

dT 

RTوكما ىو معموم 
P



VPوقيمة   CCR  . 

2/81,9 وبفرض أن: smg  
  KKJC o

gP ./1015 

  KmK
dZ

dT o /66,9 

 
 .Zمع  T(: تغير 3الشكل )

 نحصل عمى: )الكظومة( الغازات الكاممة وحالة الأدياباتيكومن قانون 
(22)            )( 00 ZZ

C

g
TT

P

 

(22)            
1

0

0

0 (1
















ZZ
TC

g
PP

P

 

(21)            
1

1

0

0

0 (1














 ZZ
TC

g

P

 

تغيرات درجات الحرارة ىذه المعادلات الأخيرة نستطيع تحديد الجو والمناخ النظامي المرجعي. وبما أن  باستخدام
كان ىناك حركة أفقية أم لا أو أالعامودية في طبقة الجو تمعب دوراً ىاماً في توازن واستقرار الطبقات الجوية سواء 

كانت الأجواء مضطربة أو لا وبطريقة التشابو نستطيع استخدام عدد مميز متعمق بالقوة الناجمة عن تغير درجات 
 [:6] يُكتب الناجمة عن الاضطراب الميكانيكي بحيثالحرارة مقسوماً عمى القوة 
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(22)              
2




















Z

V

z

T

T

g

R

n

i 

 عمى النحو التالي: iRبعدد ويشار وسوت وبتطبيق التدرج الأدياباتيكي في الجو الجاف نستطيع كتابة  ويسمى

(23)    
2


































Z

V

Z

T

Z

T

T

g

R

n

ad

i 

 نحصل عمى (تساوي الصفر) 0iRفعندما 

(24)               
Z

T

Z

T

ad 






 

فقط وبحسب الحالات التالية  اً وتسمى حالة الجو في ىذه الحالة بالمناخ المحايد وفييا يكون الاضطراب ميكانيكي
 يتم تصنيف استقرار الجو: 

 0iR  قوة نقل تحريضية(،)الجو غير مستقر وىناك 
 0iR ،]ًأكبر من الصفر بقميل وقريبة منو( ]الجو مستقر جزئيا( 
 0iR .]ًأكبر من الصفر بكثير( ]الجو مستقر كميا( 

التجارب العممية الحرجة ومن خلال  icRولكي نحدد إن كان ىناك اضطراب يجب أن نحسب ونحدد قيمة 
 دوماً. 25,0icRأثبت أن قيمة 

 الحرجة ىذا يعني بأنو لا يوجد فعمياً أي اضطراب. icRالمحسوبة سابقاً أقل من  iRفعندما تكون قيمة 
الحرجة ىذا يعني وجود اضطراب وتتم الحسابات عمى  icRمن  المحسوبة سابقاً أكبر iRوعندما تكون قيمة 

 [.5[ ]2ىذا الأساس ويكون للاضطراب دور ىام ]
 

 :[03، 00، 02] حالة الجو الرطب
 انطلاقاً من معادلة الاستقرار الميكانيكي التالية: ىنا تتم الدراسة

(25)            0
dZ

d أو 
dZ

dS

SdZ

dP

P














 

عتمد عمى فرضية الانتقال الشاقولي لمحرارة ولكن بدون نقل لمطاقة مع اعتبار أن ي و الأنتروبي والذيى Sحيث 
 معتبر. وتصبح المعادلة العامة:  ىالضغط ثابت في أي مستو 
(26)          dHdPdST 



1 

يكون  وعندما dH = 0و  H = constحالة الجو الجاف وفييا  يعبر عن الانتالبي. وفي العودة إلى Hحيث 
 نكتب: والغاز كاملاً  اً الضغط ثابت

(27)   dTCTdS P    أو  
PP C

T

dS

dT








 
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 وشرط الاستقرار يُعطى بالعلاقة التالية:

(28)    0








dZ

dS

dT

dS

C

T

PP

 

والمتعمق بالحرارة  Lخار أو سائل يُضاف إلى المعادلة عامل إضافي عمى شكل ب في الجو ونتيجة لوجود الماء
 امنة والتي تعمل عمى تكثيف البخار وتصبح المعادلة السابقة عمى الشكل التالي:كال

(12)         dHdPLdWTdS S 


1 

البخار وكتمة اليواء  تمثل النسبة بين كتمة WS تمثل النسبة بين كتمة البخار وكتمة اليواء الجاف، و Wحيث: 
 المشبع.

 ن يتحقق ما يمي:أولكي تحصل عممية التكاثف يجب 
0,0  SdWL 

 ولكي تحصل عممية التبخر يجب أن يتحقق ما يمي:
0,0  SdWL 

يُكتب عمى  dZ)(والارتفاع  dT)(ن معدل التغير بين درجات الحرارة إفي حالة التغير الأدياباتيكي المشبع ف
 [:3النحو التالي ]

(12)               
Sat

Sad
dZ

dT








 

 أو:
(11)               

dZ

dW

C

L S

P

adSad   

حيث  ad   ىي معدل تغير الأدياباتيكي الجاف ومساو: 

(12)                           
P

ad
C

g
 

(13)            
   ad

S

Pad

Sad

dZ

dW

C 

 1
.

1
1 

 ونلاحظ بأن النسبة:
 
 

1
ad

Sad



 

وأما القيمة الحقيقية لتغير درجة الحرارة مع الارتفاع  dZdT  فيي دوماً: /
   adSad   

 [ عندما:6] [2وىذه المتراجحة تدلنا عمى حالة استقرار الجو ]
 

Sad   ًالجو مستقر دوما 
وعندما: ad   ًالجو غير مستقر دوما 

 :والمناقشة النتائج
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يا، وتأثيرىا عمى اتمن المعطيات والدراسات السابقة عممنا عمى دراسة حالات مختمفة لتوضع المداخن وارتفاع
عمى  اً انتشار المموثات المنبعثة عنيا في حالات مختمفة لطبقات الجو العميا وبشكل يكون تأثيرىا البيئي أقل ضرر 

 لأجل ذلك فقد تمت دراسة عدة حالات ليذه المشكمة وىي: الإنسان والطبيعة.
 حالة الجو غير مستقر بشكل كبير: -آ

adتحصل ىذه الحالة عندما   .ويكون الجو غير مستقر 
 

  

 (: ي مثل حالة الجو غير المستقر.2الشكل )
كما  الدوامات بشكل متتابع ومتتال   بداخميا نحناءات والمسارات كثيرة التموج وتتشكلنلاحظ في ىذه الحالة الا

 .(2) ىو في الشكل
 حالة الجو غير المستقر نسبياً: -ب

نبعاثات. كما نلاحظ ىنا بأن ية لمحالة السابقة من جية التموج الحاصل في حزمة الاتعتبر ىذه الحالة مشاب
وىذا يؤدي إلى بالإضافة إلى وجود دوامات ودوامات خارج الحزمة وعمى الجانبين العموي والسفمي،  اً ىناك اضطراب

 انتشار المموثات وبشكل خاص نحو الأعمى.

 
 

 مستقر نسبياً.(: ي مثل حالة الجو غير ال4الشكل )
 حالة الجو المستقر نسبياً: -ج

تحصل ىذه الحالة عندما  ad .بقميل 

 
 (: ي مثل حالة الجو المستقر نسبياً.5الشكل )

انتشار  يحصل نبعاثات تأخذ شكل قمع كبير انطلاقاً من فوىة المدخنة، وفي ىذه الحالةنلاحظ ىنا بأن الا
 تسقط نحو الأرض بسيولة وببطء.فالعناصر الثقيمة ما أ، و بشكل أقللغازات المنبعثة لممواد المحمولة وا
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 حالة الجو المستقر: -د
تحصل ىذه الحالة عندما تكون  ad ( 5بكثير كما ىو وارد في الشكل.) 

 

  
 (: ي مثل حالة الجو المستقر.6الشكل )

 
ما مضيق أفس الاتجاه والمسار والشكل ولكنيا تكون عمى شكل قمع صغير و ننبعاثات الاتأخذ في ىذه الحالة 

نبعاثات والمموثات والمواد المحمولة نحو ىي عميو في الحالة السابقة )ج( والجو المستقر ىنا يعمل عمى عدم تشتت الا
 ل سريع.كالأعمى، وىذا ما يؤدي إلى السقوط فوق الأرض وبش

في  اً ا، وتمعب دوراً ىاملييإت الأربع السابقة ىناك حالة تحصل ويجب الانتباه في الحالا بالإضافة إلى ما ذكر
عندما يكون الجو صحواً أو وتحدث ىذه الحالة  Zمع الارتفاع  Tدرجة الحرارة انعكاس ىذا البحث، وتُسمى حالة 

ساء وقبل أن تغيب مشمساً نياراً، فإن الشمس تعمل عمى تسخين الأرض )تكون حالة الجو غير مستقرة( وفي الم
ن يعن السطح، وبعد ساعتعدة أمتار  إلى ارتفاعصباحاً بحيث يمتد  الشمس فإنو يحصل تبريد سريع لسطع الأرض

أي تزداد درجة الحرارة مع  (inversion)تقريباً من غياب الشمس فإن حرارة الأرض تأخذ حالة معاكسة وتسمى 
قميمة، ولو حصمت ىذه الحادثة في  اً ات، وبعض الأحيان تدوم أيامالارتفاع عن السطح وتدوم ىذه الحالة لعدة ساع

سوف تدوم عدة أيام وتصل إلى أسابيع، وبعدىا تعود درجة الحرارة إلى  (inversion)سة و الشتاء فإن العممية العك
 (inversion)سة و الانخفاض كمما زاد الارتفاع عن سطح الأرض. أما عندما يكون الجو ضبابياً فإن زمن الحالة العك

فإن شعاع الشمس يحجب عن الأرض  اً يطول ويأخذ فترة زمنية طويمة وتدوم لمدة أسابيع. أما عندما يكون الجو غائم
 وىنا تحصل نفس الحالة تماماً كما لو كان الجو ضبابياً.

 
 :(inversion) الانعكاسحالة حصل بيا تالحالات التي 
 نخفض درجة الحرارة مع زيادة الارتفاع ىناك حالات عديدة منياعندما ت (inversion)سة و العك تحصل الحالة

[1 ،6 ،22]: 
 (.6كما ىو موضح في الشكل ) ةتحصل قريبة من سطح الأرض مباشر  (inversion)العكوسة الحالة  -آ
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 ، الحالة آ.Tمع  Z(: ي مثل الحالة العكوسة لتغر 7الشكل )

 
استمررية في تشكل  نجدالجو مستقراً،  ىنا يكون .(inversion)حالة  تشكلالمداخن أسفل فوىة عندما تكون 

بأن التموث الحاصل يعادل  وجدتقريباً وبدون انحناءات. وبعد دراسة الجو وتقدير نسب التموث  الدخان عمى شكل مستو  
و واضح بحيث يتساقط الغبار وباقي المموثات نحو الأرض كما ىالعادية من الحالات الأخرى  مرات أكبر 22-4من 

 .(6) في الشكل
وبحيث تقع نياية المداخن  .عمى مستو أعمى بقميل من مستو سطح الأرض (inversion) نعكاسالاحالة  -ب

 يكون الخط السفمي لمحزمة المنبعثة من المداخن يقع تحت بداية تشكل الحالةبحيث و  inversionنعكاس أسفل حالة الا
غير مستقر كما ىو ويكون الجو ( inversionالعموي لمحزمة خارج نياية ) الخط العكوسة يكون الجو مستقراً كما يقع

 (.7لشكل )افي 

 
 (: ي مثل الحالة )ب( العكوسة.8الشكل )

 
وبما أن الخط الخارجي  inversionوالمواد المحمولة تتجمع في الطبقة التي تحتوي الـ  ىنا جميع المموثات

ات والمواد المحمولة والغبار فإن ذلك يؤدي إلى حمل ونقل المموثلعموي( لحزمة الدخان يقع في منطقة غير مستقرة )ا
 إلى مناطق بعيدة، وتدفعو نحو الأعمى بعيداً عن الأرض وفي شروط جيدة.

العكوسة بحيث تقع الحالة  .سطح الأرض ىعمى مستو بعيد جداً من مستو  (inversion) العكوسةالحالة  -ج
ان المتصاعد كما في الشكل المرفق ويكون الخط السفمي لمحزمة يقع في منطقة غير بدايتيا ونيايتيا ضمن حزمة الدخ

 مستقرة والخط الخارجي العموي يقع في منطقة الجو المستقر.

 
 (: ي مثل الحالة )ج( العكوسة.9الشكل )
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المحمولة ا عميو الحال في الحالة السابقة )ب( بحيث التموث والغبار والمواد مىنا الوضع معاكس تماماً ك
تمفة خلحالة أكثر الحالات تموثاً وبنسب ماوالخارجة من المداخن تسقط مباشرة وبشكل سريع نحو الأرض، وتعتبر ىذه 

 ، ويمكننا أن نسمي ىذه الحالة بالأخطر ويجب تجنبيا.ومرتفعة
 

 ملاحظة:
 في الحالات التالية: Temperatureانعكاس درجة الحرارة  يحدث

ليلًا ويسخن نياراً في الظروف العادية، فإذا حدث تراكم شديد لممواد المموثة خلال الميل يتبرد سطح الأرض  -آ
، )بسبب النشاط الصناعي مثلًا( حدث انعكاس حراري وىبوط المموثات من الجو عمى سطح الأرض في الصباح الباكر

منطقة ليعاني منو جميع الناس في ل المولدى تسخين الأرض بالإشعاع صباحاً يحدث اختلاط المموثات باليواء في كا
 المنطقة.

تؤدي حركة اليواء الدافئ فوق سطح بارد إلى حدوث انعكاس حراري أيضاً كما يحدث في السيكمونات  -ب
)الدوارات( اليوائية خلال العواصف، ويسخن اليواء اليابط، وتكون السخونة في الجزء العموي أكبر منيا في الجزء 

اليوائي، خاصة في حالة الضغط العالي  زايد شديد لمتموثتالأرض، الأمر الذي يؤدي إلى السفمي القريب من سطح 
 المستمر.
لذلك يتوجب أن يكون ارتفاع المداخن )معامل، مصانع،... الخ( أعمى من ارتفاع منطقة الانعكاس  -ج

تتعمق  ةرافق بصعوبات عمميالحراري، بحيث تصبح المموثات خاضعة لتيارات اليواء العميا في الجو غير أن ذلك يت
 بمقاومة العواصف وسرعة الرياح العادية.

 
 .Zمع T (: ي مثل الاحتمالات الممكنة لتغيرات 02الشكل )

 
 الاستنتاجات والتوصيات:
رية والمقارنات الواقعية لمنشآت قائمة تحوي مداخن وفي مواقع مختمفة، وبعد مقارنة ظنتيجة لمدراسات الن

تنحصر في الحالتين )آ و ج( وأفضل حالة ىي )ب(، وبعد أخذ دراسة الـ  أجد أن الحالات الأسو الحالات السابقة ن
inversion  الحالة )ب( يحصل تشتت وتبعثر وانتقال لمدخان والغبار والمواد  وعندفي حالة الجو الرطب والجو الجاف

راكيز ومن المحتمل أن تتساقط في أماكن بعيدة المحمولة المنبعثة من المداخن نحو الأعمى وىذا ما يؤدي إلى تقميل الت
في مثل ىذه الحالات يفضل أن تجرى دراسة مفصمة و وبنسب أقل ما يؤدي إلى تقميل المخاطر الناجمة عن التموث 

دخال عامل التسخين لمشمس والتبريد عند غياب الشمس وتغير  لحالات الجو وتغير درجات الحرارة مع الارتفاع، وا 
تتصاعد منيا  قع المعامل والمحطات التي تحوي مداخنامو  نجعلود غيوم أو ضباب، وعمينا أن الحالات مع وج
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المموثات والغبار في أماكن تحقق قدر المستطاع الحالة )ب(، ولقد تمت مراقبة الدخان المتصاعد في كل من المحطة 
ل الاسمنت في مدينة طرطوس. وكذلك اة مدينة بانياس، وكذلك الدخان المتصاعد من المداخن في معمفالحرارية ومص
 حيث تمت دراسة الحالة التي تخضع ليا كل مدخنة.  حمصمصفاة مدينة 

وفي الممحق المرفق صور توضيحية لمدخان المتشكل وطريقة انتشار الدخان. ونلاحظ أن ىناك أماكن غير 
قامة مثل ىذه المحطات والمعامل. ويجب الابتعا د قدر الإمكان عن المناطق الرطبة مرغوبة وغير مفضمة لإنشاء وا 

ن الجافة والمشمسة وقميمة الغيوم، وعند الضرورة كوكذلك المناطق التي تكثر فييا الغيوم وأماكن الضباب ويفضل الأما
ذا لزم الأمر  نشاء محطات أو معامل في أماكن أخرى عمينا أن نحدد ارتفع المداخ إقامةوا  وتعود بشكل تتحق فييا  نوا 

 المفضمة )ب(. إلى الحالة
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 المحطة الحرارية بانياس
 الانعكاسيةتمثل حالة )ب(  – %، وسرعة الرياح ضعيفة92-85الجو حار والرطوبة عالية 



 بوراس                          لتقميل الآثار البيئية المحيطة ]أمثمة ونماذج[ توضع المداخن العالية دراسة نظرية حول تحديد أماكن
 

23 

 

 
 

 مصفاة بانياس
 حالة الجو تمثل حالة )آ( الانعكاس )غير مفضمة(

 

 
 

 مصفاة بانياس
 حالة الجو تمثل حالة )ب( الانعكاس )مفضمة(
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 مصفاة بانياس
 حالة الجو تمثل حالة )ب( الانعكاس )المفضمة(

 
 

 
 

 مصفاة بانياس
 اس )غير المفضمة(حالة الجو تمثل حالة )ج( الانعك
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 مصفاة بانياس
 تمثل حالة الجو غير المستقر بشكل كبير )آ( غير الانعكاسية

 يحص انتشار لممموثمت بعيداً 
 
 
 

 
 

 معمل اسمنت طرطوس
 %92-85الجو حار وسرعة الرياح ضعيفة والرياح عالي الرطوبة 

 سقوط لمموثات عند الخروج مباشرة، وتمثل حالة )آ( الانعكاسية
 

 


