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 ممخّص  
 

اللاذقية، يحدىا من الشمال نير وادي قنديل، ومن الجنوب والشرق نير العرب،  تقع منطقة البحث شمال مدينة
 ومن الغرب البحر المتوسط.

 ظروف توضع المياه الجوفية في المنطقة، وتقويم موارد المياه الجوفية فييا. إلى دراسة البحث ييدف
  الشبكة نطقة. تتألففي الم شبكة رصد موزعة بشكل شبو منتظمالدراسة عمى القياسات في  تاعتمد

  مراقبة محفورة في توضعات النيوجين والباليوجين. اً بئر  42من 
م، بسبب التغذية الراشحة من مياه  06.4و  0تغيرات مناسيب المياه الجوفية في توضعات النيوجين بين  تتأرجح

جوفية في توضعات الباليوجين إلى الأمطار شتاءً، وتسرب مياه شبكات الري صيفاً. بينما تصل تغيرات مناسيب المياه ال
  .اً متر  40

سيم مياه البحر في زيادة ميكروموس/سم، حيث تُ  9455و  250الناقمية الكيربائية لممياه الجوفية بين تتأرجح 
 . رأس شمرامموحة المياه الجوفية في منطقة شالييات 

 
 ، الناقمية الكيربائية.ة، التغيرات الييدروجيولوجيموارد المياه الجوفية :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 
The research area located at the north of Latakia; it is bounded by Wadi Qandil River 

from the north, Al-Arab River from the south and the east, and the Mediterranean Sea from 

the west. 

The research aimed to study and evaluate the groundwater resources in the area.  The 

study depends on measuring on observation network, which is regularly distributed in the 

region. The network consists of 24 wells drilled in the Neogene and Paleogene deposits. 

The changes of groundwater levels in the Neogene deposits fluctuate between 0 and 

0.62m, due to the infiltration of the rainfall in winter, and of irrigation water in summer, 

while the changes in the Paleogene reaches to 20m. 

The electrical conductivity of the groundwater amount to 450 - 1255µs/cm, that the 

sea water contributes to increase the saltiness of groundwater at the area of Rass Shamra 

beach cabins.      

 

 

Key words: groundwater resources; hydrogeological changes, electrical conductivity. 
 
 

 
 
 

                                                 

Professor, Department of Water Engineering and Irrigation, Faculty of Civil Engineering, Tishreen 

University, Latakia, Syria. 


Assistant professor., Department of Water Engineering and Irrigation, Faculty of Civil Engineering, 

Tishreen University, Latakia, Syria. 


Postgraduate Student, Department of Water Engineering and Irrigation, Faculty of Civil 

Engineering, Tishreen University, Latakia, Syria.  



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   4090( 2( العدد )24العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

999 

  :مةمقدّ 
تعدّ المياه من أثمن الموارد الطبيعية، وتزداد الحاجة إلييا بمقدار تطوّر المجتمعات البشرية، ونتيجة الاستيلاك 

دارتيا بشكلٍ   رشيد. العشوائي لممياه أصبح من الضروري وضع قواعد لاستثمار المياه الجوفية، وا 
لمناخ السائد فييا، وعمى البنية الجيولوجية يعتمد الوضع الييدرولوجي لأيّة منطقة بشكل أساسي عمى ا

 موقعيا الجغرافي عمى سطح الأرض. بكما يرتبط مناخ المنطقة بشكل وثيق  ،والطبوغرافية ليا
تجرى الدراسة الييدروجيولوجية عمى أساس المعرفة الدقيقة: لمبنية الجيولوجية؛ والطبقية؛ والميتولوجية؛ 

إلى معرفة الظروف المناخية، والجريانات السطحية، والعوامل الطبيعية، التي  افةً إض ،والتكتونية؛ والجيومورفولوجية
 [1]تحدد ظروف تشكّل المياه الجوفية، وتوضعيا، وحركتيا، وتغذيتيا، وصرفيا في المنطقة. 

 
 :وأىدافالبحث و أىمية 

يمة في الساحل السوري، وتوجد تُعدّ المنطقة الواقعة بين نير وادي قنديل ونير العرب من المناطق السياحية الم
فييا تجمعات سكنية عدة، ويتطمب تطويرىا من الناحيتين الاقتصادية والاجتماعية تأمين موارد مائية كافية، وذات نوعية 

 مناسبة.
ييدف البحث إلى دراسة ظروف توضع المياه الجوفية في المنطقة، ودراسة التغيرات الييدروجيولوجية وتقويم 

 من التموث والنضوب. من أجل حمايتياالجوفية فييا، موارد المياه 
 

   :موقع منطقة البحث 
كم، وتقع فييا  12.5تشكّل المنطقة المدروسة جزءاً من حوض الساحل، وتقع شمال مدينة اللاذقية عمى بُعد 

 (.1قرى برج إسلام، وصميّب التركمان، والشبطمية، والدقاقة، وعدّة مزارع صغيرة، )الشكل 
شمال خط الاستواء، وبين خطي الطول              و             طقة البحث بين خطي العرض تقع من
شرق خط غرينتش. يحدّ منطقة البحث من الغرب البحر المتوسط، ومن الجنوب              و             

 (.1ل ، )الشك4كم  36والشرق نير العرب، ومن الشمال نير وادي قنديل، وتبمغ مساحتيا حوالى
 

     :طرائق البحث ومواده 
تعتمد الدراسات المتعمقة بتغير نظام المياه الجوفية في الأراضي المروية، عمى إنشاء شبكة رصد 
ىيدروجيولوجية خاصة، تتألف من آبار مراقبة منتشرة عمى مساحة المنطقة كمّيا، وتتحدد المسافة بين ىذه الآبار حسب 

 ع الظروف الطبيعية والاستثمارية لممنطقة المدروسة.مقياس الدراسة، وبما يتناسب م
عمى شبكة رصد موزّعة بشكل شبو منتظم ضمن قطاعات تكشّف  1:50000بمقياس  اعتمدت الدراسة

، حفرىا المزارعون المحميون في توضعات بئراً  42 التشكيلات الجيولوجية في أرجاء منطقة الدراسة، وتتألف الشبكة من
سد السادس  ريتخداميا نيائياً بعد تنفيذ شبكة ين، واستخدمت ىذه الآبار سابقاً لمري، ثم توقّف اسالنيوجين والباليوج

تُستخدم بشكل محدود لمري المساعد، وللاستخدامات المنزلية أو لمشرب أحياناً، الأمر الذي لا  قدو عشر من تشرين، 
 يؤثّر بشكل ممموس في صحة القياسات.
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نقطة مائية موزعة في منطقة البحث، بما يتناسب مع البنية الجيولوجية  24الرصد بمغ عدد نقاط شبكة 
 .4002إلى شير تموز  4002القياس فييا منذ شير أيار عام  (، بُدِئ4لشكل والطبوغرافية لممنطقة، )ا

 [2]. خارطة موقع منطقة البحث وحدودىا ومحطات قياس التدفق. 1الشكل 
 شممت القياسات:

 ي للآبار باستخدام جياز قياس الأعماق.العمق الكمّ  

م 900مزود بكابل طولو بوساطة جياز قياس كيربائي ضوئي،  Static water depthالعمق الستاتيكي  
 سم. 065±مدرج بالسنتمتر، دقة القياس 

لمياه الآبار باستخدام جياز قياس كيربائي رقمي نموذج   Electrical conductivityالناقمية الكيربائية  
JENWAY 4071 ميكروموس/سم.9±، بدقة 
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ر باستخدام جياز قياس كيربائي رقمي نموذج لمياه الآبا Dry residual المتبقي الجاف 
MARTINI Mi306، ممغ/ل.                   9± بدقة 

في آبار شبكة الرصد باستخدام جياز  Groundwater temperatureدرجة حرارة المياه الجوفية  
 .مئوية درجة 069± قياس رقمي بدقة

 

 
 . توزّع آبار شبكة الرصد في منطقة الدراسة.3الشكل 

 
، طراز       GPSحددنا إحداثيات شبكة الرصد باستخدام الإحداثيات الجغرافية بوساطة جياز 

Scoutmaster GPS  9:50000، وبالاستعانة بالخارطة الطبوغرافية لممنطقة بمقياس. 
 -GIS        في رسم منحنيات مناسيب المياه الجوفية وأعماقيا، وبرنامج  Surferو Excelاعتمدنا برنامجي 

Geographic Information System. 
 

   :الخصائص المناخية والطبيعية
تتميز المنطقة بمناخ متوسطي حار وجاف صيفاً، معتدل ورطب شتاءً. يبمغ المتوسط السنوي لدرجة حرارة 

 ونادراً ما تنخفض تحت الصفر في الشتاء. ،عة نسبياً في الصيف، وىي مرتفC   ْْ18.8اليواء فييا
اليطل السنوي  متوسط بمغوييتوزّع اليطل بشكل غير منتظم في أراضي المنطقة، وتيطل معظم الأمطار شتاءً، 

 ،51% ، وتبمغ قيميا الدنيا في أواخر الخريف%68مم. ويبمغ المعدل السنوي لمرطوبة النسبية لميواء  2.0حوالى 
 .25% وقيميا العظمى في الصيف
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مم. ويتناقص التبخر خلال فصل الشتاء حينما تنخفض  1360يبمغ المعدل السنوي لمتبخّر من سطح الماء 
مم. ويزداد التبخر في فصل الصيف، فيبمغ المتوسط الشيري  2.فيبمغ المتوسط الشيري لمتبخر شتاءً  الحرارة،درجات 
 [3]مم.  175لمتبخر 

نير وادي قنديل تلالية في الجزء العموي منو، وتغطي الأحراج والأدغال القسم الأعظم من تضاريس حوض 
. وتكون ميولو شديدة في أرجائو الشرقية، بينما تتيادى لتتحول إلى يث تنمو غابات الصنوبر بشكل رئيس، حتومساح

 وادي الرميم(. –الضامات –سيل مسطح ذي ميول خفيفة )سيل وادي قنديل

تغطي أشجار الزيتون والحمضيات نير العرب فيو من الأحواض الصغيرة في حوض الساحل. و  أمّا حوض
 .توالقسم الأعظم من مساح

/ثا، وقد تصل إلى 2م .26 و/ثا 2م 069القيم الوسطية لتدفق نير وادي قنديل في موقع الجسر بين تتأرجح 
القيم الوسطية لتدفق تتأرجح قية فصول السنة، كما /ثا خلال ب2م 069/ثا شتاءً، بينما تنخفض إلى أقل من 2م 92621

/ثا شتاءً، بينما تنخفض إلى أقل 2م 1.64/ثا، وقد تصل إلى 2م0.57  و/ثا 2م 069نير العرب في موقع الجسر بين 
 [4]/ثا خلال بقية فصول السنة. 2م 069من 

منسوب   كانون الثاني، ليعود  -انييزداد تدفق المياه في نير العرب ونير وادي قنديل خلال الفترة تشرين الث
(. ويرتبط تدفق 2لانخفاض حتى شير حزيران، ويحافظ عمى أدنى منسوب لو حتى شير أيمول )الشكل إلى االمياه 

 النيرين بكمية اليطل المطري وغزارتو.
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 . التدفق الوسطي لنيري العرب ووادي قنديل.2الشكل 

 
    :الجيومورفولوجيا

 ارتفاعاتيا تتأرجح تلالية،  إذ تحيط بيا ىضابٌ  ؛فات جيومورفولوجية متنوّعةتتميّز المنطقة بص
م فوق سطح البحر. وتقُسم المنطقة حسب طبيعة التضاريس إلى منطقتين: منطقة السيل الساحمي، 50و230 بين 

 إلىتفاعيا والمنطقة التلالية. تشكّمت منطقة السيل الساحمي من تجاوزات البحر ورسوبيات الأنيار، ويصل ار 
م، وتبمغ  420، ويصل منسوب المنطقة التلالية إلى 4كم 9265م فوق مستوى سطح البحر، وتبمغ مساحتيا  50

 .4كم 4962مساحتيا 
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تتكشّف صخور الباليوجين في الجزء الشمالي من المنطقة المدروسة، وتشكّل صخور النيوجين كتلًا كبيرة عمى 
الجنوبي لممنطقة، حيث استُصمحت مساحات منيا، فتحوّلت إلى أراضٍ سطح الأرض في مساحة واسعة من الجزء 

زراعية، والصخور مشققة بكثرة ومكرستة. أمّا توضعات الرباعي فتتوزّع في أودية الأنيار والجزء الجنوبي الغربي من 
 (.2المنطقة، )الشكل 

 
 :والظروف الييدروجيولوجية الستراتغرافيا

 (:2طقة البحث من البنى الستراتغرافية الآتية )الشكل يتألّف التركيب الجيولوجي لمن
  الإيوسين( 2الباليوجينP.) 

  الميوسين( 1النيوجينN.) 

  البمستوسين( 3,2الرباعيQ4، اليولوسينQ.) 

 

 
 

 [5][. 1999،  000 1:50الخارطة الجيولوجية، رقعة اللاذقيةمنطقة برج إسلام ]ة الجيولوجية ل. الخارط4الشكل 
 
 
 Paleogene. الباليوجين  0
Lower Eocene    1. الإيوسين الأدنى    0-0

2P 
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1يتكشّف الإيوسين الأدنى 

2P وادي  نوب سرير نير إلى الشرق والشمال الشرقي من سرير نير العرب، وج
، حيث بمغت سماكة ، وصوانسيميسيقنديل، وتتألف توضعاتو من حجر كمسي غضاري متطبّق، وحجر كمسي 

 [7] م.100سماكة ىذه التوضعات في قرية صميّب التركمان حوالى  ، وتبمغ[6] م،80الإيوسين الأدنى 
 م، 9حتى  069اكة بسم الرقيقة انيةبعض الطبقات الكمسية الصو ب في ىذه التوضعاتياه لميرتبط وجود ا

 [8] ل/ثا. 9و 065فييا بين  تصريف الآبارويتأرجح 
Middle Eocene     2. الإيوسين الأوسط     0-3

2P 
2تتكشف توضعات الإيوسين الأوسط 

2P ،ويوجد الإيوسين الأوسط عادةً فوق  في شمال منطقة الدراسة
2 لإيوسين الأدنى، أو الباليوسين الأعمىا

1P  .وضعات الإيوسين الأوسط بشكل وتتألف توىي الصخور الحاجزة لمماء
ناعم، يحتوي أحياناً في قاعدتو عمى حبيبات  nummulitic limestonesمن حجر كمسي نوموليتي  رئيس

سماكتو بين تتأرجح في القسم الشمالي من السمسمة ببنيتو الكتمية، الغموغونيت، وحصى كمسية، ويتميّز الحجر الكمسي 
م فوق سطح تماس 20م، ويتوضّع فوقو في منطقة الدراسة حجرٌ كمسي شبيو بالحوّار الغضاري بسماكة 80عدّة أمتار و

 [6] .(2 ،5شديد الوضوح، )الشكلان 
تصل أعماقيا و ساطة الآبار لأغراض الري، وتستثمر بو م(،  40 و 90عمق توضع المياه الجوفية بين )يتأرجح 

م، وتتغذى المياه 20 حتى 1من ( ل/ثا، مقابل انخفاض في المنسوب 5 و 4) بينتتأرجح م، وتصاريفيا 350إلى 
المياه  ، وتنصرفينابيع مائيةالجوفية في ىذه الطبقة عمى حساب تسرب مياه المطر، ولم تُشاىد في ىذه القطاعات 

 [8]  بار، وعبر قطاع تكشفيا تحت سطح البحر.بوساطة الآ الجوفية
/يوم، وذلك 4م 52و 850لتوضعات الإيوسين الأوسط بين  Transmissivityقيم الناقمية المائية تتأرجح 

 [8]اعتماداً عمى تجارب الضخ المنفذة في منطقة المشروع. 
         ة في ىذه التوضعات بينلممياه الجوفي electrical conductivity قيم الناقمية الكيربائيةتتأرجح 

 .مئوية درجة .496 و9262درجة حرارة المياه الجوفية بين تتأرجح  ميكروموس/سم، و 222-120
 Neogene. النيوجين  3

2. الميوسين الأوسط 3-0

1N  
 ،الأكثر احتواءً لممياه وىي تعود إلى الميوسين الأوسط ،تتكشّف صخور النيوجين في الجزء الجنوبي لممنطقة

شمالًا، وتتألف من  ، وتظير ابتداءً من سرير نير العرب حتى بمدة برج إسلام التوضعات النيوجينية الأخرىبمقارنة 
الحجر الرممي، والغضار الكمسي، والمارل، والحجر الكمسي الحطامي، والكونغموميرا، بينما تتألف من حجر كمسي كتمي 

 [6]مسي الشيمي في الجزء الغربي من المنطقة. مع عدسات من الحجر الك
وينتشر الحامل المائي لطابق الميوسين الأوسط في مناطق ليست كبيرة من شمال الشريط الساحمي بسماكة 

حيث يتوضع الحجر الكمسي الميوسيني الأوسطي بشكل مباشر فوق  ،م، وفي منطقة برج إسلام 80 و 60بين تتأرجح 
 .(، وتؤدي بعض الطبيقات الكمسية الغضارية الإيوسينية دورَ الطبقة الكتيمة8 ،5 )الشكلاني الحجر الكمسي الإيوسين

فقط، وتُستثمر مياه ىذه  المطرم، وتتغذى من تسرّب مياه  10و 5مق توضّع المياه الجوفية بين عتتأرجح 
الجوفية في ىذه  الناقمية الكيربائية لممياهتتأرجح . [8]السبور المحفورة في المنطقة. و  ربيةالطبقة بوساطة الآبار الع

 درجة مئوية. 4262 و9162ودرجة حرارتيا بين ميكروموس/سم.  105و 220التوضعات بين 
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)أكثر    آبار، ذات تصاريف كبيرة  ثلاثفيي آبار المؤسسة العامة لمياه الشرب المحفورة في ىذا الحامل أمَّا 
الآبار الموجودة في المناطق بمقارنةً ( TDS=170mg/lيكروموس/سم(، )م 200/ساعة(، ومياىيا عذبة )2م 400من 

 (،TDS=350mg/lميكروموس/سم(، ومموحتيا ) 200المحيطة، حيث تصل الناقمية الكيربائية لممياه فييا إلى )
  [6] (.2)الشكل 
 

 
 (. 1979) غروز غيبروفود خوذ  D3. العمود الميتولوجي لمبئر 5الشكل 

 
 Quaternary. الرباعي  2

 تنتشر في الجزء الجنوبي الغربي من منطقة الدراسة توضعات بحرية عائدة إلى البميستوسين 
، (2 ،.(، تتألّف من حجر كمسي شيمي، وحجر رممي وكونغموميرا )الشكلان D4 البئر) 32mQ الأعمى( –)الأوسط
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، تتألف من حطام 3pQتعود إلى البميستوسين الأعمى  شرق قرية برج إسلام إضافة إلى وجود توضعات قارّية
 الصخور وركام المنحدرات.

يتميّز الحجر الرممي الرباعي البحري المنشأ بتركيبو الكمسي، ونفوذيتو العالية، ويتكون الحجر الرممي من رمال 
وأغمبيا من الرخويات يجمعيا ملاط كربوناتي  كمسية وكسرات جيدة التكوّر، تتألف من حطام المستحاثات البحرية،

ألوان الحجر الرممي بين تتأرجح منحلّ جزئيّاً، مما يعطي ىذه الصخور بنية فراغية ذات مسامية ونفوذية عاليتين. 
الأصفر والرمادي، وتلاحظ أيضاً تداخلات من الكونغموميرا في قاعدة المقطع الميتولوجي، وتتألّف الكونغموميرا من 

كمسية وصوانية جيدة الاستدارة، وقميلٍ من الحصى البازلتية، يجمعيا ملاط كربوناتي، ولاتزيد سماكة الحجر  حصى
 [6] م.  10الرممي عمى 

 
 (. 1979) غروز غيبروفود خوذ   D4. العمود الميتولوجي لمبئر6الشكل 

 التكتونية 
 [7]  .(2ل يُقسم الجزء الشمالي الغربي من سورية إلى أربع مناطق: )الشك

 حوض النيوجين لنير الكبير الشمالي. (9
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 .Latakia geosuture خط اتصال اللاذقية (4

 البسيط. –كتمة الباير (2

 كتمة الجبل الأقرع. (2

المنطقة  ( إلى أنّ بنية البسيط واللاذقية تشكّمت في منتصف الميوسين، وتخترق 1983تشير أبحاث تريفنوف )
، وأكّد تفسير الصورة الفضائية امتداد الفوالق [9]درجة  30تصل إلى  رخت بميولٍ فوالقٌ عديدة، يعود أقدميا إلى الماست

جنوب غرب حتى حدود الساحل عند المنطقة المدروسة، وتؤدّي نطاقات التشقّق ىذه دوراً  -ذات الاتجاه شمال شرق
د قبل دخوليا إلى مياه كبيراً في تصريف المياه الجوفية إلى الحوض في توضعات النيوجين، ضمن نطاق مستقيم محدّ 

البحر، ممّا أدى إلى وجود طبقة مائية ميمّة قريبة من السطح، تتوضع عمى أعماق قميمة. وتميّزت الآبار المحفورة في 
سم حين  90/ساعة مقابل ىبوط منسوب المياه فييا أقل من 2م 400إلى أكثر من  تىذه الطبقة بغزارات كبيرة، وصم

 (.2مؤسسة العامة لمياه الشرب، الشكل كيا التعمل معاً )ثلاث آبار تمم
كما يبيّن تفسير الصورة الفضائية وجود عدد من الكسور والتصدعات المحمية، خاصةً في المنطقة الواقعة إلى 
 الشمال الشرقي من شالييات رأس شمرا، وممتدة ضمن مياه البحر المتوسط باتجاه شمال جنوب 

 [6](. 2)الشكل البحر باتجاه اليابسة(، دوراً سمبياً في تسرب مياه  تؤدي)
واسعة إلى الجنوب من وادي نير  ينتشر الحجر الكمسي الباليوجيني والكريتاسي الأعمى والمارل عمى مساحات

 أحادية الميل تتجو نحو البحر، وتنغمر فيو. قنديل قرب الحدود الشرقية لممنطقة المدروسة، وتشكّل ىذه الصخور طيّةً 
الكريتاسي الأعمى إلى الشرق قرب قريتي الدقاقة والشبطمية. أمّا رسوبيات الرباعي  –الباليوجينتتكشّف رواسب 

قميمة السماكة، وتشكِّلُ السيل الشاطئي. ولوحظ عدم توافق زاوي كبير بين تمك فيي والنيوجين ضمن كتمة البسيط 
 [7]الكريتاسي الأعمى.  –الرسوبيات ورسوبيات الباليوجين
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 [7. ]. المخطط التكتوني لمنطقة البسيط7الشكل 

 

صخور -5صخور تشكيلات الأفيوليت، -4الجوراسي،  -صخور الكريتاسي-2صخور النيوجين، -3الباليوجين،  -صخور الكريتاسي-0
طية محدبة، (b)طية مقعرة، (a)محاور الطية: -9فالق عميق، -8، طية فوقية-7شديدة الانحدار،  طية-6الباليوجين،  -لكريتاسي الأعمىا

خط -IIIمنخفض النيوجين لحوض نير الكبير الشمالي، -IIالجزء المتاخم لمجبال الساحمية، -Iصخور ما قبل الكمبري المتحولة. -02
-IVdنجد كوزال داره، -IVcمنطقة قويق داره، -IVbسالين دارىو،  -قرة دوران -الجبل الأقرع-IVaكتمة البسيط، -IV اتصال اللاذقية،

 طية سالدرين.-IVfالنجد الجنوبي الشرقي، -IVeط، نجد البسي
 

 
 .. مواقع الأعمدة الميتولوجية والفوالق وآبار مياه الشرب8الشكل 
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  :النتائج والمناقشة
  The changes of Groundwater levelsر مناسيب المياه الجوفية . تغيّ 0

ري، لتغذي المياه الجوفية، فيرتفع % من كمية المياه المدفوعة في شبكات ال 25-94 ميمٌ  يتسرب جزءٌ 
منسوبيا، ويتغير تركيبيا الكيميائي تدريجياً، مما يؤدي إلى تغير الظروف الييدروجيولوجية والبيئية في المنطقة، وتتعمق 

 [8] . وخصائص التربة في المنطقة ومعدلات الري، ىذه النسبة بكفاءة شبكات الري،
، ممتدة إلى جنوب 4كم 99.2ن في منطقة البحث مساحة، قدرىا تروي شبكات ري سد السادس عشر من تشري

 [4](. 1قرية برج إسلام، )الشكل 
 

 
 منطقة البحث. في الجزء الجنوبي من. شبكة ري سد السادس عشر من تشرين 9الشكل 

 
 4002أيار الفترة الممتدة منم في توضعات النيوجين خلال  06.4و 0تتغير أعماق توضع المياه الجوفية بين 

(. عموماً، أسيمت مياه الأمطار المتسربة إلى المياه الجوفية من جية، وكميات مياه الري 10، )الشكل 4002تموز إلى
عمى امتداد فترة  المتسربة إلى المياه الجوفية من جية أخرى، في الحفاظ عمى أعماق متقاربة لسطح المياه الجوفية

 .في المناطق المروية من شبكات الري المراقبة
(، فتتميز بزيادة عمقيا في فترة الصيف، بسبب عدم وجود مصدر 91أمّا المياه الجوفية في الباليوجين )الشكل 

وبوساطة يعي لممياه الجوفية في المنخفضات الصرف الطبكذلك لتغذيتيا، وبسبب الضخ منيا في بعض المواقع، و 
 تيجة تغذيتيا بمياه الأمطار المتسربة.ويتناقص عمق سطح المياه الجوفية في فصل الشتاء ن ،الينابيع
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 .3228تموز -3227النيوجين خلال أيارتوضعات . تغيّر أعماق سطح المياه الجوفية في 10الشكل 
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 .3228تموز -3227الباليوجين خلال أيار توضعات . تغيّر أعماق المياه الجوفية في11الشكل 
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ث من الشرق نحو الغرب، كما ينصرف قسم منيا باتجاه تتحرك المياه الجوفية في معظم مساحات منطقة البح
 (.94نير وادي قنديل في الأجزاء الشمالية الشرقية لممنطقة، )الشكل 
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 .2007أيار  خلالمنطقة البحث . الشبكة الييدروديناميكية في 03كل الش
 
 ، 4002ام ضح من مقارنة خارطتي أعماق المياه الجوفية بين بداية موسم الري ونيايتو لعيتّ 
(، عدم وجود تغيرات واضحة لأعماق المياه في الجزء الجنوبي من منطقة البحث، بسبب التغذية 92، 92)الشكلان 
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يا تقع خارج حدود لأنّ  ؛الراشحة من مياه شبكات الري، عدا تزايد ىذه الأعماق قميلًا في الجزء الشمالي من المنطقة
 منطقة شبكات الري.
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 .3227ماق المياه الجوفية لمنطقة البحث في أيار . خارطة أع02الشكل 

 
، 4002أي شير أيمول لعام  ؛ضح من مقارنة خارطتي أعماق المياه الجوفية بين بداية فصل الشتاءكما يتّ 

(، تناقص أعماق المياه الجوفية بشكل ممحوظ في الجزء 95، 92 ، )الشكلان4002ونيايتو في شير شباط لعام 
في تمك المنطقة، وقمة من تسرب مياه الأمطار  لمياه الجوفيةاأي ارتفاع مناسيبيا، نتيجة تغذية  الشمالي من المنطقة؛

 استيلاك المياه الجوفية.
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 .3227. خارطة أعماق المياه الجوفية لمنطقة البحث في أيمول 04الشكل 
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 .2008. خارطة أعماق المياه الجوفية لمنطقة البحث في شباط 05الشكل 

 
 اقمية الكيربائية لممياه الجوفية. الن3

الناقمية  ميكروموس/سم، تزداد  9455و 250الناقمية الكيربائية لممياه الجوفية في منطقة البحث بين تتأرجح 
 الكيربائية لمياه الآبار خلال موسم الأمطار وبداية موسم الري تدريجياً، في معظم آبار منطقة البحث 

  (..9. )الشكل والمخصّبات الزراعيةأملاح التربة (، بسبب انحلال 49-2-.)الآبار 
ميكروموس/سم، وذلك نتيجة اندساس مياه 9452( فقد وصمت إلى 18أمّا الناقمية الكيربائية لمماء في البئر )

ميكروموس/سم، 1255( بمغت الناقمية الكيربائية لممياه 10البحر ضمن الطبقة الحاممة لممياه في اليابسة، وفي البئر )
ميكروموس/سم، بسبب التركيب الميتولوجي لممستوى الحامل لممياه 9405( بمغت الناقمية الكيربائية لممياه 49البئر ) وفي

 وقمة تصريف الآبار. ،الجوفية، وانخفاض نفوذية الصخور الحاممة لممياه
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 .3228تموز -3227. تغير الناقمية الكيربائية لممياه الجوفية في آبار شبكة الرصد خلال أيار 06الشكل 

 
 . درجة حرارة المياه الجوفية2

كبيرة،  قابمية حركةإنّ المياه الجوفية ناقل نشط لمطاقة في القشرة الأرضية؛ لأنّيا تتمتع بسعة حرارية عالية وب
 ىيدروترمية) حرارية -مائية  ل شواذاتع الحقل الحراري لغلاف الميتوسفير، كما تشكّ لذلك فيي تؤثّر كثيراً في توزّ 

Hydrothermal ).ضمن التشكيلات الأرضية 
درجة سيميزيوس، ويؤثّر الإشعاع الشمسي  4262 و 9169درجة حرارة المياه الجوفية في المنطقة بين تتأرجح 

 كما تتغير درجات حرارة المياه الجوفية شيرياً  ،صيفاً في زيادة درجة حرارة المياه الجوفية
( تبعاً لدرجة الإشعاع الشمسي وظروف تغذية . درجة )البئر 462ع إلى درجة، وتصل في بعض المواق 9-069بين 

 (.92المياه الجوفية وصرفيا )الشكل 
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 و التوصيات: الاستنتاجات 
 الاستنتاجات:

ب، يغذي طبقة النيوجين في المنطقة بمياه جوفية غزيرة وذات جنوب غر  -الفالق ذو الاتجاه شمال شرق .9
 .وصالحة لمشرب نوعية جيدة

ضمن مياه البحر المتوسط باتجاه شمال  تمتد، رأس شمرافي المنطقة الواقعة شمال شرقي شالييات  الفوالق .4
 .جنوب، تؤدي دوراً سمبياً في تسرب مياه البحر باتجاه اليابسة

متسربة إلى المياه الجوفية من جية، وكميات مياه الري المتسربة إلى المياه الجوفية أسيمت مياه الأمطار ال .2
الري )الجزء  من جية أخرى، في الحفاظ عمى أعماق متقاربة لسطح المياه الجوفية في المناطق المروية من شبكات

 (.الجنوبي من المنطقة

 التوصيات:
 جنوب غرب. -ذي الاتجاه شمال شرق لفالقحفر آبار لاستثمار المياه الجوفية عمى امتداد ا .9

 استمرار مراقبة نظام المياه الجوفية في المنطقة بشكل منتظم. .4

ية القائمة، لمتنبؤ بالتغيرات وضع نموذج رياضي يمثل الظروف الييدروجيولوجية والشروط الحدّ  .2
 الييدروجيولوجية )مناسيب المياه الجوفية، التركيب الكيميائي لممياه(.
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