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 ممخّص  

 

 اعتبارىا يمكن التي ضوئية ، بإشارات   المنظّمة المدينية الشريانات عمى لمحركة المرورية تقييماً  البحث ىذا يقدم
 حركة محاور تشكل كما، المدينة مركز وبين المدينة في ةالرئيس والتجمعات المناطق بين لمحركة ةرئيس ربط محاور
 رفع عمى كبير تأثير لو سيكون الشريانات ىذه عمى المروري الوضع تحسين فإن محيطيا، مع المدينة تربط أساسية

 انبعاث تقميل مثل ميمّة بيئية منعكسات لو يكون أن يمكن كما، الزمنية الضياعات وتخفيض المحاور ىذه أداء
 .المرورية الحركات عن الناجم الضجيج وتخفيف المموثات

 الشرياني الطريق خدمة ىذا لتعيين مستوى طرطوس مدينة في شرياني   طريق   عمى المرورية الدراسة أجريت لقد
 المعايير ىذه أن وجد وقد ،Highway capacity   Manual( HCM2000) الأمريكي السعة دليل معايير وفق

 ىذا في يتم سوف لذلك الطرق، مثل ىذه خدمة لمستوى وواقعياً  حقيقياً  تقييماً  لاتعكس التقييم عممية في المستخدمة
 السورية لممدن المحمية الظروف في لمشريانات والمروري  اليندسي الواقع يلائم بشكل المعايير تمك اقتراح تطوير البحث
 بيدف المحاور ىذه عمى الحركة من كبيراً  جزءاً  تشكل التي الجانبية والحركات الفرعية الطرق وجود تأثير بإدخال
 .المدينة في النشطة الفعّالة المراكز بين العالية المرور غزارة تخدم وبحيث تطويرىا

 
 أزمنة التأخير. -مستوى الخدمة -التقاطعات المنظمة بإشارات ضوئية -: الطرق الشريانيةمفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 
This research offers a traffic assessment of the urban arterials controlled by traffic 

lights. These arterials form the main traffic links between regions and principal clusters in 

the city, and the city centers. They also form major traffic routes connecting the city with 

its surroundings. Therefore, traffic improvements on these arterials will have a significant 

effect on increasing their performance, decreasing time loss, and may have significant 

environmental effects, such as decreasing the emission of pollutants, and noises resulting 

traffic. 

This study was done on an arterial in the city of Tartus. It adopted the American 

parameters guide for traffic capacity (Highway Capacity Manual) - HCM2000 in 

determining the arterial’s level of service. The study showed that the HCM2000 

parameters used in the assessment did not give a realistic assessment of the arterial’s true 

level of service. 

This research aims to develop these parameters to fit the actual traffic and 

geometrical conditions of these arterials under present local conditions of the Syrian cities. 

The effect of streetscape and side traffic which form a major part of the traffic on these 

arterials was accounted for, with the purpose of developing arterials to accommodate the 

high traffic and from crowded city centers. 

 

 

Key words: urban arterials- signalized intersections- level of services- delay. 
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 :مقدمة
 زيادة إلى أدى الأخيرة السنوات في القطر إلى إدخاليا تم التي الطرقي النقل وسائط أعداد في الكبير الازدياد إن

 انخفاض إلى بالإضافة التأخير، وأزمنة المرور حوادث عدد زيادةو  والشوارع، الطرقات عمى الحركة المرورية غزارة
 عمى المرورية الحركة وتحميل دراسة إلى الحاجة بذلك وظيرت المدن، مراكز في ةالرئيس الطرق عمى خاصة السرعات،

 . وسيولتيا الحركة سلامة لتأمين عمييا، المرور عممية وضبط تنظيم أجل من الطرق تمك
وىي عبارة عن طرق ذات نقاط  المدينة، شوارع شبكة في ةالرئيس المحاور تشكل الشريانية الطرق أن وجد لقد

 مرورية وحجوم وتتصف بأنيا ذات غزارات ،في المناطق المدينية ات  ضوئية ، وتخدم المركز الرئيستقاطع مزودة بإشار 
 كان لا بدّ من تقييم الوضع المروري عمى تمك الطرق عن طريق تحديد مستوى خدمتيا، وذلك باتباع لذلك [،1] عالية

 .Highway Capacity Manual (HCM2000) المنيجية المعتمدة من قبل
 

 :أىمية البحث وأىدافو
تكمن أىمية البحث في إجراء دراسة  حقمية  لتحديد مستوى خدمة الطريق الشرياني المديني، وذلك عند الأخذ 

عمى  تأثيرىابعين الاعتبار الإعاقات وأزمنة التأخير الناتجة عن الحركات الجانبية القادمة من الطرق الفرعية ومدى 
، مما يجعل ىدف البحث HCM2000حسب منيجية النظرية ب الدراسة مع الدراسةمستوى الخدمة، ومن ثم مقارنة ىذه 

مركزاً عمى تحديد المعايير المعتمدة في عممية التقييم وتطويرىا بشكل يلائم الواقع اليندسي والمروري لمطرق الشريانية 
 في المدن السورية.

 
 :البحث ومواده ائقطر 

 من قطاع كل بداية في النوعي وتركيبيا المرور غزارات تجميع تم عمى المراقبات الميدانية الحقميةالاعتماد ب
 تم كما الاتجاىي، وتوزعيا الشريان عمى الموجودة التقاطعات غزارة إلى بالإضافة الشرياني المدروس، الطريق قطاعات
 .خلال ساعة الذروة بالاتجاىين الشريان كامل عمى الفرعية الطرق عمى الموجودة الغزارات إحصاء

 العامة الشركة من عمييا حصمنا التي الكواشف خلال من الآلي، المروري التعداد نتائج من الاستفادة وقد تم
 حيث ،(الآلي الإحصاء عمميات في المستخدمة الأجيزة أكثر من وىي) دمشق في الفنية والاستشارات لمدراسات
( المدروس الشرياني الطريق قطاعات منتصف في وضعت  بيدف )بحيث يكون عدد الطرق الفرعية قبميا وبعدىا متساو 
 خلال الشريان عمى الساعية ، ومن ثم أخذت قيم الغزاراتسبعة أيام خلال بالاتجاىين الشريان عمى المرور غزارة قياس
 .الذروة ساعةلتحديد  ساعة20 

 : حالتين في الشرياني الطريق عمى السرعة قياسات أخذ تم كذلك
 .حركة جانبية عمى الطرق الفرعيةمع  -
 .مع عدم وجود ىذه الحركة بإغلاق الطرق الفرعية -
 ويشكل ىذا الشارع (،2007-2009خلال عامي ) طرطوس مدينة في الثورة شارع أجريت الدراسة عمى لقد

 وسرعة 1.925km طولو ،لمحركة أساسياً  محوراً  ويشكل المدينة مركز يقع في( ш) الصنف من رئيس مديني شريان
 :كالآتي وىي ضوئية بإشارات منظمة تقاطعات خمسة من يتألفو  ، 55km/h عميو الحر الجريان
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I- الناصر عبد جمال تقاطع  
II- القدس تقاطع  

III-  تقاطع المحطة 
IIII- اسكندرون تقاطع  

IV- الطلائع تقاطع . 

 .الشرياني الطريق طول كامل عمى الممتدة الفرعية الطرق من عدد إلى بالإضافة
 يبين الشكل الآتي شارع الثورة موضحاً عميو التقاطعات المنظمة بإشارات  ضوئية وعدد الطرق الفرعية.

 

 
 ( شارع الثورة1الشكل )

 
 الشرياني نظريا   الطريق خدمة مستوى تحديد

منيجية محددة لتقييم مستوى خدمة الطريق   Highway Capacity Manual (HCM2000لقد اتبعت )
 [:2] يمي الشرياني تتمخص ىذه المنيجية كما

 
 
 
 
 
 
 
 
 

N 
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 HCM2000بحسب  تحديد مستوى خدمة الطرق( منيجية 2الشكل )

 
   الإدخالات -1

طول كل قطاع  يحددإلى عدد من المقاطع والقطاعات،  و  يقسمتعيين موقع الطريق الشرياني وطولو،  بعد
المسافة المحددة بين خطي  بأنوحيث يعرف القطاع )عدد التقاطعات الموجودة عمى ذلك الشريان  إدخال بالإضافة إلى

 . (وقوف

 FFSسرعة الجريان الحر
 تعيين صنف الطريق الشرياني -
 تعيين سرعة الجريان الحر -

 الرحمة زمن
 الجريان زمن حساب -

  التقاطع تأخير أزمنة حساب -

 

 الرحمة زمن

 التقاطعات عمى التوقف زمن تسجيل -
 تسجيل زمن الرحمة بين القطاعات -

 حساب معدل سرعة الرحمة
 عمى القطاع -
 عمى كامل الشريان -

 LOS تعيين مستوى الخدمة

   

 

 

 

 الإدخال
 تعريف القطاعات والمقاطع -
 طول القطاعات -

 عدد التقاطعات     -
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 ( شكل القطاع عمى طريق باتجاىين3الشكل)

 
 Free Flow Speed( FFSسرعة الجريان الحر )  -2

 سرعة الجريان الحر إما من خلال: تتحدد
  القياس المباشر لسرعة الجريان الحر، والتي تعرف بأنيا السرعة التي تسير بيا العربة في ظروف الغزارة

عمى كافة التأخير  ةطول الرحمة، أزمن عمى كامل عمى الطريق خضراءكافة المنخفضة عندما تكون الإشارات الضوئية 
  .التقاطعات المزودة بإشارات ضوئية تكون مستبعدة

  الآتيأو من خلال التصنيف الوظيفي والتصميمي لمطريق الشرياني كما يوضحو الجدول: 

 

 ( التصنيف الوظيفي والتصميمي لمشريان1الجدول)

 تصنيف وظيفي
 تصميميتصنيف 

 شريان رئيسي شريان ثانوي

N/A I اتوستراد 

II II ضواحي 

III or IV II متوسط 

IV III or IV مديني 

 :يأتيوبالتالي تكون سرعة الجريان الحر وفقاً لصنف الشريان كما 
 

 ( سرعة الجريان الحر حسب صنف الشريان2الجدول)
 
 
 
 
 

 حساب زمن الرحمة -3
 وىو الزمن الذي تستغرقو العربة لتجتاز القطاع ويتضمن كل  من زمن العبور وأزمنة التأخير عمى التقاطع.

-Ι زمن العبور 
وىو زمن عبور قطاع ما ويتم الحصول عميو من خلال جدول يعتمد عمى تحديد صنف الطريق الشرياني  

 وطول القطاع وسرعة الجريان الحر. 

 صنف الشريان FFS(km/h)سرعة الجريان الحر

80 I 

65 II 

55 III 

45 IV 
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 Km( زمن عبور القطاع بالثانية لكل 3الجدول)

 
 

-Π أزمنة التأخير عمى التقاطع 
 :الآتيةوتعطى أزمنة التأخير بالعلاقة 

d= d1.(PF) + d2 + d3 
-d  زمن التأخير(s/veh)  
-d1  التأخير المنتظم(s/veh)   
-d2  التأخير العشوائي(s/veh) 
-d3  تأخير الرتل الرئيسي(s/veh) 
-Pf  عامل التقدم ويعطى وفق جدول حسب شكل وصول العربات ونسبة الزمن الأخضر إلى زمن دورة الإشارة

 (.  (g/cالضوئية
 
  التأخير المنتظمUniform Delay 

عندما تصل العربات إلى التقاطع بشكل منتظم فإن التأخير الذي يحدث من العربات خلال دورات الإشارة 
 الضوئية المتعاقبة يكون متماثلًا وبالتالي يكون ىناك شكل واحد لنماذج وصول ومغادرة العربات. 

 كما يمي: d1يتم حساب التأخير المنتظم 

   
    (  

 
 )

 

  *         
 
 +

 

 
-c (  زمن دورة الإشارة الضوئيةs) 
-g ( الزمن الأخضر الفعال لمجموعة الحاراتs) 

-x=v/c .درجة الإشباع وىي نسبة الغزارة إلى السعة 
 
 

 km (s/km) لكل العبور زمن

 صنف الشريان المديني

 متوسط طول القطاع

(m) 
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  التأخير العشوائيIncremental Delay 

أطوال  ر من دورة إلى أخرى، وبالتاليإن عدد العربات الواصمة في ظروف الوصول العشوائي يمكن أن يتغي
 مختمفة، وىذا بدوره يسبب أزمنة تأخير عالية. ستكون رتالالأ

 :يأتيكما  d2يحسب التأخير العشوائي 

       [      √       
    

  
] 

-T ( فترة الدراسةh) 
-K  بالنسبة للإشارات الضوئية ذات الزمن الثابت. 0.5عامل التأخير العشوائي لضبط التشغيل قيمتو 
-I ويعطى وفق جدول يتعمق  ،عامل ضبط القياس، وىو يُظير تأثير تصريف التيار القادم من تقاطع سابق

 بدرجة إشباع تيار التقاطع السابق.
 تأخير الرتل الرئيس Initial Queue Delay 

 [3: ]الآتيةويعطى بالعلاقة  d3 ع العربات في تيار الرتل الرئيسالتأخير الناتج عن بداية إقلا وىو

   
            

  
 

-QD في بدء الفترة  غزارة الرتل الرئيسT 
-C  سعة مجموعة الحاراتveh/h)) 
-T  فترة التحميلh)) 
-t ( زمن الطمب عمى الحركةh) 
-u .مقياس التأخير 
 

 حساب معدل سرعة الرحمة  4-
 :الآتيةمعدل سرعة الرحمة بالعلاقة  يحسب

   
     

    
 

-SA  معدل سرعة الرحمة في القطاعkm/h)) 
-L  طول القطاعkm)) 

-TR  زمن العبور الكمي عمى كافة القطاعات في المقطع المحددs)) 
-d ( أزمنة التأخير عمى التقاطع المزود بإشارات ضوئيةs) 
 

 LOSمستوى الخدمة  5-
ما  ىذاوذلك حسب صنف الطريق ومعدل سرعة الرحمة و  ،مستويات لمخدمة ستة HCM 2000 وضعت ال 

 :الآتييوضحو الجدول 
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 صنفو( مستوى خدمة الطريق الشرياني حسب 4الجدول)

 
 المنيجية السابقة عمى الطريق الشرياني المدروس بعد أن تم تقسيمو إلى ثمانية قطاعات  وبتطبيق

 الآتيانوىذا ما يوضحو الجدولان  ،ل إلى تحديد مستوى خدمة الطريق الشرياني المدروستوصتم ال)أربعة لكل اتجاه( 
 .NB, SBبالاتجاىين 
 
 

 
 ( تقسيم الطريق الشرياني إلى قطاعات4الشكل )

 
 
 
 

ΙV Ш П І صنف الطريق الشرياني 
55 to 40 55 to 50 70 to 55 90 to 70  مجالFFS (km/h) 

45 55 65 80 FFS النموذجية 

 LOS (km/h)معدل سرعة الرحمة 
> 40 >50 > 59 >72 A 

> 32-41 >39-50 > 46-59 >56-72 B 
> 23-32 >28-39 > 33-46 >40-56 C 

> 18-23 >22-28 > 26-33 >32-40 D 

> 14-18 >17-22 > 21-26 >26-32 E 

≤14 ≤17 21≥ ≤26 F 
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 عمى الطريق الشرياني المدروس: HCM2000نتائج تطبيق منيجية 
 

 SB( تحديد مستوى خدمة الطريق الشرياني باتجاه 5الجدول)
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 NB( تحديد مستوى خدمة الطريق الشرياني باتجاه 6الجدول)

 
 الإعاقات وأزمنة ن تحديد مستوى الخدمة وفق المنيجية السابقة لم يأخذ بعين الاعتبار يجدر بنا الذكر أ

التي تصب في الشريان، لذلك سنقوم بدراسة تأثير تمك انبية القادمة من الطرق الفرعية التأخير الناتجة عن الحركات الج
 الطريق الشرياني حقمياً.ىذا عمى مستوى خدمة الفرعية الطرق 
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 دراسة تأثير وجود الطرق الفرعية والحركات الجانبية 5-
ة وتسبب إعاقات وأزمنة تأخير ة ضغطاً زائداً عمى الطرق الرئيسالقادمة من الطرق الفرعيتشكل حركة المرور 

 [4كانت الحركة القادمة من تمك الطرق غير منظمة وعشوائية. ] إذاكبيرة، خاصة 
من غزارة الطريق ن غزارة الطرق الفرعية الموجودة عمى الطريق الشرياني المدروس تشكل نسبة عالية تبين لنا أ
، كما تبين ومعظم الغزارة الموجودة عمى ىذه الطرق تصب في الطريق الشرياني ،في بعض القطاعات الشرياني الرئيس

( 7بحيث يمكن إىماليا، ويوضح الجدول) ،أن نسبة الغزارة التي تخرج عبر ىذه الطرق من الشريان صغيرة جداً  لنا
 .المسجمة من قبمنا الفرعية من غزارة الشريان الرئيسنسبة غزارة الطرق 

دراسة حقمية لتعيين مستوى خدمة الطريق الشرياني  فقد تم إجراء الفرعية من أجل دراسة تأثير تمك الطرقأما 
 بحالتين:
 حالة تأثير الطرق الفرعية -
 حالة إلغاء تأثير الطرق الفرعية -

ىذه  تُعد  قة العربة العائمة، حيث اعتمدنا في ىذه الدراسة عمى قيم أزمنة التأخير والسرعة التي تم قياسيا بطري
يتم قيادة العربة عمى القطاع المختار  وفييا، [5] الطريقة من أكثر الطرق الشائعة من أجل جمع بيانات زمن الرحمة

، ومن ثم قياس الزمن المستغرق والمسافة المقطوعة باستخدام ساعة ميقاتية  يتم اعتماد القيمة الوسطية  وأخيراً لعدة مرات 
 ن الرحمة.لزم

عمى  ومن ثم لتحقيق تمك الغاية تم قياس أزمنة التأخير والسرعة حقمياً عمى كل قطاع من قطاعات الشريان
عند إلغاء تأثير الطرق الفرعية والحركات الجانبية قمنا بإغلاق تمك و  تحديد مستوى الخدمة بالحالتين،ن لكامل الشريا

عدة شرطة المرور في محافظة طرطوس، وكانت الذروة وذلك بمسا الطريق الشرياني خلال ساعة الطرق عمى جانبي
حالة إلغاء تأثير الطرق الفرعية(   -نتائج القياس الحقمي لمسرعة وأزمنة التأخير في الحالتين ) حالة تأثير الطرق الفرعية

 ( عمى التوالي.9(، )8موضحة في الجدولين )كما ىي 
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 الطرق الفرعية من الغزارة الرئيسية عمى قطاعات الشريان( نسبة غزارة 7الجدول )
الغزارة الفرعية/الغزارة الرئيسيةالغزارة الرئيسية الساعيةالغزارة  الفرعية الساعيةرقم  الطريق الفرعي  القطاع

1120جمال عبد الناصر- القدس

12328

30

496

50

5441466.437%

6240القدس - المحطة

270

8168

90

100

110

12128

1316

1476

1560

688141548%

16148المحطة - اسكندرون

31792

2401078.322%

1812اسكندرون - الطلائع

41924

2044

210

2216

2312

108113110%

244الطلائع - اسكندرون

52516

2620

2716

2820

2928

3052

156697.922%

3120اسكندرون - المحطة

63212

330

3416

48645.47%

358المحطة - القدس

73624

3724

38152

39156

3641421.126%

00القدس - جمال عبد الناصر

809200 
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 ( نتائج القياس الحقمي لمسرعة وأزمنة التأخير لقطاعات الشريان في حالة تأثير الطرق الفرعية8الجدول )
مستوى الخدمة سرعة الرحلةسرعة الجريان

secminإعاقاتkm/hkm/hLOS

15109120125027D

2570815225030C

332540864529C

4535591735033C

5565912095029C

6300431544525D

7550544105037C

8500393_5046B

secأزمنة تأخير
 )m(طول القطاع

إشارة ضوئية
رقم القطاع 

اتجاه الحركةزمن الوصول

 
 

 التأخير لقطاعات الشريان في حالة إغلاق الطرق الفرعية ( نتائج القياس الحقمي لمسرعة وأزمنة9الجدول )
مستوى الخدمة سرعة الرحلةسرعة الجريان

secminإعاقاتkm/hkm/hLOS

1510112045030C

257051555040B

332537834532C

4535571715034C

5565312035032C

6300411524526C

755048445041B

8500393_5046B

طول القطاع)m( رقم القطاع 
أزمنة تأخيرsecاتجاه الحركةزمن الوصول

إشارة ضوئية

 

 
 ( نتائج القياس الحقمي لمسرعة وأزمنة التأخير لمشريان في حالة تأثير الطرق الفرعية10الجدول )

مستوى الخدمة 

secminLOS

26326Dجمال عبد الناصر- الطلائع

25527Dالطلائع- جمال عبد الناصر

القطاع 
أزمنة تأخيراتجاه الحركةزمن الوصول

Seckm/h السرعة

70

65 
 

 لمشريان في حالة إغلاق الطرق الفرعية( نتائج القياس الحقمي لمسرعة وأزمنة التأخير 11الجدول )
مستوى الخدمة 

secminLOS

17739Bجمال عبد الناصر- الطلائع

19636Cالطلائع- جمال عبد الناصر

القطاع 
أزمنة تأخيراتجاه الحركةزمن الوصول

km/h السرعة Sec

25

34 
 

 :النتائج والمناقشة
  تي تم التوصل إلييا في ىذا البحث وىي:تمخص المقارنات والجداول التالية أىم النتائج ال

  تأثير  حيث تم إلغاءة كافّ انخفاض أزمنة التأخير عند إغلاق الطرق الفرعية عمى قطاعات الطريق الشرياني
 .طرق الفرعيةالحركات الجانبية والإعاقات التي تسببيا تمك ال
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 ( مقارنة أزمنة التأخير12الجدول)
رقم  الاتجاه

 القطاع
 طولو

(m) 

أزمنة التأخير دون إغلاق الشوارع 
 (secالفرعية)

أزمنة التأخير مع إغلاق الشوارع 
 (secالفرعية)

SB 1 510 32 24 

2 570 27 10 

3 325 14 11 

4 535 20 18 

     
NB 5 565 29 23 

6 300 19 17 
7 550 14 8 

8 500 3 3 

   
 

 
 

 ( مقارنة أزمنة التأخير5الشكل)
 
  الفرعية من غزارة  انخفاض قيم أزمنة التأخير يكون أكبر في القطاعات التي تكون فييا نسبة غزارة الطرق

أزمنة التأخير بقدار  قيمة الثاني الذي يحوي أكبر غزارة لمطرق الفرعية انخفضتة كبيرة، ففي القطاع القطاع الرئيس
(17 sec ) عمى ذلك القطاع عند إغلاق تمك الشوارع الفرعية، وىذا بدوره يدل عمى التأثير الكبير الذي تسببو تمك

 .الطرق لحركة المرور عمى قطاعات الطريق الشرياني

 

 
 
 
 

32 

27 

14 

20 

29 

19 

14 

3 

24 

10 11 

18 

23 

17 

8 

3 0

5

10

15

20

25

30

35

1 2 3 4 5 6 7 8

ر 
خي

تأ
 ال

نة
زم

أ
se

c
 

 رقم القطاع

أزمنة التأخير دون إغلاق 
 الشوارع الفرعية 

أزمنة التأخير مع إغلاق 
 الشوارع الفرعية 
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 التأخير بنسبة الغزارة عمى الطرق الفرعية( علاقة أزمنة 13الجدول )
رقم  الاتجاه

 القطاع
 طولو

(m) 

نسبة غزارة الطرق 
 الفرعية من الرئيسية

أزمنة التأخيردون 
إغلاق الشوارع 

 (secالفرعية)

أزمنة التأخير مع 
إغلاق الشوارع 

 (secالفرعية)

مقدار الانخفاض 
في أزمنة التأخير 

(sec) 
SB 1 510 37% 32 24 8 

2 570 48% 27 10 17 

3 325 22% 14 11 3 

4 535 10% 20 18 2 

       
NB 5 565 22% 29 23 6 

6 300 7% 19 17 2 

7 550 26% 14 8 6 

8 500 0 3 3 2 

 
 
 
 
  نقصان أزمنة التأخير زيادة قيم السرعة عمى قطاعات الطريق الشرياني عند إغلاق الطرق الفرعية بسبب

 الغازات السامة. انبعاثوعدد التوقفات لمعربات وبالتالي انخفاض استيلاك الوقود و 

 
 ( مقارنة السرعة14الجدول)

رقم  الاتجاه
 القطاع

 طولو
(m) 

السرعة دون إغلاق الشوارع 
 (km/hالفرعية)

السرعة مع إغلاق الشوارع 
 (km/hالفرعية)

SB 1 510 27 30 

2 570 30 40 

3 325 29 32 

4 535 33 34 

     
NB 5 565 29 32 

6 300 25 26 

7 550 37 41 

8 500 46 46 

 

أكبر انخفاض في 

 قيم أزمنة التأخير
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 ( مقارنة السرعة6الشكل)

 
 .ارتفاع مستويات الخدمة لقطاعات الطريق الشرياني عند إغلاق الطرق الفرعية 

 

 عمى قطاعات الشريان ( مقارنة مستويات الخدمة المقاسة حقميا  15الجدول )
رقم  الاتجاه

 القطاع
 طولو

(m) 

مستوى الخدمة لمقطاعات دون 
 إغلاق الشوارع الفرعية

مستوى الخدمة لمقطاعات عند إغلاق 
 الشوارع الفرعية

SB 1 510 D C 

2 570 C B 

3 325 C C 

4 535 C C 

     
NB 5 565 C C 

6 300 D C 

7 550 C B 
8 500 B B 

 
 .ارتفاع مستويات الخدمة لكامل الطريق الشرياني عند إغلاق الطرق الفرعية 

 

 عمى كامل الشريان ( مقارنة مستويات الخدمة المقاسة حقميا  16الجدول )

مستوى الخدمة لمشريان دون إغلاق  الاتجاه
 الشوارع الفرعية

مستوى الخدمة لمشريان عند إغلاق 
 الشوارع الفرعية

SB D B 

NB D C 

  نجد اختلاف في مستويات لتحديد مستوى الخدمة عند إجراء مقارنة بين الدراسة النظرية والدراسة الحقمية
الخدمة بين الدراستين وخاصة في القطاعات التي تكون فييا نسبة غزارة الطرق الفرعية كبيرة، أي أن المنيجية المتبعة 

27 
30 29 

33 
29 

25 

37 

46 

30 

40 

32 
34 

32 

26 

41 

46 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

1 2 3 4 5 6 7 8

ة 
ع
سر

ال
km

/h
 

 رقم القطاع

السرعة دون إغلاق 
 km/hالشوارع الفرعية 

السرعة مع إغلاق 
 km/hالشوارع الفرعية 
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ة التأخير التي تسببيا حركة المرور القادمة من تمك لم تأخذ بعين الاعتبار الإعاقات وأزمن HCM2000من قبل 
 الطرق الفرعية.

 
 ( مقارنة مستويات الخدمة نظريا  وحقميا  17الجدول )

 الاتجاه
رقم 
 القطاع

نسبة غزارة الطرق الفرعية 
 من الرئيسية

مستوى الخدمة حسب 
(HCM2000) 

 مستوى الخدمة حقمياً 

SB 

1    

2    

3 22% C C 

4 10% C C 

     

NB 

5 22% C C 

6 7% D D 

7    

8 0% B B 

 
 التوصيات:الاستنتاجات و 

ة بشكل  يخفف من الازدحام والاختناقات الفرعية بالطرق الشريانية الرئيسالعمل عمى تحسين اتصال الشوارع  1-
المرورية التي تحدث عمى الطريق الشرياني، وذلك عن طريق ضبط الحركة عمى تمك الشوارع وتحويميا إلى نظام دخول 

 .بحيث أن الغزارة الموجودة عمييا لا تؤثر عمى حجم المرور الرئيسي عمى الطريق الشريانيمتناسق و وخروج 
ت الخدمة لمطريق الشرياني بين الدراسة النظرية والدراسة الحقمية يدل عمى ضرورة إن اختلاف مستويا 2-

في تحديد مستوى خدمة الطرق الشريانية بحيث تأخذ بعين الاعتبار  HCM2000تطوير المنيجية المتبعة من قبل 
 مى تمك الطرق.تأثير وجود الطرق الفرعية والحركات الجانبية والإعاقات التي تسببيا الحركة الموجودة ع

إن الطرق الشريانية تشكل العناصر الأساسية في شبكة شوارع المدينة وىي تحمل الحجوم المرورية العالية  3-
لى مركز المدينة، لذلك يجب إعطاؤىا أولوية كبرى من حيث صيانتيا بشكل دائم والاىتمام بيا من أجل تحسين  من وا 

 الوضع المروري عمى تمك المحاور ورفع أدائيا.
 
 
 المراجع:

48% 

37% 

26% 

C 

B 

D 

C 

B C 
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