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 ممخّص  
 

يمثلله اللذع ع املله عً رعنلليه  ميدةيللص ةديللدم   اللميا يظلليا نمييللص ميديللص يلليةا  مياللجم   الل   ي طللي ا ع  لل رع ية  
ن اللذا ع ميدةيللص  ايللين ناللدع  يظلليا ع نمييللصح لع  اللميا عال لل   دللذع ع يظللياح ل طللليرا  ذع عً ضلل    ضللمع دللياح نيلل  

ادلي ملن ةدلصح  ع نيةص. في ا  ايين نادع  يظيا ع نمييلص ع ميديلص  ةملا ع ماالملي  ع  يالص  ي ميالجم ع ملرعد نميي دلي لملً
م طا للي  ع نمييللص  مللن ةدللص ثيييللص. ثللا يلالل   –نللي   ع  الل يه  –لع فاي يللي  ع  لل   لل ا فيدللي للالل  الليمه  امياللجم 

ع  الا ملن نيلل   الييفد لم،در لدح لع  ل يللو ع لذن  لل  ي  اللد   يفيلذ مجر لد.  اللداي يل ا  نديلد ملعضللا عاالدع  ع مللرعد 
نميي دللي. لمللن ع ةللدير  ي للذلر نن  نديللد للللن ع ملللعد ناللدعفيه ةذع للص  ا اللا نا  ح يا مللد  اللله ر لليس  الل  ناميللص اللذا 

 دل ص نل الال ص ع نالله  ايدلي. ل ي يةلص  يةليز الذا ع مرنالص   ضل  ع رايلص  لدم ع مالما ومليذع ينمل  لضلد ع ملعد ل 
مللن ينملل وم. نمللي ع  طلللم ع  ي يللص فدلل   اللميا يظلليا ع نمييللصح ليلل ا ذ للو   نديللد ع ايياللر ع ر ي للص لنةدللزم ع   اللاير 

نةدلللزم ع  ن،لللج ملللن لةللللد ع  الللا  – لللي  ع لللد له نةدلللزم ع   الللاير فللل   لع –نةدلللزم ع   الللاير ع دع ايلللص  –ع  يرةيلللص 
 انالله   ييار عامن ح لدرع ص ليفيص ر ط اذا ع اييار  اضدي  ل اض  ي الله عامثله –ل ي ه علإ يًص  –لعلإيذعر 

  ا  يظيا ًيدر  ا   ن،يج لظي فد ع مطال ص. 
 

 ع نمييص ع ميديصح ع مياآ  ع يلليصح ع ملعد ع يلليص. الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

This work presents a new methodology for the design of facility's security system. 

The design of an effective physical protection system includes the determination of the 

physical protection system objectives, the initial design of a physical protection system, 

and, probably, a redesign or refinement of the system. To develop the objectives, the 

designer must begin by gathering information about facility operations and conditions, 

such as comprehensive description of the facility, operating states, and the physical 

protection requirements. The designer then needs to define the threat. This involves 

considering factors about potential adversaries: class of adversary, adversary’s capabilities, 

and range of adversary’s tactics. Next, the designer should identify targets. Determination 

of whether or not nuclear materials are attractive targets is based mainly on the case or 

difficulty of acquisition and desirability of the material. The designer now knows the 

objectives of the physical protection system, that is, “what to protect against whom”. The 

next step is to design the system by determining how best to combine such elements as 

fences, vaults, sensors procedures, communication devices, and protective force personnel 

to meet the objectives of the system.  
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  :مقدمة
 طلص ع للي لص ع مزملا ع امله  دلي  [1] 9008نًرّ مةاس ع منيفظين  اللي ص ع دل يلص  اطيًلص ع ذريلص فل   ذعر  ليا  
ح نيلل  الليف  اللذا 9003نيالله فلل   لليا  33فل  مةلليه عامللن لعامللين ع يلللليينح لع  ل  ن للد  لنطا،لل   ي يةللص ننللدع  

 ع  طص ع مةيه ع ماي  لفج ع منيلر ع  ي يص:
 ييص ع ميديص  املعد لع مرعفج ع يلليص.ع نم -
  نرن ع يايطي  ع م ي صح  مي ف  ذ و ع ملعد ع يلليص لعلإااي يص. -

 ع يظا ع لطييص ع  ياص  إنايء لمرعً ص ع ملعد ع يلليص. -

 علإةرعءع  عامييص ع  ياص  ي ملعد غير ع يلليص ع مااص. -

  ،ليا نمين  ارض ع مرعفج ع يلليص  ا طر. -

 ميه ع م ي ص نل ع  دديدع  ع من ماص.ع   ةي ص  لأ  -

 ع   زعا   ط يج ع  فيًي ح لع  لةدي ح لع  لايي  ع دل يص. -

  دعرم ع  الامي  ل ي يج عامن ع يللن. -

ل  ن،يلج مضللملن ع منليلر نيفللص ع للذلرح نطا،ل  ع للي للص يالليطيه ةديلدعه  ايلللعن وع  دمللص ع   اليريص  لليامن ع يللللن 
 . لنلدّد   ي يةلص مييًالي  ةلر   لين  لدد International Security Advisory Service INSServع لدل  و ل

ملن عاً ليا لع دي للي  ع  ل   ،لا فلل   طيرالي ميلين   ملله الذع ع ياليط لع دللد  ميلد ع م مثله   ،للديا ع   لرم لعلإراليد  اللدله 
 عا ضيء  ن طريج:

 درع ص لعًا نيه ع يظا ع لطييص ع  ياص  يامن ع يللن. -
 ع ماالمي  ع م لعفرمح ل نديد ع ن ييةي  ع ايمصح ل ايين نل ليي دي.  نايه ل ،ليا -

 عً رعح  طص  ط يج ع ناله ع م، رنص. -

ل مي لين ملضلع ع نمييص ع ميديص  املعد لع مرعفج ع يلليص ال من ناا منيلر  طص ع للي ص ع دل يص  اطيًص ع ذريلصح 
م، رنللص ع لعةللب    ي دللي  يللد  اللميا يظللا ع نمييللص ع ميديللص  املللعد فلللين مللن ع مفيللد نن  مثلله ع ف،للرع  ع  ي يللص ع ميدةيللص ع 

 لع مياآ  ذع  ع طي ا ع   رع ية  ع ديا.
 

 :أىمية البحث وأىدافو
 لمن ناميص دلعفا لم ررع  اذع ع امه ف  ع نيةص     ع  ميد  ةرعء مايليرن  ضل ط ةللدم يظليا ع نمييلص ع ميديلص 

ص  نمييص ع مياآ  ع يلليص من ع امايي  ع    ري يص ع ديدفص     ع  الل  علإالاي    ا ي لصح ل نمييلص ع مللعد ع يلليلص ملن ع  لرً
لضلللمييدي. لفللل  ع نيةلللص   للل   يللللير ع لللللعدر ع ااميلللص ع ار يلللص ع ايمالللص فللل  م  اللل  ع اللليي ي  لع مرعللللز ع  نثيلللصح ل اللل  

ا،للص   اللميا ل ،للليا يظلليا ع نمييلللص ع ايماللص فلل  ع مرعلللز ع يلليللصح ل الللريفدا  ي ةلعيللب ع ميدةيللص ع م ا ع للللعدرع  الللص 
 . [2] ع ميديص

 
 :ق البحث وموادهائطر 

نيةز اذع ع  ن  ع  ميدعه  ا  عاد يي  ع مرةايص ع      ن  ف  مفردع  الذع ع مةليهح نيل   لا    ليع ع  طللع  
 ع  ي يص:
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،للليا يظللا ع نمييللص  يالليء ع  لعرزميللص ع  لل    للدا فلل    للديه  مايللص  يلليء ع من لللم ع  اايملل   ميدةيللص  اللميا ل  -
 ع ميديص.

 درع ص  ييار ع  لعرزميص ع م، رنص. -
  يللن ملعف،يه  اارلط ع  ا يايص ع لطييص. SAVI طلير ع  رييمج ع ني ل    -
 

 :النتائج والمناقشة
 ع ما فلللللص مللللللن ع مرعنللللله ع لللللثلا  ع  ي يللللللصي  لللللا ع ميدةيلللللص  ح مياللللللجم يللللليةا   الللللميا ل ،لللللليا يظللللليا نمييللللللص ميديلللللص

 (:3ع الله ) 
 تعيين أىداف نظام الحماية. -
 تصميم نظام الحماية. -
عادة تقويمو إذا اقتضت الحاجة(. -  تحميل وتقويم نظام الحماية )تطويره وا 
 

 
 الحماية المادية لممواد والمنشآت النووية نظام: منيجية دراسة وتصميم (3)الشكل 

 
     تعيين أىداف نظام الحماية المادية -3

ادللي لع فاي يللي  يلل ا  ايللين ناللدع   يظلليا ع نمييللص ع ميديللص  ةمللا ع ماالمللي  ع  ياللص  ي مياللجم ع مللرعد نميي دللي لملً
ثللا يلالل  ع  اللا مللن نيلل   اللييفد  (.م طا للي  ع نمييللص –نللي   ع  الل يه  –لالل  الليمه  امياللجم )ع  لل   لل ا فيدللي 

  ع ملرعد نميي دلي. لملن ع ةلدير  ي لذلر لم،در د لع  ل يو ع ذن  ل  ي  اد   يفيذ مجر د.  اداي ي ا  نديد ملعضلا عاالدع
اللال ص نل  ع ملللعد ناللدعفيه ةذع للص  ا اللا نا  ح يا مللد  اللله ر لليس  الل  ناميللص اللذا ع ملللعد ل للدل ص اللذا نن  نديللد للللن

 .[3 ,4] مو"ماذا نحمي وضد من نحمي ي يةص  يةيز اذا ع مرناص   ض  ع رايص ل ع ناله  ايدي. 
  توصيف المنشأة  3-3

للا   فدلا ل ،لدير م طا لي  ع نمييلص ع ميديلص ع لعةلب ع  ميداللي  اميالجم ع مدرل لصح يةلب  ةلرعء ع لال  ع ن ل   املً
 حلدرع لص م ططلي  ع  الميا  اميالجم لع امايلي  ع نيالاص فيدليح  ضليفص   ل  درع لص  ،ليرير عاملين حلمييًاص ع ايماين فيد
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 ل يييي  عانلعه ع ةليص ع  ياص  ي ميط،ص.
 التيديد تحديد  3-9
 :صع  ي ي صعلإةي ص  ا  عا  اص ع ثلاث  دمع  دديد دد ين
 مي ال ع  اا ع لعةب ع  ميدا ف  ع درع صم -
 مي ال ع  ل يو ع ذن ي  اد ع  اا   يفيذ مجر دم -
 مي ا  ًدرع  ع  اا ع لعةب ع  ميدا ف  ع درع صم -

 نيلعع لا : صياي  ع  اا لفج ثلاث
 (ن  لا   دعمي  ع يلليصي ،يميلنح ع مييل ل لاع ن ر ل نح ع معلإراي يلن ع  يي يل ) اا  يرة   -

ن  الل  ع  الليلن مللا م للر ين  للن طريللج دلن فلل  ع مياللجمح ع ملظفلللن ع مة للرل ن ع مالليع ملظفللل ) اللا دع الل   -
 . (ن  جمرعض يف يصع ملظفلن ع ماي ل  ي لا داح  دديد  دديداا ل 

  اا  يرة   ي  ايلن ما  اا دع ا . -

دلعفا  يديل لةيص؛ دلعفلا  اا  ا،ييا  دذا ع امايي  ع من ماص لفج ثلا  مةمل ي :لُ اي  ع دلعفا ع منرضص  ا 
 . [5 ,6] عً ايديص؛ دلعفا ا ايص

   تحديد الأىداف المراد حمايتيا  3-1
  ماييه نمييص له ا ء ف  ع مياجمح في ا  نديد عاادع  ع مطالب نميي دي لفج ع مرعنه ع  ي يص: ي اذر

  العواقب  تعيين  -أ
 ع مرعد  دا ندلثدي مثه: ع العًبي ا ع  يير عاادع  ع لعةب نميي دي عيطلاًيه من 

ص  لميص ايمص من ع ملعد ع  ياص  يا انص ع يلليص -  .ع  رً
 . ال   ي    ااي       عا ميه ع   ري يص ع     ادن -

 ايي يص. ب طينعا ميه ع   ري يص ع     ادن      -
  ة  المنطقة الحيويعيين ت - ب

ي ا  ايين اذا ع مييطج لفلج ميدةيلص ما فلص ملن ح ل  د   نميلن  لضا عاادع  ع مرعد نميي دي  ي مييطج ع نيليص
 .9 طلع  ر ي ص م ييص  مثيه ع مياآ  ع يلليص ف  ع اله 

لم علإاايع لم علإاايع ع  طرمم   مي ال م  

مي ا  مايدر علإاايع ف  ع مياجمم مايدر علإاايع

زمم مي ا  ني   ع  ا يه ع م مي ني   ع  ا يه ف  ع مياجم

ربم لي  يملن نن يللن ع    رب زا ع    ميلييي

ربم ص  ندل  ع    مي ا  عا طيب ع لازم ن طيب يظيا ع  ا يه

ربم لعةب  ط دي  ندل  ع    نين   لضا ع اييار ع  نميلن ع  لضا

ع  نايه
 

 (: خطوات تعيين المناطق الحيوية في المنشآت النووية9الشكل )
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    تصميم نظام الحماية المادية -9
  الاير لانةدزم ع –  ااير ع  يرةيص لانةدزم ع)ميا يظيا نمييص ميديص من  لاه  نديد  ييارا ع ر ي ص ي ا  ا

 –ل لي ه علإ يًلص  –نةدزم ع  ن،ج من النص لةللد ع  الا لعلإيلذعر  –  ااير ف   لع ي  ع د له لانةدزم ع –ع دع ايص 
 ن،يللج  يدر ًللله عامثلله  اناللله  الل  يظلليا لدرع للص ليفيللص ر للط اللذا ع ايياللر  اضللدي  لل اض  ي الل ( يياللر ع  اللدن
 :[3 ,7] ع لظي   ع  ي يص

 ع  ااير لةلد ع  اا. -
   يًص  ،دا ع  اا ينل ملين  لضا ع دد .  -

 ع  ةي ص  ييار ع  ادن  انيال ص دلن  ن،يج ع  اا  ددفد.  -

يص  ي يصح لةب  ن،يج ميزع  ع  اميا  ع  ي يص: ل دد  ع ناله  ا  يظيا نمييص ميديص ذع  لثلً
 .Continuous Line of Detection  ط ع  ااير م  مر  -

 .Protection in Depth نمييص مرل ص  -
 .Complementary Sensors  ليماصنةدزم ع  ااير  اا م -

 .Priority Schemesع  ةي ص ع يظيا  ن ب نفضايص ع ند   -

 .Clear Zoneع م،طا ع لعض   -
  للللللللللللللللللللنصملله ع للللللللللللللللللذن يضلللللللللللللللللللمن  دع للللللللللللللللللله ع نةلللللللللللللللللللا ع م  اللللللللللللللللللاير  ي الللللللللللللللللللا للللللللللللللللللللض  نةدللللللللللللللللللزم ع -

 Sensor  Configuration. 

 .Site-Specific System  الايص ع ا لص  -

 .Tamper Protection نمييص من ع ا   ع  -

  .Self-Test ع فنص ع ذع    -

 .Lightning Protection نمييص من ع الع ج ع  -
    أجيزة الاستشعار الخارجية  9-3

ين  ر لللص غيلللر م لللل نل  ع  ي يلللد  لةللللد منيل لللص عً نللليا  ما لللر نل   للللر ملللن ً للله اللل ص الللل الللاع  الللاير ع  
 لذ و  دد  ع لاله     دع ه ميط،ص منميص.  اي  نةدزم ع   ااير ع  يرةيص لفج مي يا :  ي د له
 .ه نل ميفاه في -
 .م ط  نل مر   -

 .ع يظر نل ملعفج  ا ضيريس عارضيص  طي -

 .نةم ع  ااير  ط  نل  -

 .يلع ع  ط يج -

ح يالد فدمدلي ن ي ليه   الميا ل ال يه يظليا ع  الاير يليةا لفاليه لثلا   للعص ل   الاير لايلا  ندعء نةدزم ع
 :لا 

 Probability of Detection  احتمال الاستشعار -أ
 ا  ين مي يلص نن نن اذا عاةدزم   م  حPD=1ل  ي لعند اا ف  عاةدزم ع مثي يص  ا  ااير لا ،در ًيمص عن ميه ع

  دللي نالل ر مللن ع لعنللدنن   لللعفر عاةدللزم ع مثي يللص ع مطا،للص ل للللن دع ملليه ًيم  اللذر%.    نيللد مللن ع م300 ن لس ًيم دللي 
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 . PD < 1)ل

 Nuisance Alarm Rateمعدل الإنذار الخاطئ  -ب 
 االلفر فلل  عاةدللزم  يللللن ماللده اللذا علإيللذعرع  م لليلييه ل ياللد علإيللذعر ع الليدر  للن عً نلليا لاملل   يللذعرعه  يط لليهح 

لفللل  ع ن،ي،لللص   لللجثر ةميلللا عاةدلللزم  ي  ي لللص ع منيطلللصح لملللن ع الللاب نن  ميلللز  لللين ع ً نللليا ع ن،ي،للل  ل الللض  .ع مثي يلللص
ةميلا علإيلذعرع  ييال ص ملن لةللد     الاير ع  يالص  دلي. لنيل  نيلد  ي للاع ظلعار عا لرم ع لعًالص فل  يطليج ميط،لص ع

 ج من لةلد ع  اا. اا فلا  د من لةلد يظيا   ر  ا ن،
 Vulnerability to Defeat   اختراق النظامالحصانة ضد  -ج 

 لإن يط ع يظيا لامي: ين يم  ينثمص طري، 
 .  اايرلالر ع ةيي    ميط،ص عا ع  -
 .ع   اب  ا  ع يظيا لع  طيه دعرم  فايه علإيذعر لع ا لر من ميط،ص ع   ااير -
   ستشعار الداخمية أجيزة ا 9-9

 ع  ل   نلد  ايي  اذا عاةدزم  ا  غرعر نةدزم ع   ااير ع  يرةيص. ثمص ع اديد من ع ارلط ع ميي يلص يملن 
 الللدعر ناللللع   ي الللدم ع طيًيلللص يف لللدي ع  للل  الللما لف،دلللي ةدللليز ع  الللاير ع  الللا ع لللدع ا . ف ضلللا  الللذا عااللللع  

ع  ي لللص ع لدرم يطي للليص؛ علإالللايع  اللل : الللذا عانللللعه ع ميي يلللص .ع ميي يلللص ندعء ع ةدللليز ل و للل ب  الللدعر  يلللذعرع   يط لللص
 .ع  جثيرع  ع ميي يص ؛ع  جثيرع  ع ز زع يص ؛ع  جثيرع  ع ضل يص ؛ع  ي ص ع نرعريصع  ي ص ع ال يص؛  ع يللن؛

     أجيزة التحقق من صحة الإنذار ووجود الخصم 9-1
ب علإيذعر ع ايدر  لن لله عاله ال  ايين    .   امه نةدزم ع  ن،ج من انص علإيذعر للةلد ع  اا  ددفين
 لن لةللد  الا ن،ي،ل  نل   ل ب  الليش ملي.  يه ةديز ع  اايرح لي ضلمن ذ لو ع  مييلز فيملي  ذع للين الذع علإيلذعر ييةمل

 كنمو ح أيننح مناذاح منن  ضلمن علإةي لص  ال  لله ملن عا ل اص:   ل لع ثيي  ال ع نالله  ال  ماالملي  نلله ع  الا لع 
ظيا ر ط نةدزم ع   ااير لنةدلزم ع  ن،لج ملن النص علإيلذعر للةللد ع  الاح . ي ج   يعدد مجموعة الخصم المياجمة

 ح من عاةزعء ع ر ي يص ع  ي يص: 8ع اله ل
 ع  يييي يظيا ي،ه  -  يظيا علإضيءم -  ليميرع  لع اد ي  ع  ياص  ديع  -

 لندم   ةيه ع الرم - لندم لاه ع الرم -    يظيا ع  زعمن -
 لندم ع  نلا -  رملندم  رض ع  يييي  لع ال  -
    الكاميرا والعدسات 9-1-3

ع لظيفص ع ر ي ص  يظيا ع لليميرع لع اد لي  ال   نليله ع اللرم ع ضلل يص  امالدد ع مليدن   ل   اليرم لدر ي يلص ًي الص 
 اي،لله   لل  لنللدم ع اللرض فلل  غرفللص ع مرعً للص. يُ  للير اللذع ع يظلليا عيطلاًلليه مللن درةللي  ع دًللص ع مطال للص  للله مللن ع  لللعص 

  يص:ع  ي
   ااير لع  ن س  يد لةلد اد  ف  ع ميط،ص ع ماييص .لاع -

 . ع  ايي  ل زليد ع م  ثمر  ي ماالمي  ع ليفيص  ا ار   ا  ع دد : نيلعنح ا صح ني،يض م طييرم -

 ع  ايين لدًص  مييز ع دد  عيطلاًيه من  فايلا  مظدرا ع  يرة  . -
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 يزة الاستشعار والإنذار والتحقق(: الأجزاء الرئيسية لنظام ربط أج1الشكل )

 
 اختيار الكاميرا  -أ

ع لليميرع   يُ ل  دا  الله  ليال  .Tube-Stateلعاي لل      Solid-Stateثمص يل ين من ع ليميرع ح ع مالم  
من ع يلع ع مام  ف  ع  ط ي،ي  ع  يرةيص ح  ا  ع رغا ملن نن ع لليميرع  عاي ل يلص   م لا  دًلص لن ي ليص نل لرح    نن 

مي ال ع نيه ف  ع يلع عالهح  ضيفص   ل   مليييلص  الليش ع اللرم   ل ب  ذع ع يلع عا ير ي جثر ما ع زمن لذ و  لافيه ا
 لةلد  ييه ع مادد ع  رعج.

. في ،يي لللي  عالثلللر اللليل يه  8ع الللله لياللر  ًيللليس ع لللليميرع  طلللله ًطللر ع  لللط  ع م للل طيه ع ن للليس  اضلللء ل 
ح ف  نين نن ع ،يي ي  ع اي اص  اليميرع  من ع يلع عاي لل   ال  8mmل   11mm اليميرع  من ع يلع ع مام  ا  

16mm   11لmm يلض  ن ايد ع  ط  ع ن يس  اضلء ف  ع ليميرع  ع مام ص لعاي ل يص.  3. ع ةدله 
 

رع ليمي
ًييس ع 

لء
ض
س  ا

ن ي
  ع 

 ط
ض ع 

 ر

طله ع  ط  ع ن يس  اضلء
 

 (: قياس الكاميرا4الشكل )
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 (: أبعاد السطح الحساس لمضوء في الكاميرات المصمتة والأنبوبية3الجدول )

 رض ع  ط  ع ن يس  اضلء 
mm 

 طله ع  ط  ع ن يس  اضلء
Mm 

 ًييس ع ليميرع
mm 

4.6 6.2 8 

6.6 8.8 11 

9.5 12.7 16 

 
  اختيار العدسات  -ب 

 ير ع اد ص عيطلاًيه من ع منددع  علآ يص:يي ا ع  
يرع ًيلللليس لع ،يلللليس ع ميي للللب  اللللليم 16mm:   لللللعفر ع اد للللي   ،يي للللي  يظيميللللص م،للللدعراي Format ع ،يلللليس  -
16mm 11  لmm عن لللعءلثللر ع لل  دعميه فلل   ط ي،للي  مرعً للص ع  لللر ع  لليرة    لل ب عا. ع ،يلليس ع يظلليم  عاله اللل 

زنيص نل لمي يليص.  ا  اذا ع اد ي   ف  ع ليميرع    16mmيملن ع   دعا ع اد ي   دذع ع ،ييس ل  اد منرً  ل ير لً
فلل  ع للليميرع  ذع  ع ،يلليس   11mm لل  دعا ع اد للي   ،يلليس .    نيللد مللن ع م اللذر ع11mmل  16mmذع  ع ،يلليس 

16mm   [7]ناه  ا  الرم ذع  نلع   ي مص يني. 

ل  لمةليه ع رايلص  - : ف ل ليط د يل ا  ايلين ي ل ص  ل يلر Focal Length and Field of View ع  الد ع منرً
ن فل  يطليج  لجثير ع اد لص  ان الد .  لعًا ليف،يص لع ايملديلص عن عاديد مةيه ع رايص ع زعلن لع زعلي يع دد  ع م ةه ل ن

 يملن ن يب زلعيي مةيه ع رايص ع زعلن  ي الاًي  ع ايمص علآ يص:
 

HV

FWTanH I

75.0

)2/(2 1



 

 

 ن: ني  
H زعليص مةيه ع رايص عاف،يص 
V زعليص مةيه ع رايص ع ايملديص  

WI   ل عه  ي مايمي رليميرع م،در ع  رض ع  ط  ع ن يس  اضلء ف(mm 
F م،درعه  ي مايمي ر ل  اد ع منرً   ااد ص ع(mm 
ح فلاملي للين اللذع f: يا لر  لن ًيليس ف نللص ع اد لص لم،يليس ًي ايلص ع اد لص  ةمللا علإضليءم   ي مايمله fمايمله  -

ذ و ييا  ف   ط ي،لي  ع مرعً لص ع  يرةيلص ع ل اميه مايمله ال ير  لرعلح   . ع مايمه ا يرعهح ليي  لميص علإضيءم نل ر
 . 1.8 – 1 ًيم د من 
يمللن   :Distance and Width Approximationن ع لليميرع  له ع رايلص لطلله  الدا ي ،لدير  لرض مةل -

يللص  ح..........ح  ايللين  للرض مةلليه 70mmح 50mmح 25mmفلل  نلليه ع لل  دعا  د للي  يظيميللص ذع  ن الليد منرً
  لللللرض مالللللين  مةللللليه ع رايلللللص يلللللد  حنل  ايلللللين طلللللله ع م للللليفص   للللل  ع لللللليميرع حع رايلللللص  اللللل   الللللد مالللللين ملللللن ع لللللليميرع

 ح لذ و   ط يج ع الاًص ع ايمص علآ يص: 8ع اله ل 
25/2WFD   

 ني   ن:
D  ي م ر لص     ع ليميرع  يد  رض ماين  مةيه ع رايص م،درم فم يطله ع m  
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F   م،درعه  ي مايمي ر لع  اد ع منرً   ااد ص(mm 
W    ي م رل عه  رض مةيه ع رايص م،در m  
ملا  8mm ل 11mmلف  نيه ع   دعا ليميرع  ،يليس . 16mm ج اذا ع الاًص  يد ع   دعا ليميرع  ،ييس  ط

 ال  ع  للع  . ليمللن نيضليه  ايلين ع طلله  2نل   3.8 ي مايمله  Fةب ضرب ع  اد ع منرً  يف 16mm د ي   ،ييس 
 عا ظم   اميط،ص ع مم لنص  ل يطص مةمل ص ع ليميرع لع اد ي  ع م   دمص.

ع للذن ي للين مةلليه لزلعيللي ع رايللص  اللليميرعح يملللن ع  الللص   لل  نن  للرض ميط،للص  8ذع نمايللي ع يظللر فلل  ع اللله  
 W3. لنن  للرض مةلليه ع رايللص عا ظملل  W للرض ع ميط،للص ع مم لللنص  ن  ي لليل   W1ع رايللص ع لعًاللص ن للفه ع للليميرع 

  يمللن راي دليح لعًالص   L2د م ليفص مي لص . لملي يلانلظ لةلل W2 يس م يلييه  ارض مةيه ع رايص  يلد ع دًلص ع مطال لص 
 L1 للين مللللين  لضللا ع لللليميرع ل دعيللص ميط،لللص ع رايللص ن لللفادي. ل الل  الللذع ين للب ع طلللله عا ظملل   اميط،لللص ع مم للللنص 

م لليلييه   لل  ع فللرج  للين  اللد  للرض مةلليه   L1لاللرلط ع دًللص ع مطال للص فلل  يديي دللي. فيللللن   Wعيطلاًلليه مللن  رضللدي 
 .Dيص ع ميط،ص ع مم لنص  ن ع ليميرعل اد  دع  Lًص ع مطال ص من ملين  لضا ع ليميرع ع رايص لفج ارلط ع د

 

 
 

A ع ميط،ص ع مم لنص   D  ص     ع ليميرع  يد  رض ماين  مةيه ع رايصفم يطله ع 
L1 ع طله عا ظم   اميط،ص ع مم لنص L2 ع ميط،ص ع مي ص   W رض مةيه ع رايص  

W1 صع ارض عادي   مةيه ع راي  W2 رض مةيه ع رايص  يد ع دًص ع مطال ص    
W3  رض مةيه ع رايص عا ظم   H عر فيع ع ليميرع  يد  ط  عارض  

L اد  رض مةيه ع رايص لفج ارلط ع دًص ع مطال ص من ملين  لضا ع ليميرع  
 (: مجال وزوايا الرؤية لمكاميرا5الشكل )

 
   نظام الإضاءة  9-1-9

د نميي دي مر يص من ً ه ع ليميرعح يةب نن  للن اذا ع ميط،ص مضيءم  ضيءم ط يايلص نل  ل   للن ع ميط،ص ع مرع
ن عااا  يظليا علإضليءم ع  ليص يص      د ي  ع ليميرع. في مندد يايايدح  ني   الس لميص ماييص من عاااص ع ضل 

 لعي ظيمدي. يظيا ع مرعً ص ذن ع دعرم ع  افزيلييص ع م ا،ص امي ع ند عادي   ادم علإضيءم 
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 للس  يلد ع ل  دعا يظليا لليميرع ملن ع يللع ع مالم  ذع   د لص   15ييا   جن يللن ع ند عادي   دذا ع ادم 
 .%25نل ن رعح   ذين  اين ع ن  ين  جن مايمه ع ياليس   ط  عارض ال   f = 1.8 مايمه 

ذا ع منلددم  ي ي ل ص  لين ع نلد عا ال   ار  الل نمي عي ظيا ادم علإضيءم فلا ي،ه ناميص  ن ع ند عادي   ،يم دي. 
 .4/1لنن  للن  6/1لع ند عادي   ادم علإضيءمح لييا   جن    زيد ًيم دي  ن 

  ع  اليش  ا  مةيه راي دي.يةب  رليب ماي ي  علإضيءم فلج م  لم  رليب ع ليميرع ح لذ و   ةيب 
 نظام نقل البيانات  9-1-1

من ع ليميرع    ل  لنلدم  لرض ع اللرم  ي طري،لص ع  ل   ضلمن  الالي  مع الر ايرم  ي،لا يظيا ي،ه ع  يييي   ي،ه 
  ل ي ط م اددم لا : اذا مايرم ع الر  يملن ي،ه  ل من ع  اليش. 

 حCoax Cableع ل ه ع منلرن  -
 حFiber Opticsع ل ه ع ضل    -

 ح Microwave Linksيظيا ع ملةص ع ميلرليص  -

 .Infrared Optical Systemsيظيا ضل    ياااص  ن  ع نمرعء  -

   الإشارة  تصحيحنظام  9-1-4
 اير يلع  لي ا  .لفاه  ايرع  ع  اليش ع ما ،طص نثييء ي،ادي  ل يطص ع للع ه مايرم ع الر  يظيا   اديه ع  اذع ي،لا

  Video Equalizerلي ضمن ع لنلدم ع ماد لص  االيرم  حي  ص ع  اديه ع لازمص لادم ع  اليش ع نيااص فيدي ن يس  ا 
  يلةلد ضلرلرم  لةللد لله ملن الي ين ع لنلد ين  يلد ع ل اميه ل . Hum Clamperلع لندم ع لاًطلص لإاليرع  ع  الليش 

 للع ه ع ي،ه ع ضل يص.
   نظام التزامن  9-1-5

 اناله  ا  الرم ي،يص ف  ع لً  ع ميي ب لف  له من لند   ع الرض لع   لةيه ي ل  دا يظليا  لزعمن  ليا. 
يللل  ع دع ايلللص  الللليميرع ح ل يالللير   للل  لالللله   ر للله  ل للليطص الللذع ع يظللليا ي ضلللي   لللزعمنح   ،للللا  لللي  نلا  لللدلع ر ع  لً

علإايرع  ع ضل يص     لندم ع ارض   ي يه  اله دًيج ل ي طلر ع منددح   ض ع يظر  لن طلله  لاو ع ي،له ع م ل  دا. 
 لير ه نيضيه ي ضي   زعمن     له من لند   ع   ةيه للاه ع الرم.

 وحدة وصل الصورة  9-1-6
 ددعه من ع ليميرع  يزيد  ن  دد لنلدع   لرض ع اللرم.  دلذع  علإيذعر لع  ن،ج من لةلد ع  اا ي ضمن يظيا

من مةمل ص ع ليميرع      لعندم نل نلثلر ملن لنلدع   ع م دف،صفمن ع ضرلرن ع   دعا لندم  لاه علإايرع  ع ضل يص 
 ع ارض لع   ةيه.

ا لندم لاله ع اللرمح   ،للا الذا عا يلرم  الله نل لملي يل   لاله ع لليميرع ذع  ع الاًلص يلاه يظيا علإيذعر م
 ما لندم ع ارض. 

    وحدة التسجيل 9-1-7
لندع    ةيه من ع يلع ع ،رال  نل الريط   يييي  الرم ع ند ي   داح ف  يظيا ع مرعً ص ع  افزيلييصح    ةيه 

يص  ي يص.ع فيديل. ُ اد اذا ع لندع    يطص ع  اميا   لر ياص ع ثمن ل داص ع  ا يه لعلإالاح ل  م ا  لثلً
   وحدة عرض الصورة 9-1-8

 ،للا لنلدم  لرض ع اللرم   نليله علإالليرم ع لدر ي يلص ع م دف،لص ملن ع لليميرع   لل  اللرم مر يلص  ال  ايالص  ظدللير 
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ييه  ا  عاًه  ارض  ياص. ل اناله  ا  الرم لعضنص يةب نن يللن  رض ع يطيج ع  رددن  لندم ع ارض م يل 
 ع يطيج ع  رددن ع  يص  ي ليميرع  ع م   دمص ف  يظيا ع  ن،ج.

 وحدة التحكم   9-1-9
 ،لللا لنللدم ع لل نلا   للجمين ع  للرع ط  للين يظلليم  علإيللذعر لع  ن،للج مللن لةلللد ع  اللا. يلل ا  ل لليط دي ع لل نلا علآ لل  

الياد عانلدع   ال  لنلدم ع الرض.   لج    لاه مدع ه لندم ع لاه ملا م يرةدليح ل فايله لنلدم ع   لةيه ل لرض م
 نل نن لندم ميط،يص ًيدرم  ا  مييغمص  ييار يظيا ع نمييص ةميادي. حاذا ع لندم من ماي ج نل ني ب

    نظام مراقبة الدخول  9-4
لع  يًللص ا لللر ع  لع للص ع ماييللصح  ي،لللا يظلليا مرعً للص  لع للي  ع للد له  ي  للميح  اايياللر ع م ل للص لع ملللعد ع م للملنص  

. في،لا  إادعر علإيذعر ع ميي ب  يد  دا  اري  ع ا ص لع  ييص  ذ وعاا يص غير ع م ل ص لع ملعد ع منظلرم    لر
نل فلل  نلليه ع  اللاير ع ملللعد ع منظلللرمح  ياللير   لل   ،يلليا ع نللد  مللن ً لله  يياللر  حع للدع ه  يف للد  ي اللله ع اللني 

يُ لل  دا اللذع ع يظلليا فلل   لع للي  ع ا لللر  اميلليطج ع منميللص ل   ع  اللدن ل نديللد فيمللي  ذع لللين علإيللذعر اللنينيه نا  يط لليه.
 . 8ع اله لل امييطج ع نيليص نل  مييطج د له ع ملعد 

ع ميط،ص ع منميص

لعد د له ع م
ر ي  د له ع ا
د له عاا يص

لعد د له ع م

د له عاا يص
ر ي  د له ع ا

لعد ع ميط،ص ع نيليص نل ميط،ص د له ع م

ر ي  م،يدم  
لمبجعراهه معضعخ 

 
 (: مناطق استخدام نظام مراقبة بوابات الدخول6الشكل )

 
 مراقبة دخول الأشخاص  9-4-3
ع ه: ينملله  طيًللص  اريلل  ي،لللا يظلليا مرعً للص د للله عاالل يص فلل   لع للي  ع للد له  ي  جلللد مللن نن ع الل ص ع للد 
للا ع  اريلل  ع  لليص ع اللني ح ل  اللي نصح ي م لللا  للي ميزم ع فيزيي يللص ع لنيللدم ع  ياللص  ا اللي د لع م للةاص فللل  ل يُللد ه رً

 مثلاه. ي   دا  دذع ع  رض ع  ،ييي  ع  ي يص: علإ ديامافي  ع يظياح ل امص 
 Personal Identification Numberرقم التعريف الخاص  -أ

 Credentials  ق المعتمدةالوثائ -ب 
 Personal Identity Verification  التحقق من صحة الشخصية -ج 
 كشف المواد المحظورة  9-4-9

ُ اللد عا للانص لعادلع  غيللر ع مر اللص لع ملللعد ع مدر للص لع م فةللرع  ملللعد منظلللرم يةللب ع  جلللد مللن  للدا نييز دللي 
يملن مرعً ص  د يه اذا ل ه ع  ميح  دا  ي د له     ع مياجم. ً ل دا لةلداي ف  ةميا ع ار ي   ح دم ةميا عاا يص
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 ع منظلرع   ي طرع ج ع  ي يص:
 Metal Detectorsكاشفات المعادن  -

 Package Searchفحص الحقائب  -
 Explosive Detectorsكواشف المتفجرات  -
 Nuclear Materials Detectorsكواشف المواد النووية  -
 
   م الخصموسائل إعاقة تقد 9-5

 ال  الذا ع ل لي ه  ح ل رللب لد   الايرلا دد  ل ي ه علإ يًلص   ل  زيليدم زملن  يفيلذ مدملص ع  الا  الد نن يل ا ع
 ح لذ و لإ طيء ع لً  ع لازا  اييار ًلم ع  ادن ل   اه     ع ملين ع ماي .ديي  ا يملن نن   ع  ع طله ع م ير 

لا ل لي ه علإ يًلص فيلد. يرملز  الزمن ع للازا لل  يل ملن يلض  مرعنه  مله يظليا ع نمييلص ع ميديلص ل   8ع اله  ملً
ففل  ي،طلص ملي ملن م لير ع دةللا ع لذن ي  الد  . Adversary Task Time زمن  يفيلذ ع مدملص  لع  اا من  يفيذ مجر لد 

ح يالزا To. ل الد نن يفاله ع ن ليس فل  الذع ع لزمن To  لي رمزيرملز  الزمن فل  الذا ع ي،طلص ل ع  اا يةب ع لا   يلد. 
لل  ل ضللا ثلللعن   لل   ضللا دًلي ج   ا جلللد مللن اللنص علإيللذعر لع  اللر   ال  ط ياللص ع  اللا. فللإذع لللين علإيللذعر  الض ع  لً

يةي ييه ياير      فايه افيرم ع نلعد  ع ايمص.  ل   يل ملن رةليه عاملن ملن ع لالله ل انينيه لع  يالزا  الداي  الض ع لً
     ع ملين ع ماي  ل طليج اةلا ع  اا. 

 
 مل نظام الحماية المادية وموقع وسائل الإعاقة فيو(: مراحل ع7الشكل )

 
 نمي ل ي ه   يًص  ،دا ع  اا ع م  اماص فد :

 Passive Barriersالحواجز المنفعمة  -أ

 ا ن،لللج ملللن الللنص لةللللد ع  الللا لنالللرا فللل  ميط،لللص ع   الللايرح يةلللب  رليلللب ع نللللعةز  لللي ،رب ملللن يظللليا 
 ي ل  دعا الذع ع  ر يلب يمللن   يًلص ع  الا ل م  الد نةدلزم ع  ن لس.   اايرح  ني   للن الذا ع نللعةز مرل لص م يالر لاع

زييدم عن ميه مياد من  يفيذ مجر د  ن طريج  ييار ًلم ع  ادن. ي   دا  دلذع ع  لرض لمي يملن  يد ي،طص ع لا  
 ع نلعةز ع  ي يص:

 Perimeter Barriers  الحواجز من نوع السور الخارجي -
  ضللمن ل يظلليا ع نمييللص ع ميديللصح  فلل ع  لليرة   امياللجم  يللدج ع نمييللص عاله  اللله ع نلللعةز ع  ياللص  للي منيط 

 .Gates ل لع ي  د له عاا يص لع ار ي  Fencesع  لر ع  يرة  
يص ع  لر ع  يرة   رلب  فيفي  عا لاو ع اي لص  ةلعرا  ا  عارض لفج ني ليج م لعزيلصح نل  ل دد  زييدم لثلً

مح فل  ع ةدلص ع دع ايلص  ا للر ع  ليرة ح لفل  د   ن لاا.  لضلا الذا ع افيفلي   لي ا  ع  لر يف د من م  لم عارض  
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ع ةدللص ع  يرةيللص  ا لللر ع للدع ا  ل ث لل  ةيللدعه فلل  عارض  يللد لضللادي  اللله نف،لل ح لمللي ينظللر  ي للي  ع مزرل للي  فلل  
 ثلاث .  مثي ه  يظيا  لر  يرة   3ع اله يلض   ايدي.  لع يفييي  ع ،ميمص  ،ييي رعلاملين  لضادي ل 

6 6

 لر ا ل 

 يرج
ع مياجم

دع ه
ع مياجم

.2 فيفي  ن لاو اي لص
5

3.
76

2.
5

 
 (: نظام السور الثلاثي8الشكل )

 
 لع للي  ع للد له ف اللد ي،طللص ع ا لللر   لل  ع ميط،للص ع منللددم   لللر نل  ةللدعر لع  للرلج ميدلليح ل دللد    لل   يظلليا  نمللي

يملن   فيض عن ميه ع  رعج ع ار ي   دذا ع ي،يط  ن طريج  نديد م ير فل   ل لمرعً ص د له ل رلج عافرعد لع ار ي . 
غلاج ع  زعا ع مرل لص ع  لن  الدد ع م ليرع   ال  ةليي   ملد ه ع ميالجمح ل ا لع ص لع م او ع لعةب    ي د من ً ه ع مرل صح لع 

 .عيطلاًدي إ  يع  ندعاي ي،اه من  ر ص لاله ع مرل ص ل 
 الحواجز الإنشائية  -

 حددم  اميط،لص ع منميلصيالي يص منل  اد ع ةدرعن لعارضليي  لعا ل،  لعا للعب لع يلعفلذ لع مييفلذ ع   ديميلص نللعةز 
ث، يه ف   ف  لع    يملن ع  رعًدي   دل ص من ً ه مةمل ص ع  اا ع مدر ص  دري يه ةيدعه. ف ي  طي ص مةمل ص ع  اا نن  

 لا فل  ملدم  ملس دًلي ج  ي ل اميه ع مللعد ع م فةلرم لندلع  ع ،طلا ع ميي ل صح نيل  نن ماظلا  88 ةدعر  ي لي    ميلص 
ملا فملي فللج. نملي عا للعب ع م،فالص  32ع ث،لب ي الص  ،طلا ًضل ين ع نديلد ذع  عاًطلير  عاذف   ع زمن ع م   رج ف  

ع   ديميص فيملن ف ندي نل ع  رعًدي  لاه ف رم زمييلص  لرعلح ملن  ضلا ثللعن  دل ي لع يلعفذ لع  حلع م ااص  د له عافرعد
  مادييللص  دللذا ع م ليرع  ع  لل   اللد يملللن   يًلص مةمل للص ع  اللا  لن طريللج  رليللب ال ليل .    ل   ضللا  الرع  ع ثلللعي
  داص  د ل دي ل رلةدي.

 الحواجز الكيميائية القابمة للانحلال  -ب 

يملللن  ل لليطص ع نلللعةز ع ليميي يللص ع ،ي اللص  لاينلللاه   يًللص ل للج ير مةمل للص ع  اللا  مللدم زمييللص منللددمح ل اللداي 
 دذع ع  رض ع ملعد ع ماي،ص علآ يص: ل    ملن من ع   اب  ا    يص علإ يًص ل  ي ا ع  رعًدي. ي   دا  

 حRigid Polyurethane Foamرغلم ع  ل   يلريثين ع ااب  -

 حStabilized Aqueous Foam رغلم مي يص م  ،رم  -

 حChemical Smoke  د ين ليميي   -
 .Sticky Thermoplastic Foamرغلم ع ادع ن ع نرعريص ع لاا،ص  -

 
 
 قوى التصدي  9-6

لاح ًلللم ع  اللدن مللن  اللد   لل    للر لمللن ما  للص   لل  ن للرم فلل  ع  اللد يف للد. ف نلل  اللذع ي  الل  مفدلللا عاللط



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   9002  8  ع ادد ل83ع االا ع ديد يص ع مةاد ل مةاص ةيماص  ارين 
 

28 

ع ايللللعن  يلللدرج  ييالللر نملللن ع ميالللجمح ل ييالللر الللرطص ع ميط،لللصح ل ييالللر ع الللرطص ع لطييلللصح ل ييالللر ًللللم ع ةللليش 
اليه  دلي فل  دع له ع ميالجم نل  يرةدلي ليا دلد   يدلي ع نيال لص لمةمل ي  ًلم عامن ع مدر ص.    ذ  ييار ًللم عاملن ملً

 .Neutralizationلع  ميدا   Interruptionدلن  ن،يج مةمل ص ع  اا مجر دي لذ و  إي،ي  اةلمدي 
 إيقاف ىجوم مجموعة الخصم  9-6-3

ع الاًص ف  ع لً  ع ميي لب  انيال لص   لاله ًلم ع  ادن     ع ملين ذن ع  اا مةمل ص يار   ي،ي  اةلا
 ن،يللج ذ للو  للن طريللج  للجمين ع  الليه ع للدًيج لع  للريا  مةمل للص ًلللم ع  اللدن لعي الليراي  دلن  يفيللذاي  مجر دللي. ليملللن

 ع ميط،ص ع ماييص. ف ع فايه 
 الاتصال بقوى التصدي -أ

  طي ي  ع ا يرم لع  اديه ع  لرددن لإي   دا  دذع ع  رض  ضيفص     ع  طلط ع دي فيص عاةدزم ع رعديليص ذع  ع
يمين. عاله  ل ايي  اذا ع يظا ملن ًاللرين ل لع     امه  ل يطص ع  طيريص.  حلعض لع ال  ع   حFMع ضيج ع يطيج 

  اي يص دع ه عا ييص ع ل يرم. لا ايه غير ع ليف ح لع ثيي  ال ع ي،يط ع مي ص ف  ع   طيص علاال مةيه ع
ي لإالليرع  غيللر يا للذ  يللد ع لل  دعا عاةدللزم ع رعديليللص  ي ن لل ين م،يلم دللي  ا اللليش ع م للاط  ايدلليح نن ع  ،يطدلل

 اليه نن لا ن يظليا ع ع م الهمرغل صح لع     ،لا  دلراي  نةب علإايرع  ع ن،ي،يص لع ملي مص . ي لةب  ا  ع ا ص 
ذع نمايي ع يظلر فل  ع الله ل . 30ل  2يللن ماميه  ديد ص ع  اليش ع م ييص ف  ع الاين  يمللن ع  اللص   ل  نيلد ي ،ل   2ع 

 يلد  فايلله نةدللزم ع  الليش  الل  ع الليه  ي ةليا لعنللد مللا ماظلا عاةدللزم ع رعديليللص  ع منطللص ع مرلزيللص ع لذن ي،لللا   ال يه
يةللب  ايللد نن يف للرض  للجن ر للي اد يلل ا ع لل ، ي دي مللن ً لله ةميللا  للذ و ع منمل للصح لنيللد مللن ع م اللذر ع لل ، يه ملي مللي دا. 

 ايه ع رعديلن من ةديز رعديلن لي  مر  إر يه ع ماالمي  ع م لعفرم  ديد.  ا يرم ن رمح يملن ف،د ع  ح ييار ع  ادن
 لع     للللللللللللللللللللللللللللللللللل  منطلللللللللللللللللللللللللللللللللللص مرلزيلللللللللللللللللللللللللللللللللللص ن لللللللللللللللللللللللللللللللللللرم 8-3منملللللللللللللللللللللللللللللللللللله  ي للللللللللللللللللللللللللللللللللل طي ص اللللللللللللللللللللللللللللللللللل يرم ل

 اليه  ليرييه ملن ع منطلص ع مرلزيلص   ل  عاةدلزم ع رعديليلص ع منمل لص. نملي لاي ،ل  عل الني ح غير لع  ح لع الس  300ل 
 لل طي ص لاص ي،لله ل لليطص م ل للطص عح فيلضلل  ايد للص ن للرم يملللن    ي دلليح لالل  ر للط ع منطللص ع مرلزيللص  ار لل30ع اللله 

 لع  ح  ياير  ل يط دي      رنيه ع ملي مي  من لع    ع لندع  ع رعديليص ع منمل ص.  80ل
 اليه ع  ديالص ع  ل  يمللن  ل ليط دي ي،له ع ملي ملي  فل  نليه لا ايه  اض ل ي ط علاييا   جن ي ضمن يظيا ع

  ايه ع رعديلن    ب ع  اليش لا :لاف،دعن ع
 .Telephones  فيصا لص اي  -
 .Intercoms  ا لص   يطب دع ايص -

 .Computer Terminals  منطي  ع للم يل ر -

 .Hand Signals  علإايرع  ع يدليص -

 .Flares  ا لص علإايرع  ع ضل يص -

 .Sirensا لص افيرع  علإيذعر  -

 .Couriers  نع مرع ال  -

 .Smoke  ع د ين -

 .Whistles  ع افيرع  -

 .Duress Alarms ييار عامن  نند ج ر  ع  ياص لإيذعرا لص ع -
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طعل 6

منطص ل يطص
طعل 30

زيص رل منطص م
طعل 100

ةديز  اليش

زيص رل منطص م
طعل 100

ةديز  اليش

طعل 6

لن منمله ةديز رعدي

طعل 6

طعل 6 طعل 6

لن منمله ةديز رعدي

 
 

لى الوحدات 30الشكل ) (: محطة وسيطة لترحيل المكالمات من وا 
 الراديوية المحمولة أثناء التشويش

 (: اتصال باتجاه واحد أثناء التشويش9الشكل )

 انتشار قوى التصدي -ب 

الا لميادلي ملن  يفيلذ مجر دليح يةلب   لدعد  رييمةليه  دد  ضمين ًلدرم ًللم ع  الدن  ا ليطرم  ال  مةمل لص ع  
  دي ي ضمن ع   طيط لع  دريب لع ممير ص  امايي  ع ي اير ع من ماص.

   إخماد ىجوم مجموعة الخصم 9-6-9
ياللر    ملليد اةلللا مةمل للص ع  اللا  إي،يفدللي لع  لليطرم  ايدللي ً لله  يفيللذاي  امدمللص ع مللاللص   يدللي. ل  ن،يللج ذ للو 

 يا انص لع مادع  ع ملعف،ص  ط يالص مةمل لص ع  الا  مزلد لله ميدا ييه  ييار مةمل ص عامن ليف يةب نن يللن  دد
 لص فيزيي يلص   ،لصح ل  م لا  ي مدليرم لع  لر ص   لل ملن يل ن حع مدليةا. لملي يةلب نن  لللن الذا ع اييالر مدر لص  لدري يه ةيلدعه 

   لامدي  ي ند .  من ع لاله     ع ملين ع مطالب ف  ع لً  ع ميي ب  اد نن ي ا
 

  تحميل وتقويم تصميم نظام الحماية المادية -1
ي للا ذ لو ل . [3 ,8 ,9] ةلب  ناياللد ل ،ليمللدي ا جلللد ملن  ن،يلج ع  الميا عال ل   يظليا ع نمييلص اادعفلد ع منلددم 

ي للالدي ع  اللا  ةميللا ع م لليرع  ع من ماللص ع  ل  يملللن نن   Vulnerability Assessment ن لليب ًيمللص ع ناييللص 
 ASD  "Adversary Sequence د لللدءعه مللن ع منلليط ع  للليرة   اميالللجم   لل  ملللين  لضلللا ع دللد  ع لللذن ي للل ي

Diagram" [10]95ل . فإذع ليي  ًيمص ع ناييص  ي يةص ع ن يب فل  ع مةليه ع م لملح  لد%≤P(I)   ن   لر ع  الميا
 لمن ثا   يدم ع  نايه لع  ،ليا. ح  ع ضايفصم، ل هح لع   لةب   يدم ع يظر ل اني   ييص ع م يرع

 SAVIي لللللل امه ع  ريللللليمج ع ني لللللل    حليظللللللرعه  اال للللللص ل ا،يللللللد  اميمللللللد ح  نايللللله ل ،لللللليا يظلللللليا ع نمييللللللص 
"System Analysis of Vulnerability to Intrusion"   ع للذن ي،لللا  ن لليب م،للدعر ع ناللييص  ةميللا م لليرع

  ضللمن ع ي لللي ج ل . [11] ع ن لليب  الللايدي ع الللددن لع  يلليي   اااللرم م لليرع  عاضللا لي للين ي للي ج  حع  اللا ع من ماللص
 ع  ييييص  ا نايه  ا  مي يا :
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لع للزمن ع م  ،لل  "P(I)   "Probability of Interruptionناييلللص ع يظللليا  ام للليرع  ع االلرم عاضللا   -
 Time Remain Afterو TRIد  ع لللازا   يفيللذ ع  اللا مجر للد نللين لالللله  يياللر ع  اللدن   لل  ميط،للص ع دلل

Interruptionو. 

 .”Gauss“ ن ب ميني  غيلس  P(I) لزع ًيمص ناييص ع يظيا  -

 يلللن ملعف،ليه  االرلط ع  ال يايص ع  يالص  ميط، يلي. فلزلد  ،ليا عن مليه ع  الاير لللاه  SAVI لا  طللير ع  ريليمج 
مرل لي  م ليرع  ع  الا ع من مالص. نلدد  الذا ع ،ليا  من مرل ي  ع نمييص ع م  اماص لطييليهح لزملن علإ يًلص ع لذن   ل  د

 ي يةص ع    يرع  ع ن،ايص ع فاايص نل  ي يةص ع ن ي ي  ع ديد يص ادع دي.  ا  ةرعء اذا ع    يرع  ف  نثيليء  الميا يظليا 
 .[12] ع  ي ا  دي ص ع طيًص ع ذريص ع نمييص ع ميديص  م ي  مفي ه ع  ن  لع  دريب

    
  نموذج تطبيقي -4

 نللل  لع  لللدريب ع لعًلللا فللل  ريللل   لللا  ط يلللج الللذا ع ميدةيلللص فللل   الللميا يظللليا ع نمييلللص ع ميديلللص  م يللل  مفي للله ع 
ادي لع فاي يي  ع     ل ا فيدليح لال  ع  الا ملن نيل   ف اد نن  ا ةما ع ماالمي  ع  ياص  ي مياجم .[12]دماج لملً

ص ماالملللي  ايملللص  لللريصح لذ لللو  الللييفد لم،در لللد لع  ل يلللو ع لللذن  لللل  ي  الللد   يفيلللذ  مايلللي  عي ،يم يلللص   ري يلللص نل  لللرً
مةمل لص ما فلص ملن  لدد ملن عاال يص ع مدر لص  لدري يه ةيلدعه؛  اله   ل   ي  ايلر ما ع  يد ع مدير ع اياح لف،يه  مي يا : 

ا  ل يطص  ييرم  ياص؛  نمله ن لانص فرديلص  فيفلص؛  نمله لميلص ملن ع م فةلرع ؛  نمله  اضليه ملن ع الدد ع يدليلص؛  ع ملً
  ايلن مةمل ص ع  اا ما  ييار من دع ه ع مياجم. 

ع ر ي لص لنةدلزم ع   الاير  ا اد  ايين نميلن عاادع  ع ملرعد نميي دليح  لا  الميا يظليا ع نمييلص ل نديلد  ييالر 
ع  يرةيللص لع دع ايللصح نةدللزم ع   اللاير فلل   لع للي  ع للد لهح نةدللزم ع  ن،للج مللن لةلللد ع  اللا لعلإيللذعرح ل للي ه ع  يًللصح 

/ نر للا ل الللرين 98/ر ًلللم ع  الللدن   يلليء  اللل  ع فرضلليي  ع  ي يللص:   لعةلللد  يياللر ًللللم ع  اللدن  الل  ملللدم  ييالل
/ ثيييلص  الد 800 ي ص؛  لعةد ًلم ع  ادن  يد ع دد  ع ماي   انيال ص  يفيذ ع  اا  مجر د  للاه ف لرم زمييلص م،لدعراي /

ع لطييص؛ يللن ع نيرس ف  ني ص ع  ادعد دع لا؛  ،لدر  ا،يدي  يذعر ع  طر؛ ي ا د ا ًلم ع  ادن من ً ه  ييار عامن 
 / نم ير ف  ع ثيييص.8 ر ص ةرن عاا يص  جر اص /

 SAVI ا  ايين م طط م يرع  ع  اا ع من ماص  له اد  عيطلاًيه من ع م طط ع ايا ع م ضمن فل  ع  ريليمج 
د الل    لل  ع  ريلليمج   اللذع ع م طللط. نُ ًي مللص  مرل للي  ع نمييللص ع م ضللميص فلل 9ح ليلضلل  ع ةللدله 33ع م للين فلل  ع اللله ل 

ةميا ع  يييي  ع مارلنص ف  ع  طلع  ع  ي ،صح لندد  م ليفي  ع ا للر  ميليطج لمرل لي  ع نمييلص ع دع الص فل  لله ملن 
 ع م يرع  ع ما مدم.
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TARGET
 

 
 SAVIم لمسارات الخصم المحتممة المتضمن في البرنامج ا: بنية المخطط الع33الشكل 

 
 

 الحماية المتضمنة في المخطط العام لمسارات الخصم المحتممة : مركبات(9)الجدول 
 م ا ه ع رمز ع م   دا ف  ع م طط مرل ص ع نمييص ع  ياص  ي رمز ع م   دا

 DOR 1  يب

 EVC 2 ماةج

 FEN 3  لر

 GAT 4  يب ر ي  

 GEN 5 مرل ص  يمص

 HEL 6 مدرج طيرعن مرلن   يملدن

 ISO 7 ميط،ص  زه

 MAT 8  ملعد لع ص  د يه ع

 PER 9  لع ص د له عافرعد

 RAL 10 ما ر  لص نديديص

 SHP 11 ميط،ص انن

 SUR 12  ط 

 TSK 13 ع دد  ع من م 

 TUN 14 يفج

 VEH 15  لع ص د له ع ار ي 
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لع منلددم فل  م طلط ع ميالجم  P(I)  ا  ا يه ع  رييمج  اناله  ا  ناييص له من م يرع  ع  اا ع من مالص
 للزع ع نالييص  ةميلا ع م ليرع  ل لزمن ع ل ةي ص  ي ين ًيملص فلرم نله فاي يص ع يظياح ني  39ياط  ع اله ص. ع مدرل 
م،لللدعر ع نالللييص لع لللزمن ع م  ،للل   الللد ع   الللب  اللل  ع  الللا  ام للليرع  ع االللرم  38/ ثيييلللص. ليلضللل  ع الللله 800ًلللدرم /

مثيلله ع م للير ع من مللهح نيلل   مثلله ع مر اللي  فيلضلل    38لذ للو  للزمن ع  لل ةي ص ع  للي ج يف للد. نمللي ع اللله  عاضللا 
ع مر لللمص   لللط  للريض مرل لللي  ع نمييلللص  الل  طلللله ع م لللير ع م  للا. ليلللده   لل  ي،طلللص ع   الللاير ع نرةللص فللل  م،طلللا 

 ع د له ع  يص  ي  يب   دا  ريض ن لد م ةد     عا فه. نمي  يً  عا دا ف لض  م ير ع  اا ع م  ا.
     
 
 
 
 
 
 
 

حصانة النظام لمبنى مفاعل البحث  (: توزع39الشكل )
 / ثانية100والتدريب وفقاً لزمن استجابة /

(: حصانة النظام لمبنى مفاعل البحث والتدريب والزمن 31الشكل )
 المتبقي بعد السيطرة عمى الخصم لمعشرة المسارات الأضعف 
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 : بيان مسار الخصم المحتمل لموصول إلى مكان توضع قمب المفاعل34الشكل 
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ني   اد يظا ع نمييص ع ميديص  املعد لع مياآ  ع يلليص  يارعه ن ي ييه من  ييالر عاملن ع يلللنح ليظلرعه ااميلص 
اللذا ع مياللآ  لع ملللعد  لاللفدي   لل رع يةيص ل طللرم لغي يللص ع للثمنح فللإن نميي دللي اللل  ياللر ن ي لل  مللن  يياللر نمييللص 

ع  ملليد اللذا ع ميدةيللص لللإةرعء مايلليرن  ضلل ط ةلللدم يظلليا ع نمييللص ع ميديللص  نمييللص ع مياللآ   عامللن ع ،لللم   ادل للص. ي، للرح
ص لضمييدي.  ع يلليص من ع امايي  ع   ري يص ع ديدفص     ع  ال  علإااي    ا ي صح ل نمييص ع ملعد ع يلليص من ع  رً
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