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 الممخّص  
 

يستخدم مسار ما معين في الشبكة لنقل رزم المعمومات إلى وجيةة  (Ad Hoc)في الشبكات ذات اليدف المحدد 
إلى أن يحدث انقطاع في ىذا المسار الأمةر الةذي سةيؤدي إلةى  ةياع نةدد مةن حةزم المعمومةات و زمةن ميةم  نةادة ما 

 اكتشاف مسار آخر إ افة إلى الوقت ال ائع في نممية إنادة إرسال ىذه الرُزَم.
 ةأحةةةةةةد بروتوكةةةةةةولت الشةةةةةةبكات ال سةةةةةةمكي (DSR) لفةةةةةةي ىةةةةةةذه المقالةةةةةةة قمنةةةةةةا بةةةةةة جرا  تحسةةةةةةين جديةةةةةةد لمبروتوكةةةةةةو 

    ad hoc  و المتمثل بخوارزمية ندم النقطاع التي تقوم بتوقع احتمال النقطاع في وصةمة مةا  ةمن المسةار انتمةادا
نمى قوة ا شارة لمرزم المستقبمة,و تحاول إيجاد نقةدة وسةيطة قةادرة نمةى إنقةاذ الوصةمة ال ةعينة ل ةمان اسةتمرار نمةل 

 المسار بدون انقطاع.
الم ةةمن فةةي برنةةامج المحاكةةاة  (DSR) لج التحسةةين المنتةةرن قمنةةا بتعةةديل بروتوكةةو و بغيةةة الحصةةول نمةةى نتةةائ

(Glomosim)  ف حظنةا  لبحيث تتكامل الخوارزميةة المقترحةة مةع الخوارزميةات الأساسةية العاممةة  ةمن ىةذا البروتوكةو
 انخنان ندد رزم التحكم و ارتناع زمن الحياة لممسارات النعالة.

 
, خوارزميةةةة نةةةدم dsrال سةةةمكية,  بروتوكةةةول التوجيةةةو ال سةةةمكي, بروتوكةةةول  ad hocات : شةةةبكالكمماااات المحتاحياااة

 النقطاع.
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  ABSTRACT    

 

In [Ad Hoc objective] networks, a specific protocol is used to transfer data packs to a 

particular target. This will bring about loss of data packs and demand considerable time to 

trace a new route and the lost time in retransmitting such data packages back.  

In this paper, the current writers have made new improvement on the Dynamic 

Source Routing (DSR), a protocol of the ad hoc networks, represented by an anti link 

breakage algorithm. The mobile node that implements this algorithm uses signal power 

strength from received packets to link predicted breakage time, and tries to find 

intermediate node to avoid disconnection.  

In order to gain the improvement outcome, the current writers have modified DSR 

protocol in Glomosim, whereby the proposed algorithm is integrated into basic algorithms 

functioning within this protocol. The results have shown drop in the number of control 

packs, and longer life-duration of the active route using the enhanced DSR protocol.  

 

 

Keywords: Mobile ad hoc networks, anti link breakage algorithm, Wireless Routing DSR 

protocol. 
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 :مقدمة
أو اسةةتخراج   ad hocقةةد يجةةد المبتةةدئ فةةي دراسةةة ىةةذا النةةوع مةةن الشةةبكات صةةعوبة فةةي ترجمةةة معنةةى شةةبكات 

اختصارات الكممة و ذلةك بسةبب كونيةا مةةخوذة كاختصةار مةن جممةة لتينيةة و تعنةي المصةمم لأدا  وظينةة مةا, و يعتبةر 
الت و الحاسةوب الموجةودة سةابقا,و إن جةا ت ولدتيةا ىذا النوع من الشبكات حديث العيد نسةبيا مقارنةة بشةبكات التصة

كبةر إ ةافة لأجيةزة الحواسةب أو تطورىا نتيجة لمتطور المطرد في أجيزة التصالت التةي أصةبحت تمتمةك قةدرة معالجةة 
التةةي دمجةةت فييةةا تقنيةةات اتصةةالت أكثةةر تنونةةا و شةةمولية ممةةا شةةكل أر ةةية مناسةةبة لنمةةو ىةةذا النةةوع مةةن الشةةبكات التةةي 

و أجيةةةةزة الحاسةةةةوب النقالةةةةة  ( PDA)ل مةةةةع أجيةةةةزة التصةةةةال النقالةةةةة ذات قةةةةدرة المعالجةةةةة و المنكةةةةرات الشخصةةةةيةتعمةةةة
(LAPTOP)   [1]. 

الطرفيةات المتحركةة    أنةواعو مؤقةت بةين  آنةيبشكل دينةاميكي و  و تنشةىي شبكات لسمكية  ad hocشبكات  إن
بةةدون السةةتعانة و فةةوري و  آنةةيىةةذه الشةةبكات بشةةكل  إنشةةا يمكةةن  .(nods)بالعقةةد  سنسةةميياالتةةي ذكرناىةةا سةةابقا و التةةي 

لةةذلك  ة, إ ةةافالمحطةةات ال سةةمكية أوالمسةةبقة كالبوابةةات الثابتةةة و التجييةةزات السةةمكية  البنيةةة التحتيةةة أنةةواعنةةوع مةةن  بةةةي
 التييئةةةةة أوالوصةةةة ت  أنةةةةواعأي نةةةةوع مةةةةن  أومركزيةةةةة  إدارةالتصةةةةال بةةةةين نقةةةةد الشةةةةبكة دون السةةةةتعانة بنظةةةةام  يجةةةةري
بنيةةة  أومةةوارد  تةةوفرتول  أكثةةر أوحاجةةة ل تصةةال بةةين نقةةدتين  حينمةةا توجةةدبيةةذا النةةوع مةةن الشةةبكات  يسةةتعان.لذا المسةةبقة

 تحتية مناسبة.
 نونين: إلى  ad hocفي بنا  شبكات  أساسيةبروتوكولت التوجيو التي تعتبر  تقسم
  بروتوكولت مقادة بالجداول(Table-driven) 

  تعمةةةةةةةةةةل ننةةةةةةةةةةد الطمةةةةةةةةةةب ت بروتوكةةةةةةةةةةول(on-demand) المصةةةةةةةةةةدرمةةةةةةةةةةن  بروتوكةةةةةةةةةةولت تعمةةةةةةةةةةل بطمةةةةةةةةةةب أو 
 (Source initiated) 

بةين جميةع  ةالمسةارات الممكنةتحاول البروتوكولت المقادة بالجداول الحصول بشكل متواصةل نمةى معمومةات نةن 
رسةائل طمةب لتحةةديث  ب رسةاليتطمةب خوارزميةات تقةةوم  وىةذابتحةةديث ىةذه المعمومةات بشةكل مسةةتمر  نقةد الشةبكة و تقةوم

تزايد ىذه الرسائل  من الشبكة بشكل كبير  إلىالذي يؤدي  الأمرالمعمومات نن الشبكة بشكل مستمر و نمى فترات , 
و يةؤثر  (traffic)لمشبكة نظةرا لكميةة المعمومةات ال ةخمة التةي يةتم تناقميةا إبطا تحميل زائد نن الحد و  إلى يؤدي مما

 السمبي نمى استي ك الطاقة. الأثرل نرن الحزمة و نقل رسائل المعمومات ناىيك نن نمى الستنادة من كام
 التةةخيرأيةة وجيةة دون الةدخول فةي تعقيةدات و مشةاكل  إلةىمسةار  إيجةاد إمكانيةةليةذا النةوع ىةي  الأساسيةالنائدة 

 الزمني الناتج نن البحث نن المسار.
تنتظةةر  أنالعقةدة المصةةدر يجةب  أنس مةن سةةابقاتيا ن حةظ البروتوكةولت العاممةةة حسةب الطمةب و نمةةى العكة فةي

ممةةا يقمةةل التحميةةل الزائةةد لمشةةبكة بمعمومةةات  يةةر  ا رسةةال يجةةريالعقةةدة اليةةدف و ننةةدىا فقةةط  إلةةىمسةةار  يكتشةةفحتةةى 
 منيا. يستنادالتي ل  و و باستمرار البحث نن ندد كبير من المسارات الذي يتم فيوالنوع السابق ب رورية مقارنة 
بين التحميل الزائد الناتج نن المحافظة نمى ندد كبير م طرون لممقاي ة  أننان حظ  السابقين النونين بمقارنة

 .[2]  إص حيامسارات جديدة و  إنشا من المسارات الممكنة و ما يقابمو من تحميل ناتج نن 
ت مةةسار بةديل ل يسةتخدم إل بعةد ميةاما ييم معرفتو في ىذه الدراسة انةو يوجةد دائمةا فةي كة  النةونين مةن الخوارز 

 إذاتكةةون الكمنةةة  تتراسةةل المعطيةةا أنظمةةةو كمةةا نعمةةم فةةي  ,الوجيةةة ننسةةياالتةكةةد مةةن فشةةل المسةةار النعةةال الأساسةةي إلةةى 
ل بةةد مةةن  إذ , الةةرزم إرسةةالالزمنةةي الةةذي سةةيحدث فةةي  لمتةةةخيرنظةةرا  ا رسةةالبةةالزمن مرتنعةةة ننةةد وقةةوع فشةةل فةةي  قةةدرت
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ىةذا المسةار خةارج الخدمةة  حتةى يعةدحتةى انتيةا  الميمةة المحةددة مسةبقا لكةل نظةام  رندة مرات و النتظاا رسال  إنادة
و سةتعاني رزم المعمومةات مةن تةةخير زمنةي  ةخم إلةى أن  ةكبيةر  يةةخسةارة زمن ىنةاكفشةل مسةار  حين. بالمحصمة  [3]

 . [4]يل في إنادة إنشا  مسار بد زمن  ائعو ما يميو من  ,يتم التةكد من النشل
فةةةي ىةةةذه المقالةةةة سنسةةةتعرن خوارزميةةةة جديةةةدة تعتمةةةد نمةةةى ن قةةةات ريا ةةةية بسةةةيطة فةةةي نمةةةم المثمثةةةات يمكةةةن 

بديمةة نةن الوصة ت   يجةاد وصة تب وذلةك أطةولقيةد السةتخدام لنتةرة  إبقائيةااستخداميا في صيانة المسارات النعالة و 
 بل حدوث النقطاع.ق في المسار الكمي  إدخالياو  التي في طريقيا ل نقطاع

 
 أىمية البحث و أىدافو:

تةتي أىمية ىةذا البحةث انط قةا مةن نةدة نقةاط فيةو أول يتنةاول مجةال يعتبةر مةن المجةالت الحديثةة نسةبيا بالنسةبة 
ن بدايةةة تنةةاول ىةةذا المو ةةوع فةةي الأبحةةاث العمميةةة يعةةود إلةةى بدايةةة إ :إذ نسةةتطيع القةةول ,لأنظمةةة التصةةالت ال سةةمكية

نات من القرن الما ي و ما تزال حتى الآن تطبيقاتو العممية و التجارية محدودة النتشار نمى الر م مةن التطةور التسعي
 السريع و التوسع اليائل في دراسة ىذه التطبيقات و آفاقيا المستقبمية.

     لةةذا كةةان ,لأنظمةةةتةةةتي مةةن نقةةا الدراسةةات و المراجةةع العربيةةة التةةي تتنةةاول ىةةذا النةةوع مةةن ا نقطةةة الأىميةةة الثانيةةة
تحةت المجيةر بشةكل نةام و البروتوكةولت العاممةة فييةا  ياو ةع و ل بد من تسميط ال و  نمى أساسيات ىةذه الأنظمةة,

 استخدام موارد بسيطة.التعديل نمييا و تحسينيا ب إمكانيةثبات ا  و  (DSR)بشكل خاا ممثمة بالبروتوكول 
 : Dynamic Source Routing (DSR) كيتوجيو المنبع الدينامي لببروتوكوتعريف . 3

و      ( البسيطة بروتوكولت البحث نن المسارات ) أومن بروتوكولت التوجيو  [5] (DSR)يعتبر البروتوكول 
ذات العقةد المتحركةةة.حيث (  ad hoc )متعةددة القنةةزاتل سةتخدام فةي الشةةبكات ال سةمكية  النعالةة و المصةمم خصيصةةا

أي  أوبنيةة تحتيةة مسةبقة  ةأية إلةىذاتيةا دون الحاجةة  أو ةانياتنظةيم و  ةبط مةن لشبكات مكين ات لالبروتوكو يتيح ىذا 
 .التنظيم الخارجيين أو ا دارةنوع من 

صةةةيانة  آليةةةو  ( rout discovery)اكتشةةةاف المسةةار  آليةةةىمةةةا  أساسةةيتين آليتةةةينمةةن  لالبروتوكةةةو ىةةذا يتةةةلف 
وجيةةة  ةلأيةةوصةيانتيا ان بالعمةل معةةا لتتيحةا لمعقةةد اكتشةاف المسةةارات تةين تقومةةمو ال (  rout maintenance)المسةار 

 إلةةىمةةن مسةةار  أكثةةرالوصةةول نبةةر  إمكانيةةةذلةةك يتةةيح ىةةذا البروتوكةةول  إلةةى إ ةةافة ( Ad Hoc)كانةةت  ةةمن شةةبكة 
 .ةرزمالو التحكم بالمسارات المستخدمة من قبمو في توجيو  ل نتقا لكل مرسل  ا مكانيةو يعطي  ياننس الوجية

 ( DSR )لممسار في الأساسيةالصيانة . 2

نند البد  ب رسال أو تسميم رزمة معمومات باستخدام المسار المعين من المصدر فان كل نقدة تقوم ب رسال ىذه  
نن التةكد من أن الرزمة قد تم است ميا في الطرف التالي من القنزة نمى طول المسار المنشة من  مسؤولةالرزمة تكون 
تةكيةد  وصةوليث يتم إنادة إرسال ىذه الرزمة حتةى الحةد الأقصةى المسةموح مةن محةاولت ا رسةال حتةى يةتم المصدر ح
باستخدام  Eأرسمت رزمة إلى العقدة  A( , العقدة 7الشكل رقم )في نمى سبيل المثال في الحالة المو حة . بالست م 

  Bنةن التةكةد مةن اسةت م  ؤولةمسة  Aن  مةا سةبق فةأي اسةتنادا ل DوC وB مسار المنبع نبر ندد من العقد الوسةيطة 
نةن التةكةد  ؤولةمسة  Dليةا و  Dاست م من نن التةكد  ؤولةمس Cو  ليا  Cاست م من نن التةكد  ؤولةمس B و لمرزمة

 نمةى تةةثير أوكمنةة  ةدون أيةب تةمينياكثير من الحالت يمكن بالست م في  التةكيداتىذه . لمرزمة Eمن است م اليدف 
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نةةن طريةةق  أوالمسةةتخدم   (MAC) ةةمن برتوكةةول  أصةة قياسةةية موجةةودة  إجةةرا اتسةةوا  نةةن طريةةق  (DSR) أدا 
 التخاطب بين العقد. إجرا اتالم من داخل  ا ن م

 
 ( مثال عن صيانة المسار3الشكل )

 
في ترويسة  (bit)خانة رقمية  تخصا أننمى فرن ندم توفر أي من التقنيتين السابقتين يمكن لمعقدة المرسمة 

نبةر القنةزة  بالسةت م تةكيةد ب رسةالتقةوم (  DSR )ةبرمجيةة مخصصةة لة إطة قوظينتيةا   (packet's header)الرزمةة 
الرزمة إلى العقدة التالية  إيصال ير قادرة نمى  C  كانت العقدة إذا( 7في الشكل رقم ) مث . التالية إلى العقدة المرسمة

D  ننةةدىا ,C  طةةا مسةةارد رسةةالة خيةةتع( ROUT ERROR  ) إلةةى العقةةدةA  التصةةال بةةين  أنلتخبرىةةاC  و D 
جةل إنةادة إرسةال أمةن  .( buffer )الوصةمة المقطونةة مةن ذاكرتيةا ب زالةة Aمقطوع حاليا . في ىةذه الحالةة تقةوم العقةدة 

ن مسار آخر إلةى العقةدة بالبحث في ذاكرتيا ن Aتقوم العقدة المنبع  Eرزمة أخرى إلى ننس الوجية  ةىذه الرزمة أو أي
نمةةى طمةةب المسةةار الأصةةمي الةةذي  ( ROUTE REPLAY)كانةةت قةةد خزنتةةو سةةابقا سةةوا  مةةن ردود أخةةرى ,Eاليةةدف 

 ةةمن رزم  يةةر مناسةةبة  أخةةرىالبدايةةة أو نةةن طريةةق التقاطيةةا لبةةث يحةةوي معمومةةات نةةن مسةةارات فةةي كانةةت قةةد أرسةةمتو 
, ثةةم يصةةبح اسةةتخدام (  overhearing ) تسةةمى ىةةذه الحالةةة ,دفالعقةةدة اليةة أوموجيةةة بال ةةرورة إلةةى العقةةدة الممتقطةةة 

 إنةةادةمثةةل ىةةذا المسةةار البةةديل ل بةةد مةةن  إيجةةادفةةي حةةال نةةدم تمكةةن العقةةدة المنبةةع مةةن  إلو فةةورا  ممكنةةا المسةةار الجديةةد
 البحث نن مسار جديد إلى ىذا اليدف.

 تخزين معمومات سمبية. 1

مةن قبةل نقةد الشةبكة نةن المسةارات و  جمعةتبية تمك المعمومات التي منعا ل لتباس نحن نقصد بالمعمومات السم
ىةةذا  أنو السةةبب يعةةود إلةةى  بتخزينيةةا(    DSR)الوصةة ت الممكنةةة و التةةي لةةم تعةةد فعالةةة ومةةع ذلةةك يسةةتمر بروتوكةةول 

كمةا   Dو  C نمى سبيل المثال نند فشل التصةال بةين العقةدة . يستطيع الستنادة حتى من تمك المعمومات لالبروتوكو 
في الشكل السابق يقوم البروتوكول بتخزين الوصةمة المقطونةة بةدل مةن إزالتيةا لأنةو فةي المسةتقبل و ننةد اسةتقبالو أي رد 
نمى طمب مسار جديد لن يستخدم أي مسار يت من ىذه الوصمة لأنو يعمم مسبقا أنيا مقطونة , و بالطبع سيتم و ةع 

صةةة حية ىةةةذه المعمومةةةة لأنةةةو مةةةن الممكةةةن أن تعةةةود ىةةةذه الوصةةةمة لمعمةةةل  محةةةدد مسةةةبقا  ةةةمن البروتوكةةةول تنتيةةةي بعةةةده
مةةن ىةةذه الوصةةمة حتةةى لةةو نةةادت فعالةةة مةةن  السةةتنادةأي مسةةار  سةةتطيعيمةةن فمسةةتقب , أمةةا قبةةل انتيةةا  زمةةن الصةة حية 

 جديد.
ة تةةؤمن السةةتنادة مةةن المعمومةةات السةةمبية ننةةد وجةةود وصةةم(  DSR)مماثمةةة يسةةتطيع البروتوكةةول  أخةةرىفةةي حالةةة 

تظيةر مثةل ىةذه الحالةة نمةى سةبيل المثةال ننةدما تكةون ىةذه  بشكل جيةد و  البةا تنشةل. أحياناخدمات كثيرة التنوع تعمل 
فةي ىةذه  .الوصةمة ما لمتداخل بالقرب من العقدة المسةتقبمة فةي ىةذه منبعال سمكي مع وجود  ا رسالالوصمة نمى حدود 

ىةذه الوصةمة ذات  إ ةافةن ىذه الوصمة مقطونة يمكن لمعقدة تجنةب ةلتي تنيد بالمعمومة السمبية اىذه  ب  افةالحالة و 
 المشاكل مرة ثانية إلى المسارات المخزنة في الذواكر.
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 تسةةةةتخما منيةةةةا أنرزمةةةةة  ةلأيةةةة(  overhearing )السةةةةتقبال العر ةةةةي أو با يصةةةةالنقةةةةدة تقةةةةوم  ةتسةةةةتطيع أيةةةة
نن مسار مناسب نند  اذوا كرىتبحث في  ثم,  اذوا كرى ينيا إلى ت أنمعمومات التوجيو و المسارات الم منة فييا و 

 رسةالب تقةوم  اكرىةذواوجةد مثةل ىةذا المسةار  ةمن  فة ذاتمقييا لطمب مسار في حال لم تكن العقدة اليدف ليةذا الطمةب , 
إلةى بةث الطمةب  إنةادةمةن  البحةث بةدل بةدأتالتي  الأساسيةإلى العقدة  ( ROUT REPLAY )رد نمى طمب المسار

و نمةى التسمسةل تتةابع العقةد منيةا إلةى  إليةوم ةافا  إليياو ت ع في سجل المسار تتابع العقد في الطمب الواصل   يرىا
 إلى اليدف المطموب . اذوا كرىالعقدة اليدف و بحسب المسار المخزن في 

ات المطموبةة ىةي قةدرة العقةد نمةى اسةتخ ا المعمومة( DSR )صةنات البروتوكةول أىةم إحدى أنمن ىنا ن حظ 
 مومات.عرزمة يتم التعامل معيا و حنظ ىذه الم ةمن أي

 ( Routing packets )رزم تحديد المسارات. 4

ما تبدأ نقدة ما ب رسال رسالة إلةى وجيةة مةا ف نيةا تقةوم بالحصةول نمةى مسةار مناسةب نةن طريةق البحةث فةي حين
إلةى البةد  بعمميةة اكتشةاف مسةار جديةد إلةى  ةىةدفيا تمجة المسةارات المعروفةة سةابقا , فة ذا لةم تجةد مسةارا إلةى ننذاكرتيا 

 .(  RREQ )أو (  Route Request Packet )ىذه الوجية نن طريق إرسال رزمة طمب مسار
تقةوم بيةا الرزمةة  أنت ع العقدة اليدف في ترويسة الرزمة كامةل المسةار الةذي يت ةمن تتةابع القنةزات التةي يجةب 

يا حيث تنظر كل نقدة موجودة  من ىةذا المسةار إلةى ترويسةة الرزمةة لةتنحا ىدفإلى نمى طول الطريق حتى تصل 
 تعرف العقدة التالية لتقوم بتسميم الرسالة. أوكانت اليدف  إذافيما 

إلةى نةدد القنةزات مةن المصةدر إلةى العقةدة  إ ةافةيمكن استخ ا كامل المسار مةن ترويسةة الرزمةة  نوأنستنتج 
 الحالية حتى اليدف. العقدةمن  الحالية وندد القنزات المتبقية

 السمبيات و العيوب. 2

 حينمةا أمةاالحةديث نةن شةبكات صةغيرة قميمةة العقةد  حةين ما ذكرناه سةابقا نةن طةرق صةيانة المسةارات يبةدو مقبةول
يختمةف و سةتظير حتمةا  الأمةرفةان  الأرنالعقد و تمتد نمى مساحات كبيرة مةن  آلفمن  تتةلفبشبكات  الأمريتعمق 
 مثل: أبداو صعوبات ل يمكن تجاىميا نوائق 
 ا  ةراقو  إرىةاقوصمة من وص ت أي مسةار و مةا سةينتج ننةو مةن  ةنند كل انقطاع في أي ةرسالة خط إرسال 

المعالجةة  و اسةتي ك كبيةر مةن إمكانيةات تةةخيراكتشةاف مسةارات جديةدة و مةا ينةتج نةن ذلةك مةن  إنادةالشبكة بطمبات 
 ننةدىا النتبار الشبكات ذات الحركية العالية و معدلت النقل المرتنعة حيةث سةتبدوب خذناأ إذالكل نقدة لسيما  القدرةو 

 .ىذه العممية ب  نياية

 سيؤدي إلى استي ك كبير في نرن الحزمة و بالتالي انخنان معدل النقل  الخطةالشبكة برزم رسائل  إ راق
 .و بط  الشبكة

 العقةد الكبيةرة  نةدادأجعميا  عينة نند التعامل مةع الشةبكات ذات ىذه العيوب في ىذا النوع من البروتوكولت ت
 تمك التي تتمتع نقدىا بحركيةة ناليةة ومعةدلت نقةل ناليةة لةذا حاولنةا فةي ىةذه الدراسةة تقةديم تحسةينات تنيةد فةي زيةادة أو

 كبر من العقد.أ أندادنند التعامل مع  ئوأداو تحسين  لالبروتوكو مرونة ىذا 
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 واده:مطرائق البحث و 

 ( DSR )صيانة المسارات في البروتوكولتحسين .3
 بةدا يعنةي ازديةاد أطةوال المسةارات لنندما تزداد أحجةام الشةبكات و تتزايةد المسةاحات التةي تنتشةر نمييةا العقةد ممة

 خصوصةةا ننةةد ازديةةاد حركيةةة و سةةرنة تبةةدل ,ا صةة حتعةةاني مةةن ازديةةاد فةةي نةةدد النقطانةةات و طمبةةات  أنحينيةا مةةن 
مما يعني أن العقدة المرسةمة قةد ل تجةد الوقةت الكةافي لكتشةاف مسةار آخةر قبةل أن يعةاني مةن انقطةاع  تمك العقد أماكن

 .في وصمة أخرى فيو
المحمي أي نندما يتم سؤال العقد المحيطة في منطقةة حةدوث النقطةاع  ا ص حفي دراسات سابقة طرحت فكرة 

ممةةا يةةوفر  إلةةى تمةةك العقةةدةتعةةرف طريقةا  أو إلييةةاالرسةةالة  إيصةةالقةدة المةةراد أي الع العقةةدة اليةةدف اكانةةت أي منيةة إذافيمةا 
الوقةةت  ا  ةةانةاكتشةةاف مسةةار جديةةد و بكامةةل المسةةار و العقةةدة المصةةدر  إشةةغالالكثيةةر مةةن الوقةةت و الطاقةةة وذلةةك بعةةدم 

 أوقطةاع لكتشةاف وصةمة النتماد نمةى العقةدة التةي يةتم ننةدىا الن إنمانمى كامل المسارات الجديدة و  ا رسال ب نادة
 النقطاع. إص حو  الأصمينن الوصمة المقطونة يمكن  مو إلى المسار  مسار بديل

تنتظةر حتةى  أنيةان حةظ  أننةا إلالبروتوكةول باسةتخدام ىةذه الخوارزميةة  أدا نمى الر م من التحسن الممحةوظ فةي 
المسةةار ممةةا  إصةة حعمومةةات و النتظةةار حتةةى بالعمةةل ممةةا يعنةةي انةةو يجةةب تخةةزين رزم الم تبةةدأحصةةول النقطةةاع حتةةى 

مةةن  مسةةارا إلةةى اليةةدف. با صةة حل تمتمةةك العقةةدة المعنيةةة  أنيحةةدث ىةةو  أنمةةا يمكةةن  أسةةواو  التةةةخيرمةةن  مزيةةدايعنةةي 
جية أخرى و نمى طريق السعي لتحسين أدا  ىذه الخوارزمية وجدت نةدة دراسةات حاولةت ت فةي مثةل ىةذه السةمبية مةن 

 .[6]نقطاع قبل حدوثو و انتماد مقاربات مختمنة  ص ح النقطاع المنترن قبل حدوثوخ ل توقع ال

 الخوارزمية المقترحة.2

ا مةدى بةث ممثةل مةتتحركةان بشةكل نشةوائي و لكةل مني (2كمةا فةي الشةكل رقةم ) Bو   Aلننترن وجود نقةدتان 
مرسةمة مةن  إشةارة ةتسةتقبل أية أنيمكةن  rمن   تقع نقدة ةأي أنفي مركزىا مما يعني  العقدةتكون  rبكرة نصف قطرىا 

 مختمنة. إشارة المركز و لكن بقوى الواقعة فيالعقدة 
 
 
 
 
 
 
 

 يوضح التوضع العشوائي و التغير في المسافة بين عقدتين متراسمتين (2الشكل رقم )
 

الوصةةمة  و تعنةةي , (1كمةةا فةةي الشةةكل رقةةم ) ا شةةارةالمجةةالت الث ثةةة تعتمةةد نمةةى قةةوة  أنننتةةرن  أنلةةذا يمكةةن 
 .Tbسوف تنقطع بعد زمن  أنياال عينة 
 
 

d1<r                      d2=r                          d3>r 
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 يوضح المجالات الثلاثة لقوة الإشارة حول العقدة (1الشكل رقم )
 

 (Two Ray Ground Reflection  )ا شةةعاعثنةةائي  الأر ةةيسةةنعتمد فةةي ىةةذه الدراسةةة نمةةى النعكةةاس 
 أنننتةةرن ىنةةا  لأننةةافةةي شةةرح الخوارزميةةة ذا النةةوع مةةن النتشةةار كنمةةوذج ل نتشةةار و سةةنعتمد نمةةى القةةوانين الخاصةةة بيةة

 يينالراديةو  امجالييمةإلةى  أون مةن يخةروج نقةدت أوىةو فقةط حالةة دخةول  الأساسةيرن مسةتوية وىمنةا أ يجري فةيالعمل 
r/1)تخامةةد الن ةةا  الحةةر مسةةاو لةةة  , لةةذا سنسةةتخدم [7]

2
r/1)لمطةةرف القريةةب و تخامةةد مسةةاو لةةة  (

4
مةةن اجةةل الطةةرف  (

 .أي نند المستقبل البعيد
 نند المستقبل وفقا لممعادلة التالية: ا شارةقوة تحسب 

 
 

 
  :P قوة ا شارة 
  :Ptقوة ا شارة نند المرسل 

  :Gt المرسل فيربح ا شارة 

  :Gr المستقبل فيربح ا شارة 

  :ht المرسل ارتناع ىوائي 

  :hr ارتناع ىوائي المستقبل 

 :d المسافة بين المرسل و المستقبل 

 = ht = hr فة نمسةةتوية و جميةع العقةةد متشةابية بالمواصةةنات  الأرن أنلجميةةع العقةد و  ثابةت Pt بنةرن أن

const   لتاليكامما يؤدي إلى تبسيط المعادلة السابقة لتصبح: 

 
يمكةن  أمةروىةو  معرفة قيمةة السةتطانة المسةتقبمة حين مسافة بين نقدتينىذه المعادلة انو يمكن حساب التظير 

 .تدبره بسيولة  من ظروف المحاكاة المنرو ة ليذه الدراسة
 (1)الشةكل رقةم كمةا فةي Bينقطةع تقةوم العقةدة المسةتقبمة  أنكما ذكرنا سابقا نندما يصبح التصال  عينا و قبل 

 نقطة المنتصف. نلواقعة في منطقة التقاطع إب  يا ببعد كل منيا نب رسال رزمة خاصة تطمب فييا من العقد ا
 
 

 ممتاز

 جيد

 ضعيف

(1) 
  

4 

2 2 

d 

h h G G P 
P r t r t t         
 

P

P
kd t4 (2) 
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 حالة الوصمة الضعيحة و بدء البحث عن العقدة الوسيطة في منطقة التقاطع (4الشكل رقم )
 

سةةافة و إن ميةةا بالبعةةد, فتعمةةل الأخيةةرة نمةةى انتقةةا  العقةةدة التةةي تمتمةةك الم Bتقةةوم ىةةذه العقةةد بةةالرد نمةةى العقةةدة 
تغييةةر انةةو يجةةب  الأقصةةر نةةن المنتصةةف لسةةتخداميا حالمةةا ينقطةةع التصةةال و فةةي الوقةةت ننسةةو تبمةة  العقةةدة المصةةدر

 المسار في ترويسة الرزمة إلى المسار الجديد.
باسةتخدام تةابع قيةاس لختيةار العقةدة الأقةرب  Bجل اختيار نقدة من العقد المتو عة في الوسط تقوم العقدة أمن 
صةف نمةى انتبةار أن العقةدة الأقةرب إلةى المنتصةف يكةون احتمةال بقائيةا فةي المنطقةة المشةتركة اكبةر مةن بقيةة إلى المنت

 العقد.
 تطبيق الخوارزمية.1

اختصةةةارا  أو (FIN) إيجةةةاد العقةةةدة المتوسةةةطة الخاصةةةة بيةةةذه الخوارزميةةةة و لةةةتكن الرزمةةةةلنطمةةةق تسةةةمية مةةةا ليةةةذه 
( Find intermediate node ). 

الرزمة المستقبمة تحت مستوى العتبة و التي يجةب اختيارىةا بدقةة بحيةث  إشارةا تنخنن قوة حينم الرزمةىذه  تولد
بشكل أبكر مةن  بالبحث و بحيث ل تؤدي قيمتيا إلى البد  مسار بديل قبل حدوث النقطاع  يجاديعطى الوقت الكافي 

 ال زم.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 و حدود منطقة إطلاق الخوارزميةيبين مدى الإرسال لكل عقدة  (2الشكل رقم )

A 
B 

A 

C 

B 

r 

m 
a 

 منطقة المراقبة

 منطقة العمل
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   حيث: ( مدى ا رسال لكل نقدة و حدود المناطق التي يبدأ نندىا إط ق الخوارزمية1يو ح الشكل رقم )
r   ا رسال: نصف قطر منطقة 

m نصف قطر منطقة المراقبة : 
a   الخوارزمية تعمل فييا: النرق بين القطرين و الذي يمثل المسافة التي 

a = r - m 
أخةةرى و حتةةى لةةو تشةةابيت  شةةبكة م حظةةة: ل نسةةتطيع انتبةةار تمةةك الأبعةةاد ثابتةةة و إنمةةا تختمةةف مةةن شةةبكة إلةةى

مواصةةةنات تمةةةك العقةةةد فةةةي الشةةةبكات المختمنةةةة, فعمةةةى سةةةبيل المثةةةال فةةةي الشةةةبكات ذات الحركيةةةة العاليةةةة يجةةةب أن نةخةةةذ 
ات ذات الحركيةةة المنخن ةةة أي أن الخوارزميةةة كبةةر منيةةا فةةي الشةةبكأبالحسةةبان أن منطقةةة ا شةةارة ال ةةعينة سةةوف تكةةون 

العقةةدة المشةةكمة لموصةةمة ال ةةعينة سةةوف تنطمةةق بشةةكل أبكةةر حتةةى يتةةوفر ليةةا الوقةةت الكةةافي  صةة ح المسةةار قبةةل خةةروج 
بالنتماد نمةى سةرنة و اتجةاه العقةد, و أسةوا حالةة ىةي  aو mكل من  تحددذات السرنة العالية من مدى ا رسال, و و 

 , ولتو يح ىذه النكرة لنةخذ المثال التالي: نن بع يما نقدتان بةقصى سرنة باتجاىين متعاكسينتنطمق  حينما
فةي منطقةة مسةتوية يكةون فييةا المةدى الأقصةى  m/s 20نقدة في شبكة ما ىةي  ةلننرن أن السرنة القصوى لأي

ننةدىا  ة و إنة م المصةدرو لننةرن أن الةزمن الة زم  يجةاد نقةدة جديةد a = 25mو لننةرن أن  m 400 ال ةللإرسة
 يكون

T . (V1-V2)                                                                                         a  = 
T. [20-(-20)]                                                                                        a  = 

25 = T. (20+20)                                                                                                             
T = 0.625 s 

 ونقةدة جديةةدة ولكنةة  يجةةاد مةن كةةاف أكثةةرفةي الحقيقةةة ىةةذا الةزمن  ن الوصةةمة سةوف تنقطةةع. فةة أي بعةد ىةةذا الةزمن
 . افي لتغيير المسار قبل انقطاع التصال ميما كان ندد القنزاتالمصدر يمتمك الوقت الك أنمن  لمتةكد اختير

 الخوارزمية النيائية.4
 التالية بالترتيب: ا جرا اتتقوم الخوارزمية النيائية بتطبيق 

 .ا شارةفحا قوة  .7

 .آخرالبحث في الذاكرة نن مسار  .2

 .ا شارةنت  عنا في قوة السابقة و التالية لمعقدة التي اكتش تينالبحث نن نقدة وسيطة بين العقد .1

 و العقدة التي تسبقيا. ننسيا البحث نن نقدة وسيطة ما بين العقدة .1

 لمخوارزمية ما قبل التعديل. الحالة الطبيعيةالعودة إلى  .1

 السابقة: ا جرا اتمن  إجرا ماذا يعني كل  الآننشرح لو 
تقبمة و تقةوم بتحديةد بعةدىا انتمةادا نمةى قةوة المسة ا شاراتتقوم العقد باستمرار بقرا ة قوة :  ا شارةفحا قوة  .7

تعكةةس بعةةدىا نةةن الجيةةة  ا شةةارةقةةوة  إن إذ نةن حةةد العتبةةة ا شةةارةو تيةةتم خصوصةةا ننةةدما تةةنخنن قةةوة  ا شةةاراتتمةك 
 المستقبمة.

وصمتيا سوف تنقطع بعد فتةرة قصةيرة  نإالبحث في الذواكر نن مسار بديل : نندما تكتشف نقدة وسيطة ما  .2
مجانيةة تختصةر الكثيةر مةن المعالجةة و وقةت البحةث و رزم الةتحكم و ذلةك نةن طريةق حينيا إلةى طريقةة  ةتمجمن الزمن 
 .نن مسارات مخزنة مسبقا و تصمح لتحل محل الوصمة المقطونة اذوا كرىالبحث في 
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الناتجةة  نةدد القنةزات إنقةااىذه الطريقة إلى  تيدف التالية :و السابقة  تينالبحث نن نقدة وسيطة بين العقد .1
لممسار نن وصمة  ةعينة  ةمن المسةار الكمةي فةي  الآخرالعقدة اليدف في الطرف  إخبارنند محاولة العقدة المصدر 

 آخةرىنا العقدة المعنية بالوصمة ال عينة إلى الحصول نمى مسةار  ةالمسار حيث تمج  ص ح الأخرى التقميديةالطرق 
 رسالة طمب مسار تسال فيو نن تمك العقدة بالذات. إرسال إلى العقدة التي تمي الوصمة ال عينة نن طريق

 
 
 
 
 
 

 يبين اكتشاف وصمة ضعيحة في المسار (6الشكل رقم )
 

  Aإلةى   Bو ننةدىا ترسةل   ةعينة A Bالوصةمة  أن Bحيث تكتشف العقةدة  الآلية( ىذه 6الشكل رقم )يو ح 
طمةب مسةار و تبثةو  ب رسةالتقةوم   Cىةي   Bبعةد  ة التاليةةتعمم مسبقا بان القنز  A أنن الوصمة  عينة و بما ةلتعمميا ب

ل فيةو نةن أي ةىذا الطمب فعال لقنزتين فقط تس أن( أي  time to live) = TTL 2بشكل نام مع زمن حياة مساو لة 
, بالمحصةةمة تخبةةر  Dننسةةيا نبةةر  Cتةةرد  أو D, فتةةرد نمييةةا فةةي مثالنةةا ىةةذا العقةةدة  C  نقةةدة تعةةرف طريقةةا إلةةى العقةةدة

 ( .1شكل رقم )ةسار كما في الةليصبح الم ADCإلى  ABC  سار منةالمصدر لتغيير الم Aلعقدة ا
 
 
 
 
 
 
 

 باستخدام عقدة وسيطة بين العقدتين السابقة و التاليةإصلاح المسار  (7الشكل رقم )
 
بقة و تعةذر وجةود السةا الآليةةفشةمت  إذاالبحث نن نقدة وسيطة ما بين العقدة الحالية و العقةدة التةي تسةبقيا :  .1

 إط قىذه العقدة إلى  ةال عينة حينيا تمج ا شارةالعقدة التي رصدت  كانالوصمة و الحمول م إص حنقدة قادرة نمى 
العقةةدة ابةةة جسةةر مةةا بةةين العقةةدة الحاليةةة و تكةةون بمث أنث نةةن نقةةدة وسةةيطة تسةةتطيع الخوارزميةةة الجديةةدة التةةي تقةةوم بالبحةة

 .بحسب المثال السابق  B و Aة بين أي يتم البحث نن نقد السابقة

تطمةةب فييةةا مةةن العقةةد المتواجةةدة فةةي المنطقةةة  (FIN)رسةةالة خاصةةة كنةةا قةةد نرفناىةةا سةةابقا بةةة ب رسةةال Bتقةةوم    
بعةد اسةتقبال ردود ىةذه العقةد   Bثةم تقةوم   B و Aنن مسةافة كةل نقةدة نةن نقطةة المنتصةف مةا بةين  ب خبارىاالمحيطة 

العقةةةدة  تخبةةةر فةةةي الوقةةةت ننسةةةوالمسةةةار قبةةةل النقطةةةاع و   صةةة حالمنتصةةةف لسةةةتخداميا  مةةةن الأقةةةربباختيةةةار العقةةةدة 

D 

B 

A 

C 

E 

A 

B 

D 

C 

E 
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(  وتغييةر معمومةات المسةار فةي ترويسةة رزم 1التغييةرات الجديةدة كمةا فةي الشةكل رقةم ) المصدر لتحديث المسةار بحسةب
  المعمومات الجديدة.

 
 
 
 
 
 
 

 ترحةإصلاح المسار باستخدام الخوارزمية المق (8الشكل رقم )
 

 1 رقةم بعةد فشةل الخوارزميةة يبةدأنمميةا  أنالسةابقة أي  الآليةقل من أ أولوية أخذتىذه الخوارزمية  أنن حظ    
 كونيا تزيد ندد القنزات بمقدار قنزة نن الحالة السابقة.لالسابقة و السبب وا ح 

 شةفول يةتم ك 1و  1و  2 جةرا اتا العودة إلى الحالة الطبيعية لمخوارزميةة مةا قبةل التعةديل : حةين يةتم تننيةذ  .1
 ةالة خطةةرسة ب رسالسار جديد نندىا يعود الو ع إلى الحالة الطبيعية لمبروتوكول حيث تقوم العقدة المعنية بالنقطاع ةم

التةةي تسةةتمم رسةةالة  فتقةةوم ننةةدىا جميةةع العقةةد در حةةال حةةدوث النقطةةاعةةةةتعمةةم فييةةا المص (ROUT ERROR  )ارةمسةة
إلةى  آخةربحةث جديةدة نةن مسةار  نندىا نمميةة تبدأار من ذواكرىا وصول إلى العقدة المنبع التي ةةةلمسىذا ا ب زالة الخطة
  . اليدف

 : SIMULATIONعممية المحاكاة .2
 البيئة 

 ( يبين البارامترات المستخدمة في بيئة المحاكاة:3الجدول رقم )

 ندد العقد 70000إلى   70من 

 مدى ا رسال لمعقدة متر 210

2MB/S سعة القناة 

 مساحة المحاكاة م 1000م  3000

 سرنة حركة العقد نيةثا م / 20 - 0

 زمن المحاكاة ثانية   3600

 وقت التوقف 70-10-700-100-7000-7100-2000-1000

1 Packet every 0.1 s معدل إرسال الرزم لمعقدة 
512 Bytes حجم المعمومات لكل رزمة 

Random waypoint  الحركةنموذج 
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 و ذلةةةةةةةةةك فةةةةةةةةةي بيئةةةةةةةةةة مكتبةةةةةةةةةة إليةةةةةةةةةويسةةةةةةةةةتخدم المحةةةةةةةةةاكي لتقيةةةةةةةةةيم نمةةةةةةةةةل البروتوكةةةةةةةةةول و التعةةةةةةةةةدي ت الم ةةةةةةةةةافة 
(GLOMOSIM)[8] المتوازيةة  للأنظمةةقةدرة محاكةاة  اال سةمكية لمت كية الأنظمةةمناسبة لمحاكةاة  و التي تعتبر بيئة

 السابق.الجدول  نر ت فيكاة فقد البارامترات المستخدمة في ىذه المحا أما .[9] (PARSEC)المعقدة 
 

 النتائج و المناقشة:
البروتوكول الذي نعمل نميو ىو بروتوكةول مخصةا لمشةبكات ال سةمكية المتحركةة لةذا فةان مةن  أنبانتبار أولا: 

حيةةث قبةةل التعةةديل  أخةةذتالبروتوكةةول بعةةد التعةةديل و مقارنتيةةا مةةع تمةةك التةةي  أدا  فةةيالحركيةةة  تةةةثيرال ةةروري دراسةةة 
حيةةث تختةةار العقةةدة المتحركةةة نقطةةة  ةةمن ( random waypoint )كةةل نقةةدة تتحةةرك بطريقةةة نشةةوائية أنبرنةةا ىنةةا انت

بالثانيةةة ثةةم تتوقةةف لنتةةرة  امتةةر  20منطقةةة التجربةةة و تسةةير باتجاىيةةا بسةةرنة تختارىةةا نشةةوائيا قيمتيةةا تتةةراوح بةةين الصةةنر و 
 لسابقة.اتكرار العممية زمنية ما في تمك النقطة و بعدىا تعاود 

حتةى تةؤدي إلةى تغييةر  إحةداىاتتغيةر  أنبالنسبة لمشروط المطبقة في ىذه التجربة لةدينا نةدد مةن المتغيةرات يكنةي 
ا السةرنتين تةمتةر بالثانيةة أي كم 20و السةرنة القصةوى ىةي  0السةرنة الةدنيا لمعقةدة ىةي  أنالحركية و ىنا نمةى انتبةار 

و سةندرس ثانيةة  1000إلةى  ثةوان   70الةذي يتغيةر فةي ىةذه التجربةة مةن  معقدةالدنيا و العميا ثابتتان بعكس زمن التوقف ل
 البروتوكول. أدا  في ىذا التغير تةثير

نةو ل يمكةن قيةاس زمةن أنمةى الةر م مةن  والمنشةةة, لمسةارات احيةاة زيةادة زمةن  ىةو ل ىةذه الدراسةة ىدفنا مةن خة
نقصان  أوون التغير في ندد المسارات المولدة يعكس ازدياد نو يمكن استنباط ذلك كأ إلالحياة من خ ل ىذه المحاكاة 

المسارات المولدة مع ازدياد الحركيةة أي  تزايد ندد( الذي يبين بو وح 2كما في الشكل رقم ) زمن الحياة ليذه المسارات
زايد ندد المسارات ثانية بسبب النقطانات المتزايدة مع تزايد الحركية مما يؤدي إلى ت 700نن  نندما يقل زمن التوقف

 الحياة. زمن المولدة أي انخنان
لصةةالح البروتوكةةول الةةذي  الأدا فةةي ننةةد مقارنةةة كةة  البروتوكةةولين قبةةل و بعةةد التعةةديل ن حةةظ وجةةود فةةرق وا ةةح 

فةي  نجحنةا مةن خة ل ىةذه الخوارزميةة أننةايستخدم خوارزمية ندم النقطاع و يةزداد ىةذا التحسةن مةع ازديةاد الحركيةة أي 
 ة زمن الحياة لممسارات المولدة, و زدنا من مرونة ىذا البروتوكول في التعامل مع الحركية العالية.زياد

و فةي بةس ةإ افة إلى ذلك نستطيع م حظة فائدة أخرى ليذه الخوارزمية و لربمةا ىةي الأىةم و تتمثةل بتةوفير ل بة
انخنةةن بعةةد التعةةديل كمةةا ىةةو  ذيكم والةةنةةدد حةةزم الةةتحمقارنةةة اسةةتي ك نةةرن الحزمةةة مسةةتندين فةةي ذلةةك إلةةى نتيجةةة 

و أقةل  ةرسةائل خطة من ثمقل و أ( نتيجة لنخنان ندد المسارات المولدة مما يعني انقطانات 70مو ح بالشكل رقم )
ممةا يةؤدي بالنتيجةة إلةى تةوفير فةي اسةتي ك نةرن الحزمةة, و كمةا يو ةح أقل رسائل طمبات بحث نن مسارات جديدة 

المعةةدل أف ةةل مةةن البروتوكةةول القةةديم و تةةزداد أف ةةميتو مةةع تزايةةد الحركيةةة و ىةةي نقطةةة  كةةولأن البروتو الشةةكل ن حةةظ 
 الخوارزمية. إلى ىذه يجابية أخرى ت افإ

إصةة ح المسةةارات و حمايتيةةا مةةن النقطةةاع لأطةةول فتةةرة ممكنةةة وىةةذا مةةا  واليةةدف الأساسةةي ليةةذه الخوارزميةةة ىةة
فةي يبةدو لموىمةة الأولةى أمةرا سةمبيا و الذي قد  التعديل ود القنزات بعد في ند ا( الذي يظير تزايد77يو حو الشكل رقم )

 يةةر مصةةمحة الخوارزميةةةة إل انةةو فةةةي الحقيقةةة أمةةر ايجةةةابي لأنةةو يعنةةةي أن الخوارزميةةة قةةد نممةةةت فعميةةا و أدت الغةةةرن 
نةددا اكبةر و  يةر  و كونيا قةد زادت نةدد القنةزات إل أنيةا وفةرت المسار,المطموب منيا في إ افة نقدة وسيطة  نقاذ 
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محدود من القنزات ال ائعة نند إرسال رسائل الخطة و رسائل طمب المسار إ افة إلى توفير الزمن ال ائع فةي إنةادة 
 الكتشاف.البحث و 

الخوارزميةةةة قةةةد وفةةةرت فةةةي اسةةةتي ك نةةةرن الحزمةةةة و وفةةةرت فةةةي الةةةزمن ال ةةةائع نتيجةةةة  أنبالمحصةةةمة ن حةةةظ 
زيةادة فةي كميةة المعمومةات المسةتقبمة ننةد العقةدة اليةدف و ىةذا مةا يو ةحو كةل مةن نةي البحةث ممةا يع إنادةالنقطاع و 
 (.71)( و 72الشكمين )

تغير عدد المسارات مع تغير الحركية
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 ( تغير عدد المسارات مع تغير الحركية9الشكل رقم )
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تغير عدد رزم المعلومات المستقبلة مع تغير الحركية
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 بمة مع تغير الحركيةتغير عدد رزم المعمومات المستق (32الشكل رقم )
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ن  ة ع د ال زم ال   ق لة ال  ع د ال  ارات ال  ل   مع تغ   ال  ك ة

0

5

10

15

20

25

30

10301005001000150020003000

زم  ال  ق  بال  اني

  
 ل

ل 
 ا
ت

را
 ا

ل 
 ا
 د

ع
  

 ال
لة

ق 
  

ل 
 ا
زم

ل 
 ا
 ة

 
dsrن

dsr-new

 
 

 نسبة عدد الرزم المستقبمة إلى عدد المسارات المولدة مع تغير الحركية (31الشكل رقم ) 
 

فةةي ظةةروف تغيةةر الكثافةةة أي قةةدرة البروتوكةةول  أداؤهالبروتوكةةول وىةةي  فةةي تةثيرىةةايجةةب دراسةةة  أخةةرىناحيةةة ثانيةةا: 
ىةةةي  الأنظمةةةنقةةاط ال ةةةعف لمثةةل ىةةذه  إحةةدى إن كمةةا نعمةةمفادة نةةدد العقةةد المشةةكمة لمنظةةةام نمةةى تقةةديم الخدمةةة مةةع زيةةة
وا ةةح وىةو محدوديةة نةةرن الحزمةة التةةي  الأساسةيتخةةديميا و السةبب  الأنظمةةىةةذه  عتسةتطيمحدوديةة نةدد العقةةد التةي 

عقةد الةذي سةيؤدي إلةى ازديةاد , لةذا مةع ازديةاد نةدد ال  2MB/sتستطيع ىذه العقد تشاركو, في ظروف ىذه الدراسة تبم  
و رسةةةائل الةةةتحكم المتعمقةةةة  الخطةةةةنةةةدد العقةةةد المتخاطبةةةة و ازديةةةاد حجةةةم المعمومةةةات المطمةةةوب نقميةةةا ناىيةةةك نةةةن رسةةةائل 

مجتمعةة سةتنعكس سةمبا نمةى قةدرة البروتوكةول و ىةو  الأمةورلممسةارات المسةتخدمة كةل ىةذه  ا ص حالكشف و  بطمبات
 تةةثيرومع ذلك سندرس مع زيادة الكثافة ,  الأدا الرسوم البيانية التي تظير انخنان سنراه بشكل وا ح من خ ل  أمر

 أنالبروتوكةةةول لتقةةةدير التحسةةةن الةةةذي طةةةرأ نمةةةى ىةةةذه الناحيةةةة و الةةةذي يعنةةةي فةةةي حةةةال حصةةةولو  أدا الخوارزميةةةة نمةةةى 
 فةي ىةذه الدراسةة. إليةونطمةح الةذي  الأىةمكبةر مةن العقةد و ىةو التحسةين أقادرا نمى استيعاب ندد  أصبحالبروتوكول قد 

 شروط الدراسة ستكون بحسب الجدول التالي:
 ( يبين البارامترات المستخدمة في بيئة المحاكاة لمحالة الثانية:2الجدول رقم)

 s 3600 زمن المحاكاة

 م 1000م 3000 مساحة المحاكاة
 RANDOM WAYPOINT نموذج الحركة
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 s 30 زمن التوقف

 20m/s إلى 0من  سرنة العقد

 نشوائي تو ع العقد

 720-770-700-20-10-10 ندد العقد

 
( ن حةةظ التحسةةن فةةي أدا  البروتوكةةول بعةةد تطبيةةق الخوارزميةةة المتمثةةل فةةي انخنةةان 71بةةالنظر إلةةى الشةةكل رقةةم )

التةي تنشةة  فةي نةدد رزم الةتحكم اً ندد المسارات المولدة مما يعني زيادة زمن الحيةاة لممسةارات المولةدة ممةا يعنةي انخنا ة
بعةةد النقطانةةات مثةةل رسةةائل خطةةة المسةةارات التةةي تسةةمك كامةةل المسةةار وصةةول إلةةى اليةةدف و الةةذي ي ةةطر بةةدوره إلةةى 
إرسال رسائل طمب مسارات جديدة الأمر الذي يعني زيةادة فةي اسةتي ك حجةم القنةاة بسةبب رسةائل الةتحكم المتزايةدة التةي 

ميةةةةة الجديةةةةدة كةةةةون رزم الةةةةتحكم أصةةةةبحت تتجةةةةول فقةةةةط فةةةةي أمةةةةاكن تتجةةةةول  ةةةةمن الشةةةةبكة , وىةةةةو أمةةةةر نالجتةةةةو الخوارز 
النقطانةةةات ولةةةيس نمةةةى طةةةول المسةةةار و قمصةةةت بالتةةةالي مةةةن ال ةةةغط المطبةةةق نمةةةى العقةةةدة المنبةةةع فةةةي نمميةةةة إنةةةادة 

( , وىو أمر يقودنا إلةى اسةتنتاج آخةر شةديد الأىميةة بالنسةبة ليةذه 76الكشف , وىذا التحسن مو ح  من الشكل رقم )
فةةي  اً ة و المتمثةةل بالزيةةادة المتوقعةةة فةةي نةةدد رزم المعمومةةات انط قةةا مةةن النتةةائج السةةابقة التةةي لحظنةةا فييةةا ازديةةادالدراسةة

فةي رزم الةتحكم ممةا يعنةي تةوفيرا فةي نةرن الحزمةة الكمةي الةذي يجةب أن يةؤدي بشةكل  اً زمةن الحيةاة لممسةارات و إنقاصة
كبةر مةن رزم المعمومةات و ىةو مةا ن حظةو بالنعةل فةي الشةكل أدد منطقي إلى ازدياد في قدرة البروتوكول نمى إيصال ن

 ( .71رقم )
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 الاستنتاجات والتوصيات:

البروتوكول متمث  بزيادة نمر المسارات النعالة  أدا نمى  أساسياستنادا إلى النتائج السابقة ن حظ وجود تحسن 
ممةا يعنةي ازديةاد قةدرة النظةام  لمبروتوكةول الأساسةيةيةة تعةديل نمةى الخوارزم إدخةالو الذي تم الحصةول نميةو مةن خة ل 

ن حةةظ  إذالرئيسةةية التةةي كنةةا نطمةةح ليةةا مةةن خةة ل ىةةذه الدراسةةة, الأىةةدافنمةةى تخةةديم نةةدد اكبةةر مةةن العقةةد و ىةةو مةةن 
تناع إلى ار  إ افة% في حالة الكثافة العالية 71% في حالة الحركية العالية و 22انخنان التحميل الزائد لمنظام بنسبة 

 % في حالة الكثافة العالية.71من  أكثر% و 71ندد رزم المعمومات المستقبمة في حالة الحركية العالية بنسبة
إلةى  الأقةربانتبرناىةا العقةدة  ننةاإ إذدقةة  أكثةريتم تحديد العقةدة الوسةيطة بشةكل  أننقترح في الدراسات المستقبمية 

 إمكانيةةةفةةي النتبةةار سةةرنة و اتجةةاه حركيةةة ىةةذه العقةةدة و بالتةةالي  نةخةةذلةةم  أننةةا إل ا شةةارةالمنتصةةف فةةي زمةةن قيةةاس 
فةي زمةن الحيةاة  اً , أي أن حل ىةذه المشةكمة قةد يعنةي ازديةاد ابتعادىا نن المنطقة النعالة وحصول انقطاع جديد لموصمة

 لممسارات النعالة.
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