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 الممخّص  
 

يػر لػدا السػكاف بتخػوؼ ك ظيػورنظراً لمتوسع الكبير في تركيب محطات القاعدة الخميوية فوؽ أسػط  المبػانيو و 
 اً ليػـ أمراضػ مػف أف تسػبب اليوائيػاتالقاطنيف بجوار ىذه المحطات بسبب تعرضيـ للإشعاعات الكيرطيسية التي تبثيػا 

 خطيرة.
المركبػة فػي عػػدد الخميويػة فقػد تػـ التوجػو انجػػاز دراسػة عمميػة ميدانيػة لمسػػكاف القػاطنيف بجػوار محطػات القاعػػدة 

 وشممت الدراسة:  ىوائياتياولمعرفة مدا الآثار الصحية التي تحدثيا ااشعاعات الصادرة عف  دمشؽومف أحياء مدينة 
وشدة الحقػؿ المنناطيسػي للإشػعاعات  ووشدة الحقؿ الكيربائي ومف كثافة الطاقةإجراء قياسات ميدانية لكؿ  – 9

 اً تابعػبػاني المركبػة عمييػا ىػذه المحطػات بوصػ يا الكيرطيسية الصادرة عف ىوائيات محطات القاعدة الخميوية بجوار الم
 عنيا.بجوارىا وبعيداً  ليا ومعرفة مدا تعرض السكاف لممسافةو
 ؛إحصػائية صػحية ميدانيػة لمسػكاف القػاطنيف بجػوار محطػات القاعػدة الخميويػة وبعيػداً عنيػاإجراء اسػتبيانات  – 2

 بجوارىا.ف و لمعرفة مدا الترابط بيف ااشعاعات الكيرطيسية الصادرة عنيا والأعراض المرضية التي يشكو منيا القاطن
 ميمة.ولقد تـ التوصؿ في ىذا البحث إلى نتائج عممية 

   
 
 

 محطات القاعدة  و الخميويمحطات تقوية  ااشعاعات الكيرطيسيةو -الكيرطيسيةالحقوؿ : ةالكممات المفتاحي
ااشػعاعات  -التعػرض اشػعاعات الخميػوي  -ااشػعاعات ييػر المنينػة -ىوائيػات الخميػوي  -أبراج الخميوي  -الخميوية

 ذات التردد الراديوي.
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  ABSTRACT    

 
Given the enormous expansion in the installation of Cellular Base Stations (CBS) on 

building tops, and the concern of residents, neighbouring those stations, of contracting 

serious diseases, because of their exposure to electromagnetic radiations, transmitted by 

(CBS) antennas, a scientific and statistical study has been conducted on residents 

neighbouring (CBS)s in several quarters of Damascus. The aim of the study is to identify 

the effect of the CBS’s radiation on the human body. The Study involves the following 

steps:  

1. Site measurements have been carried out to evaluate the energy density, the 

strength of electrical and magnetic fields of the electromagnetic radiation, emitted from 

the CBS antennas, close to the buildings with (SBC)s on top, taking distance into account, 

in order to know the range of residents' exposure [to electromagnetic radiation], close to 

and far away from the CBS’s antennas. 

2. Field Statistical Health Questionnairs of residents adjacent to -or far away from 

(SBC)s-have been carried out, in order establish the link between the electromagnetic 

radiation transmitted by (SBC)s and diseases developed by nearby residents. Finally, very 

important scientific findings have been obtained. 

 
Key Words: Cellular Base Station, Electro-magnetic Fields, Electromagnetic Radiation, 

Non Ionizing Radiation, Cellular Phone Antenna, Cellular Towers, Exposure to R F 
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 مقدمة :
أف التعػػرض لممجػػالت الكيرطيسػػية بػػ واعتقػػاد تدعمػػو بعػػض الدراسػػات العمميػػة مػػف العػػالـ يسػػود فػػي دوؿ عديػػدة

المجػػالت  ىتعتمػػد عمػػ ياواسػػتخدامجديػػدة  قنيػػاتبنػػاء ت لػػذلؾ فػػ فد  ؛يػػندي إلػػى  ثػػار صػػحية ضػػاردة خاصػػةً لػػدا الأط ػػاؿ
 ومقاومػة تواجو يالبػاً اعتراضػاتبشكؿ خاص  وييالخمتقوية شبكات  و والكيرطيسية مثؿ شبكات الكيرباء عالية التوتر

 :أف تكوف عالمية  مقاومة تكاد ؛ شديدة مف السكاف 
. حوالي مميار دولر سنويا الأمريكية الشركاتتكمؼ ىذه المقاومة  ي الوليات المتحدة الأمريكية ف - ًً 

ماف المتبعة ل تأخذ فػي حسػبانيا التػأثيرات ف معايير الأإحيث و قمؽ عاـ في بعض الدوائر  يوجد في كندا و - 
 . وييالخممطالبة باتخاذ إجراءات وقائية خاصة فيما يتعمؽ بمحطات تقوية ال تتـو  ويير الحرارية

  .وييالخمفي أيرلندا تدور مناقشات واسعة حوؿ المخاطر المحتممة لشبكات تقوية  و -

 . وييالخمناً لمحطات تقوية في بمجيكا يتزايد الىتماـ بوضع أسس أكثر أما و –
 

 أىمية البحث وأىدافو :
يشػكؿ التمػوث الكيرطيسػي مػا  إذ ؛يعالج البحث إحدا أىـ المخاطر البيئية المطروحة حالياً عمػى مسػتوا عػالمي

واليدؼ مػف ىػذا  .ااشعاعات الكيرطيسية التي تبثيا محطات التقوية الخميوية ه:ومف مصادر  ويعادؿ ثمث التموث البيئي
 القاطنيف بجوار محطات التقوية الخميوية . فيلبحث التحقؽ العممي لمدا تأثير ىذه ااشعاعات ا

 
 طرائق البحث ومواده : 
  نظرية :أسس  – 3

 [1] ,[ 2 ]وي:  يمحطات الخم

المنتشػػرة فػػي  والسػػتطاعةالمنخ ضػػة تقويػػة عػػادي عمػػى عػػدد كبيػػر مػػف محطػػات ال وييػػخم أي ىػػاتؼ عتمػػد عمػػؿي
التػػػابع لمخميػػػة  وييػػػالخميمكػػػف لميػػػاتؼ  وخلايػػػا صػػػنيرة متعػػػددة و فػػػؽتعػػػرؼ بمحطػػػات السػػػتقباؿ والبػػػث  مواقػػػع محػػػددة

 .معينةىذه المحطات مناطؽ  تنطيو و بوضوح بياالتصاؿ 
تنطيػػة  ف البػػرج الواحػػد قػػادر عمػػىإحيػػث  المبػػانيوأسػػط  يالبػػاً فػػوؽ فػػي المػػدف وتقػػاـ أبػػراج محطػػات التقويػػة 

وليػػذا ل بػػد مػػف وضػػع العديػػد مػػف الأبػػراج  كيمػػومتراتوحػػيط دائػػرة حولػػو نصػػؼ قطرىػػا بضػػعة اارسػػاؿ والسػػتقباؿ فػػي م
 كميا. حتى يتداخؿ مجاؿ كؿ برج مع الآخر فتنطي شبكة المدينة

لإشػػعاع الصػػادر مػػف محطػػة السػػتقباؿ ل شػػدة  أعمػػى ووفقػػاً لمعػػايير التحػػاد الػػدولي للاتصػػالت اللاسػػمكية تكػػوف
 .W 0.6وييالخممياتؼ لإشعاع شدة و في حيف تكوف أعمى W   100 والبث في العادة

المنطقػة  اعتمػاداً عمػى حجػـوذلػؾ  أكثػروأو  طوا( W(100 – 20وتتػراوح اسػتطاعة محطػات التقويػة يالبػا  بػيف 
 وعدد التصالت . و ونوعيا المحطةالتي تخدميا 

التجػػاه بينمػػا تكػػوف متسػػعة فػػي  سػػيوالرأيبػػث ىػػوائي المحطػػة حزمػػاً مػػف التػػرددات التػػي تكػػوف ضػػيقة فػػي التجػػاه 
وتتزايد كممػا تحركنػا  وجداً  ةتكوف درجة التموث الكيرطيسي أس ؿ اليوائي مباشرة عند سط  الأرض ضعي  لذلؾ ؛الأفقي

عمػى  ىوائيػات ةوالمسػافة لأربعػ الطاقػة العلاقػة بػيف كثافػة ( 9) يبػيف الشػكؿ ذلؾ و و بعيداً عف المحطة ثـ تتناقص بعد 
 أف ىذه الكثافة تبمغ قيمة الذروة عند القيمة نلاحظ حيث 25m وبرج ارت اع
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 [µW/cm²] 0.1 [2] . 

 
 والمسافة. طاقةلعلاقة بين كثافة الا(  3)  الشكل

 
فػةيمػع اليواتػؼ الخم التقويػةمحطػات  و تتصػؿ ىػذه الخلايػا يمكػف أف تكػػوف  خميػةو تسػمى ويػة ضػمف مسػػاحة معرد

  :فؽ أحد النماذج التاليةحجميا و طاقة خرج اليوائي و بحسب 
Macro cells -1:( ) 100حتػػى تعطػػي طاقػػة خػػرج  : وىػػي خلايػػا كبيػػرةWو وتتصػػؿ بيواتػػؼ تبعػػد مسػػافة 

 وترت ع طاقة خرجيا مع تزايد مسافات التصاؿ . وكيمو متر تقريباً   35حتى
Micro cells -2 : (خلا) يا صنيرة : 

ىػذه المحطػات تبعػث  جػداًو ةكبيػر مسػافات التصػاؿ كػوف تؿ خػاص حػيف كتستعمؿ لتحسيف الشػبكة الأساسػية بشػ
 متار.الأ مف مئات بمعدؿ بضعولمسافات  macro cellsالخلايا الكبيرة طاقة أقؿ مف 

Pico cells -3  :الخلايػا الصػنيرةممػؾ طاقػة خػرج أقػؿ مػف ت ) خلايا أص رية (وىػيmicro cells  توضػعو وت 
 .الأبنيةبيف ؿ عاـ كبش

 في الطوؿ و ىي كما يمي: m   (3-5)تتراوح بيف التي ليوائياتا و ممحطات خر ل اً كما أف ىناؾ تصني 
 :(Omni Directional Antennas)تبث بكافة التجاىات  ىوائيات -أ

عمػى شػكؿ  ليوائيػاتنمط ااشعاع ليػذه ايكوف  والبعيدةتوجد عادةً في المناطؽ الري ية  اليوائياتىذه الأنواع مف 
  اليوائي.حوؿ  تركزت ) مجموعة دوائر ( كعكة نحي ة
 (:Panel or Sector Antennas)قطاعية ىوائيات -ب

ويكػوف نمػط ااشػعاع عمػى شػكؿ مروحػة  أقػداـو( 4x1ليػا شػكؿ مسػتطيؿ )توجد في المناطؽ الحضػرية والمدنيػة 
عمػى الجانػب RF))  Radio Frequency ااشػعاعات و نلاحػظ أف مسػتويات ووائي () زاويػة أمػاـ اليػ اليػوائيحػوؿ 

 .ميممة اليوائياتوفي الخمؼ مف ىذه 
 بنية المحطة : -

 وواحػػد فػػي كػػؿ مجموعػػة ىػػوائي ىوائيػػات: فػػي ثػػلاث مجموعػػات لكػػؿ مجموعػػة منيػػا ثلاثػػة عػػادةً  اليوائيػػات ترتدػػب
 وية.يالخمالآخراف يستعملاف لستقباؿ ااشارات مف اليواتؼ  يوائيافلوا ويةويالخميستعمؿ ارساؿ ااشارات لميواتؼ 
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في خلايا المنػاطؽ الري يػة البعيػدة و  وعدة كيمومترات بحدود ىانصؼ قطر  منطقة عادةً لمحطات (ا )الخلاياتنطي 
مػف  و بينمػا فػي البمػدات والمػدف قػد يكػوف نصػؼ قطرىػا أقػؿ Km 10 أكبػر مػف  ىػانصػؼ قطر  تنطػي منطقػةأف يمكػف 

100 m . 
و  ومسػتوا الأرضعنػد  يػوائيمػف الm ( 100 – 30 ) مسػافة عمى  يوائيتقع أقصى قيمة لممجاؿ الكيربائي لمو 

لى مسافة حوالي  يوائيقاعدة المف الأرض  عمى مدا المسافة و و يجب أل تتعدا قيمة الطاقة المنبعثػة مػف m 150وا 
ذا كانػت محطػة التقويػ w/m²   0.003عف يوائيال ة تقػع مباشػرة فػوؽ يرفػة مسػطحة فػيمكف أف تصػؿ قيمػة الطاقػة و وا 

 .mw/cm² 0.65 المنبعثة إلى
كررة ليا طاقػة عاليػة فػي تعمى شكؿ نبضات قصيرة م وييالخمالكيرطيسية الصادرة مف جياز ااشعاعات تكوف 

سػاري محطػػة اارسػػاؿ أمػػا ااشػعاعات المنبعثػػة مػػف  خػػاصوويكػػوف تأثيرىػا عمػػى الػػرأس بشػكؿ  وفتػرة زمنيػػة صػنيرة جػػدا
 بتػػػػػػػػػػػػػػػػردد وليػػػػػػػػػػػػػػػا طاقػػػػػػػػػػػػػػػػة صػػػػػػػػػػػػػػػنيرة  مسػػػػػػػػػػػػػػػػتمر"وتكػػػػػػػػػػػػػػػوف عمػػػػػػػػػػػػػػػى فتػػػػػػػػػػػػػػػػرات زمنيػػػػػػػػػػػػػػػة طويمػػػػػػػػػػػػػػػػة جػػػػػػػػػػػػػػػداً "تعػػػػػػػػػػػػػػػرض ف

) MHZ  960  (  935 –.  
 دراسة مرجعية :  - 2

تػػأثير الحقػػوؿ الصػػادرة عػػف المحطػػات والتصػػالت يوجػػد كػػـ كبيػػر مػػف الأبحػػاث والدراسػػات التػػي أجريػػت حػػوؿ 
و ونمخػص أىػـ والتػي تتجػاوز عشػرات الآلؼلأبحاث لدا الػدوؿ المتقدمػة صػناعياً مف قبؿ الجامعات ومراكز االخميوية 

 ىذه الدراسات فيما يمي : نتائج بعض مف 
أجريت في مدينػة سػاف فرانسيسػكو قػرب بػرج التي  دراسةلحظت ال:  [3 ] 1992عاـ  Stiff Selvenفريؽ  (9
بشكؿ مشابو لما يحدث لمقاطنيف بالقرب مف و نواع الموكيميا و زيادة في حالت  السرطانات بأنواعيا وكذلؾ أبثسوترا لم

 خطوط التوتر العالي .
زيػادة مثيػرة فػي ظػاىرة  تشير ىػذه الدراسػات إلػى وجػود www. arrl . org موقع مجموعة مف الدراسات في  (2

 ( أط ػػػػػػػاؿ مػػػػػػػف 5-4مػػػػػػػف) قبػػػػػػػؿ وجػػػػػػػود المحطػػػػػػػات و حيػػػػػػػث كانػػػػػػػت سػػػػػػػابقاً عنػػػػػػػد الأط ػػػػػػػاؿ التوحػػػػػػػد  تاضػػػػػػػطرا بػػػػػػػا
ذلػػؾ الرت ػػاع  ء. وفسػػرا لعممػػاأي بحػػدود خمسػػة أضػػعاؼ ط ػػؿ  90000ط ػػؿ مػػف  20ط ػػؿ والآف أصػػبحت  90000
 عجػػز فػػي اادراؾ والػػذاكرة وانحػػراؼ   ت ىػػذه الدراسػػات حػػدوث  وجػػد مػػاو كزيػػادة تػػردد ااسػػتطاعات لمحطػػة البػػثبنسػػبة 

 . اً جيني اً وتشوى DNAكروموسومات الخمية وضرر لؿ
1 ) D . Neil Cheney [4] :  نتيجػػة مػػوت الخميػػة وتسػػبب السػػرطاف فػػي  تسػػارعبينػػت ىػػذه الدراسػػة حػػدوث
الآثػػار االكتػػرو كيميائيػػة بالػػدماغ كمػػا أف  ووي وأبراجيػػايػػشػػعاعات التػػردد الراديػػوي الناتجػػة عػػف اليػػاتؼ الخما التعػػرض

و بات و الػدوار و النثيػافسػوي تنذر بااصابة بعػدد مػف الأمػراض مثػؿ : الصػداع و الػوىف و اليالناتجة عف نبضات الخم
طالة التصاؿ   .الدوخة و كآبة و تصمب شراييف و وحتى الزىايمر يمكف أف يكوف نتيجة مف ااشعاع  وا 

:أكدا وجود نقصاف في شيية الأكؿ والشرب عند معدؿ  Ray, S., & Behari, J., -1990  [6] ( الباحثاف 4
 .  SAR = 0.0317w/kgامتصاص نوعي 

 تسػبب يو يػنبضػة اليػاتؼ الخمأف بينػت نتيجػة البحػث  Salford, LG., et. al., - 1997 : [7] فباحثػاال ( 5
 تبػػػػػدلت فػػػػػي الحػػػػػاجز الػػػػػدموي الػػػػػدمايي الػػػػػذي يحمػػػػػي الػػػػػدماغ مػػػػػف الأذا الخػػػػػارجي الكيمػػػػػاوي والسػػػػػمي و عنػػػػػد تػػػػػردد 

915 MHZ  0.004ومعدؿ امتصاص نوعيw/kg . 
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زيػادة فػي تػدفؽ الكالسػيوـ عنػد وجػود برىنػت عمػى Dutta, SK., et. al., 1989-  : [8] مجموعػة البحػث(  6
 SAR =. 0.05 w/kgمعدؿ امتصاص نوعي 

أف تعػريض خلايػا مزروعػة حيػة  فالمخبػر يػيأكد مع مجموعة مف    H. Hirose  [10] - 2005 الباحث ( 7
بمعػػػػدؿ   ICNIRPوي وبالقيمػػػػة الموصػػػػى بيػػػػا حسػػػػب يػػػػاشػػػػعاعات مشػػػػابية للإشػػػػعاعات الصػػػػادرة عػػػػف محطػػػػات الخم

  .  DNAإلى أي ضرر عمى سمسمة  ساعة لـ تند   24ولمدة  mw/Kg 80امتصاص نوعي 
بحػاث فػي الوليػات المتحػدة أج ائنت 2007 - (WHO)در عف منظمة الصحة العالمية االتقرير الص( لخص  8

                     وي .يت الخمالأمريكية وعدة دوؿ أوربية والياباف بعدـ وجود أمراض خطيرة ناتجة عف التعرض اشعاعات محطا
الصػػػحية لمحطػػػات التقويػػػة وشػػػدة كثافػػػة  الآثػػػارربطػػػت بػػػيف  ريػػػـ تباينيػػػا إف معظػػػـ الدراسػػػات المرجعيػػػة السػػػابقة 

لأكثػػر مػػف لػػزمف طويػػؿ وشػدات عاليػػة الطاقػة المنبعثػػة عنيػػا ومػدة التعػػرض ليػػا و ولػػـ تثبػت ىػػذه الآثػػار إل بعػد تعػػرض 
 عشر سنوات .

فػػي أمػػاكف عمػػى إجػػراء قياسػػات لكثافػػة الطاقػػة ؽ فقػػد قمنػػا بػػ جراء ىػػذه الدراسػػة المحميػػة اعتمػػاداً مػػف ىػػذا المنطمػػ
لمعرفػػة مػدا تعػرض القػػاطنيف وذلػؾ  وعػف محطػات التقويػػة الخميويػةلمبعػد  اً تابعػػبوصػ و مت رقػة مػف مدينػة دمشػػؽ وذلػؾ 

الصػػػحية  السػػػتبياناتمتعػػػرض عنػػػد إجػػػراء المػػػدة الزمنيػػػة ل العتبػػػار خػػػذيف بعػػػيف  وبجوارىػػػا الصػػػادرة عنيػػػا للإشػػػعاعات
 وي .يمحطات تقوية الخمالميدانية لممتعرضيف ويير المتعرضيف اشعاعات 

 [ 1 ] : القياسأسس  -1

لبػػد مػػف معرفػػة قػػيـ ىػػذه  والأشػػخاص المتعرضػػيف ليػػا فػػيلمعرفػػة تػػأثير الحقػػوؿ الكيرطيسػػية ذات التػػردد العػػالي 
عتمػػػدة عالميػػػاً و ومعرفػػػة مبػػػدأ عمػػػؿ ىػػػذه الأجيػػػزة وكي يػػػة اسػػػتخداميا بنيػػػة الحقػػػوؿ باسػػػتخداـ أجيػػػزة قيػػػاس مناسػػػبة وم

 الحصوؿ عمى قيـ دقيقة .
  شروط القياس : - 3

وذلػؾ  ؛قبؿ البدء بالقياسات يجب الحصوؿ عمى معمومات دقيقة حوؿ مميزات مصدر الحقؿ و وحالة التعػرض  
 ويشمؿ ذلؾ:و لتقدير شدة الحقؿ المتوقع واختيار أدوات القياس المناسبة

 :خصائص مصدر الحقؿ -
 *التردد و الطاقة المرسمة و الستقطاب واتجاه الحقؿ. 

  .* مميزات التعديؿ ) القيـ الوسطى والعظمى ( و مدة الذبذبة وعرض النبضة والتردد
 * مميزات اليوائي مثؿ النوع والرب  وعرض الشعاع ومعدؿ المس  .

  : معمومات حوؿ حالة التعرض-
حػػػوؿ  الكيربػػائي والمنناطيسػػػي بعػػد تػػػوفر المعمومػػات المػػذكورة فػػػي نقػػاط قيػػػاس مختم ػػة :لحقمػػػيفقياسػػات اتجػػرا 

 ويجب أف يعطي الجياز قيمة محددة لكؿ مف:  ومحطات التقوية الخميوية
 .H ( A/m )و متوسط شدة الحقؿ المنناطيسي E ( V/m )متوسط شدة الحقؿ الكيربائي  -
بحيػث تقػارف مػع جػداء القػيـ المقاسػة لكػؿ مػف  وP (μ W/cm 2)أو  (m W/ cm 2 )متوسط كثافػة الطاقػة  -

 .( P = E * H ) الحقؿ الكيربائي والمنناطيسي
     

 :قياس الجرعة  -9



                                الجابيو الريسو مبدا                              اانساف تأثير الحقوؿ الكيرطيسية ذات ااشعاعات يير المنينة لمحطات الخميوي في

 985 

وحقػػوؿ  ةكيػػر بائيػػعنػػد تعػػرض الأنظمػػة الحيويػػة للإشػػعاعات الكيرطيسػػية المتنيػػرة زمنيػػاً سػػتحرض فييػػا تيػػارات 
رات الكيربائيػػة والحقػػوؿ الداخميػػة بخػػواص الحقػػؿ المػػنثر مثػػؿ التػػردد والقطبيػػة والشػػدة و داخميػػة و وتػػرتبط قػػيـ ىػػذه التيػػا

نػو إلحقػؿ المػنثر مػف حيػث ا ىإلػوكذلؾ تتنير قيميا فػي الجسػـ الحيػوي المعػرض تبعػاً لموضػع اليندسػي لمجسػـ بالنسػبة 
وىػؿ ىػو رطػػب أـ جػاؼ وعػػاري  ويتػػومعػو و وتبعػاً لخػػواص الجسػـ الحيػوي الكيربائيػػة مثػؿ مػدا ناقم عامػػدأو مت ومػواز لػ

 .؟القدميف أـ معزوؿ 
واعتمػد ىػذا التػأثر بوصػ و المحرضػة و ويرتبط تأثر الجسـ الحيوي بقيـ ىذه التيارات الكيربائية والحقوؿ الداخميػة 

عنػد الحيوانػات وتػـ تعميميػا عمػى النػوعي  المتصػاصمعػدؿ  Specific Absorption Rate(SAR)لمجرعػة اً مقياسػ
 . اانساف

 لمجرعػة اً مقياسػنسػجة الجسػـ الحيػوي بوصػ و قيػاس كثافػة التيػار فػي أ 100KHZيعتمد عند الترددات الأقؿ مف 
( SAR)100و وعنػد التػرددات العاليػة KHZ- 300 GH  لمجرعػة اً مقياسػيعتمػد بوصػ و ( S A R)كميػة الطاقػة  و

عػدة ت ػاعلات داخميػة مػف امتصػاص الطاقػة لواحػدة  عنػد التػرددات العاليػة تنتج إذالناتجة في واحدة الكتمة مف الجسـ . 
المتواجػدة  dmالممتصػة أو المتبػددة فػي أي تزايػد لمكتمػة  dWىػي التنيػر الزمنػي لتزايػد الطاقػة   ( SAR )الكتمة. واؿ 

 أو السي رت .  ( W/Kg ) ( وواحدة قياسيا ىي Pمف الكثافة المعطية ) dV لحجمي افي واحدة العنصر 
 نية لمحقول العالية التردد:قياسات ميدا -1

في أربع  s[m] كتابع لممسافة  p[mw/cm²] وييالخمأبراج الياتؼ  اتصدرى كثافة الطاقة التيل اتقياس أجريت
لكثافػػة  تػػـ أخػػذ قيمتػػيفوقػػد و كػػورنيش التجػػارة و والطميػػاني منػػاطؽ فػػي مدينػػة دمشػػؽ وىػػي : بػػاب شػػرقي و الػػدحاديؿ و 

 بػػػػػيفبسػػػػػبب تنيػػػػر التػػػػػردد وذلػػػػػؾ ؛ عنػػػػػد مسػػػػػافات مختم ػػػػة   averمتوسػػػػػطة و قيمػػػػػة max : قيمػػػػػة عظمػػػػى الطاقػػػػة
و فػػي ىػػذه النقػػاط  قيػػاس قػػيـ شػػدة الحقػػؿ الكيربػػائي والمنناطيسػػي الوسػػطى والعظمػػى كمػػا تػػـ ومينػػا ىرتػػز 1800و 900

 نموذجمف الباستخداـ مقياس 
 EMR – 200/-300 Radiation Meters : ألماني الصنع ووسنأخذ مثالً عمى ذلؾ 

 
 القياسات الميدانية لمحطة باب شرقي :

عدد  ,اً متر   : 24الرت اع ا المواص ات التالية :متقوية متوضعتاف عمى خزاف مياه ولي ايوجد في باب شرقي محطت
 فػي كػؿ مجموعػةو " مسػتقبلات4÷3عدد المرسلات والمستقبلات : مرسؿ و" والمجموعات : حيث يوجد عدة مجموعات 

تبمػػػغ حيػػث و وات  20 - 8السػػتطاعة : ومينػػا ىرتػػز 2200 ؿ مػػنخراً إلػػػى مينػػا ىرتػػز وعػػدد  1800 - 900التػػردد : 
لمناطؽ ييػر المأىولػة بكثػرة . في اوات  20و المدارس و و ناطؽ المأىولة بكثرة مثؿ المشافيلمفي اوات  8الستطاعة 

 ويبيف الشكؿ التالي صورة ليذه المحطة :
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 . ) فوق خزان مياه ( وتوغرافية لمحطة باب شرقيصورة ف( 2) الشكل

 
 القياسات :ىذه نتائج التالي الجدوؿ ويبيف 

 ( نتائج القياسات الميدانية لكثافة الطاقة وشدة الحقل الكيربائي والمغناطيسي لمحطة باب شرقي1الجدول )
P max 

mW/cm2 
P aver 

mW/cm2 
H max 

A/m 

H aver 

A/m 

E max 

V/m 

E aver 

V/m 

P max 

mW/cm2 

P aver 
mW/cm2 

S/ m 

0.058 0.0026 0.0393 0.0084 4.81 3.17 0.0582 0.0026 25 

0. 099 0.0032 0.0162 0.0093 6.12 3.46 0.099 0.0033 47 

0.0107 0.0048 0.0169 0.0114 6.35 4.28 0.0107 0.0049 65 

0.0122 0.0061 0.018 0.0127 6.79 4.78 0.0122 0.0061 85 

0.0199 0.0048 0.023 0.0113 8.66 4.26 0.0191 0.0048 105 

0.0073 0.0033 0.0142 0.0092 5.37 3.59 0.0076 0.0033 120 

0.0130 0.0076 0.0186 0.0143 7.00 5.36 0.0130 0.0078 140 

0.0170 0.0077 0.021 0.0146 8.14 5.07 0.0176 0.0083 160 

0.0098 0.0034 0.0162 0.095 6.12 3.58 0.0091 0.0034 180 

0.0092 0.0038 0.0156 0.010 5.88 3.8 0.0092 0.0034 200 

 
 نػػاتجبوصػػ و  مػػف ىػػذا الجػػدوؿ القػػيـ الحسػػابية لكثافػػة الطاقػػة المتوسػػطة والعظمػػى تظيػر فػػي العمػػوديف الأخيػػريفو 

     (P=  E * H ). جداء قيـ شدتي الحقؿ الكيربائي والمنناطيسي حيث 

فػي  بينػةفػي العمػوديف الثػاني والثالػث مػع القػيـ الحسػابية الم بينػةتطابؽ القيـ المقاسػة الم لجدوؿفي ىذا ا ونلاحظ
 .ن سياالعموديف الثامف والتاسع عند المسافة 

 لممسافة  اً تابعؿ البياني لكثافة الطاقة الوسطى بوص و ( التمثي3و يبيف الشكؿ )
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 لممسافة لمحطة باب شرقي اً تابعافة الطاقة بوصفو ( منحني كث3الشكل )

 
وي يةالناتجةة عةن محطةات الخم داستبيانات إحصائية ميدانية صحية لممتعرضين لمحقول الكيرطيسية العالية الترد -4
: 

 السػتبيانيةأجريػت الدراسػة  ولتبياف الوضع الصحي القائـ في مناطؽ الدراسة التػي تتواجػد فييػا محطػات الخميػوي
ف ضػمف المنطقػة و وىػـ المقيمػ ووييػوىمػا فئػة المعرضػيف للإشػعاعات الناتجػة عػف محطػات الخم وعمى فئتيفحصائية اا

 والموضػػػػػػػحة مػػػػػػػف نتػػػػػػػائج القياسػػػػػػػات  ووي التػػػػػػػي تسػػػػػػػود فييػػػػػػػا قػػػػػػػيـ عاليػػػػػػػة لكثافػػػػػػػة الطاقػػػػػػػةيػػػػػػػالمحيطػػػػػػػة بمحطػػػػػػػة الخم
التي ل تسود فييا قيـ عاليػة لكثافػة لكف تمؾ ن سياو المنطقة  والذيف يقطنوف في والثالث (. وفئة يير المعرضيف بند) ال

التػػػػي وضػػػػعناىا بمراعػػػػاة الأعػػػػراض المرضػػػػية لػػػػدا المتعرضػػػػيف  الطاقػػػػة. واسػػػػتخدمت ليػػػػذه النايػػػػة اسػػػػتمارة السػػػػتبياف
المعتمػدة فػػي المرجعيػة  الدراسػػاتللإشػعاعات ييػر المنينػػة الصػادرة عػف محطػػات التقويػة لميػاتؼ الخميػػوي ووالػواردة فػي 

 ( .البند الثاني) ىذا المجاؿ والمبينة في بداية ىذا البحث
 نتائج الاستبيان الإحصائية الميدانية الصحية لفئة المعرضين : - 3

والمقيمػػيف  ووييػػالدراسػػة فئػػة المعرضػػيف للإشػػعاعات الناتجػػة عػػف محطػػات الخم الجػػزء الأوؿ مػػف ىػػذه شػػمؿ وقػػد
وسميت ىػذه ال ئػة  وتسود قيمة عالية لكثافة الطاقة إذ ؛( ـ 100–50وي )يت الخمضمف القطاع الدائري المحيط بمحطا

و لمبعػد عػف موقػع المحطػة  اً تابعػيػت فييػا القياسػات لكثافػة الطاقػة بوصػ و و وتـ اختيار المنػاطؽ التػي أجر  ( A )بال ئة 
 الدحاديؿ( . وىي مناطؽ ) باب شرقي و أمية و

        مػػنيـ ذكػػور  و( 631)بمػػغ العػػدد الكمػػي  إذ ؛مسػػكناً ( 75 )  ياف بحػػدود بمػػغ عػػدد المسػػاكف المشػػمولة بالسػػتب
ناث  (206 )    التاليالجدوؿ  وبعد ت ريغ نتائج الستبياف تـ تصنيؼ النتائج فيو( 223 )  وأط اؿ  ( 202 ) وا 
 

 .  ( A )( نتائج الاستبيان الإحصائي لممتعرضين لإشعاعات محطات الخميوي فئة3الجدول )
At 

Children's 
At 

Female 

At Male  نوع ااصابة
 المرضية

Kind of illness Symbol 

ضنط أـ ألـ خمؼ  19 11 22
 العيف

Pressure Behind The 

Eyes 

1 

 Dry 2 ج اؼ 35 33 23
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 Swollen Heroic 3 تضخـ درقي 5 16 -
ارت اع م اجئ في  19 23 -

 النبض
Sudden Rise in 

Pulseroile 
4 

ارت اع في ضنط  19 24 -
 الدـ

Rises in Blood Pressure 5 

ضنط أو ألـ في  23 22 -
 الصدر

Pressure   or pain In 

The chest 
6 

 Insomnia 7 أرؽ 35 41 27

 Dizziness 8 دوخة 18 29 12

 Head ache 9 صداع 64 64 212

 Nausea 10 يثياف 8 18 -

 Loss Appetite 11 فقداف شيية 11 21 14

 Coughing or Wheezing 12 سعاؿ أو ربو 20 20 25

 Sinus Problems 13 مشاكؿ جيوب 24 16 12

 Muscle Spasms 14 تشنج عضمي 27 30 -

 Tremors 15 رج اف 9 9 6

 Irrit ability 16 فقداف مقدرة 3 8 -

 Memory loss 17 فقداف ذاكرة 22 28 -

ألـ في الساؽ أو  18 29 8
 في أس ؿ القدميف

Pain in Legs or Sullen 

of The feet 

18 

 لـ متحركة حوؿ  11 23 -
 الجسـ

Pains That Move 

around the body 
19 

 Occasionally fever 20 حم ى عرضية 14 12 40

 Rash or nosebleeds 21 أن يةط   أو حكة  11 9 18

 
 رضين :نتائج الاستبيانات الإحصائية الميدانية الصحية لفئة غير المع - 9

والمقيمػػيف و وي يػػللإشػػعاعات الناتجػػة عػػف محطػػات الخم فييػػر المعرضػػي الدراسػػة فئػػة ىػػذا الجػػزء مػػف شػػمؿوقػػد 
 وحيث تسود قيـ منخ ضػة لكثافػة الطاقػةو  120mوالتي قطرىا أكبر مف  ووييخارج نطاؽ الدائرة المحيطة بمحطة الخم

وىػي منػاطؽ )  والتػي أجريػت فييػا القياسػات لكثافػة الطاقػةا ن سػيو وتػـ اختيػار المنػاطؽ ( B )وسميت ىػذه ال ئػة بال ئػة 
 .لمبعد عف موقع المحطة  اً تابعبوص و الدحاديؿ( . باب شرقي و أمية و

 لمقاطنيف في ىذه المساكف وبمغ العدد الكمي ومسكناً ( 75 ) بمغ عدد المساكف المشمولة بالستبياف بحدود و 
نػاث( 206 ) شخصػاًو مػنيـ ذكػور  (626)   و وبعػد ت ريػغ نتػائج السػتبياف تػـ  ( 220 )وأط ػاؿ ( 200 )  وا 

 تصنيؼ النتائج في الجدوؿ التالي :
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 . ( B)إشعاعات محطات الخميوي فئة ( نتائج الاستبيان الإحصائي لمتعرضي4الجدول )
At Children's At 

Female 

At Male  نوع ااصابة
 المرضية

Kind of illness Symbol 

أـ ألـ خمؼ ضنط  26 36 17
 العيف

Pressure 

Behind The 

Eyes 

1 

 Dry 2 ج اؼ 15 60 44

 Swollen Heroic 3 تضخـ درقي 5 16 -

ارت اع م اجئ في  15 31 -
 النبض

Sudden Rise in 

Pulseroile 

4 

ارت اع في ضنط  20 31 -
 الدـ

Rises in Blood 

Pressure 
5 

ضنط أو ألـ في  20 27 -
 الصدر

Pressure   or 

pain In The 

chest 

6 

 Insomnia 7 أرؽ 73 80 15

 Dizziness 8 دوخة 24 44 9

 Head ache 9 صداع 50 54 11

 Nausea 10 يثياف 10 41 -

 Loss Appetite 11 فقداف شيية 14 23 15

 Coughing or سعاؿ أو ربو 10 22 21

Wheezing 

12 

 Sinus Problems 13 مشاكؿ جيوب 14 25 12

 Muscle Spasms 14 شنج عضميت 35 87 -

 Tremors 15 رج اف 8 52 -

 Irrit ability 16 فقداف مقدرة 8 9 -

 Memory loss 17 نسياف 47 67 -

 Pain in Legs or ألـ في الساؽ 28 35 11

Sullen of The 

feet 

18 

 لـ متحركة حوؿ  23 33 -
 الجسـ

Pains That 

Move around 

the   body 

19 

 Occasionally حم ى عرضية 14 19 23

fever 

20 

 Rash or أن يةط   أو حكة  17 30 12

nosebleeds 

21 

لنػػوع ااصػػابة  اً تابعػػالمرضػػى الػػذكور واانػػاث والأط ػػاؿ بوصػػ و النسػػبة المئويػػة لعػػدد  (8,7,6)وتوضػػ  الأشػػكاؿ
 المرضية.
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 لنوع المرض اً تابعبوصفو   A , Bات المرضية لدى الذكور لمفئتين عدد الإصابل النسبة المئوية (6الشكل  )
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         A              B   

 لنوع المرض اً تابعبوصفو   A , Bعدد الإصابات المرضية لدى الإناث لمفئتين النسبة المئوية ل( 7)  الشكل
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         A              B   

 . لنوع المرض اً تابعبوصفو   A , Bعدد الإصابات المرضية لدى الأطفال لمفئتين النسبة المئوية ل( 8)  الشكل 
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 التقييم الإحصائي لنتائج الاستبيان الميداني : -5
 إحدا طريقتيف : ةالميداني اتالستبياننتائج تعتمد الدراسات المرجعية في تقييـ 

 . ]الترابط نسبة أرجحيو  [Odds ratio (O.R)طريقة
 . ]الخطر النسبي  [Relative Risks (R.R)أو طريقة 

لأنيػػا تعتمػػد  ؛لمتقيػػيـ ااحصػػائي لنتػػائج السػػتبياف (O.R)وقػػد تػػـ فػػي ىػػذا البحػػث اختيػػار طريقػػة نسػػبة الأرجحيػػة 
بينمػا  ومف حيث الأدلة والشػواىد والمعرضيف ااحصائية المعرضيف ويير الستبيانيةعمى المقارنة بيف منطقتي الدراسة 

تعتمد فقػط عمػى المقارنػة بػيف منطقتػي الدراسػة ااحصػائية لندلػة دوف أي مقارنػة مػع  ( R . R) طريقة الخطر النسبي 
 .ف بااشعاعات الكيرطيسية المنثرةااصابة المرضية لدا السكا ابطر ت مداالشواىد . وذلؾ لمعرفة 

 ااحصائية:الستبيانات نتائج  لسابقةا (3,4)تبيف الجداوؿو 
 وكافة الأعمار والأجناس ) رجاؿ ونساء وأط اؿ (  .و لكافة ال ئات 

ييػػر معرضػػيف (  بطريقػػة نسػػبة  626+   631 الػػدحاديؿ ) معرضػػيف ولكافػػة الأحيػػاء فػػي بػػاب شػػرقي وأميػػة و
 . ( OR )الأرجحية والترابط 

وىػو فػي الدراسػة يعبػر عػف ااشػعاعات  ( X )ط بػيف العامػؿ المػنثر الناتجة يػتـ التػراب  ( O . R )وبحسب قيمة 
 المنثرة وااصابة المرضية :                          

.1إذا كانت قيمة  -9 RO  ف نو ل يوجد ترابط بيف العامؿ(X) .والمرض 
.1إذا كانت قيمة -2  ROترابط إيجابي مع العامؿ  فتشير عندئذ عمى  وجود(X)  
.1إذا كانت قيمة  -1  RO اً فيكوف الترابط سمبي. 
 

 الدحاديل : التقييم الإحصائي لنتائج الاستبيان الميداني في أحياء باب شرقي وأمية و  - 3
 

 المؤثرة : تة والإشعاعانسبة أرجحيو الترابط بين الأمراض المسجم ( O . R )قيم    (5)لتاليا يبين الجدول
O.R At 

Children's 
0.R At 

Female 

O.R At 

Male 
 Kind of illness Symbol نوع ااصابة المرضية

ضنط أـ ألـ خمؼ  0.71 0.25 10.28
 العيف

Pressure Behind The 

Eyes 

1 

 Dry 2 ج اؼ 1.53 0.46 0.46

 Swollen Heroic 3 تضخـ درقي 1.0 1.0 -

 اع م اجئ في ارت 1.29 0.74 -
 النبض

Sudden Rise in 

Pulseroile 

4 

 Rises in Blood ارت اع في ضنط الدـ 0.95 0.77 -

Pressure 
5 

ضنط أو ألـ في  0.86 0.92 -
 الصدر

Pressure   O r pain In 

The chest 
6 

 Insomnia 7 أرؽ 0.36 0.36 10.87

 Dizziness 8 دوخة 0.75 0.59 1.33
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 Head ache 9 اعصد 1.40 1.23 1.90

 Nausea 10 يثياف 0.80 0.38 -

 Loss Appetite 11 فقداف شيية 0.78 0.91 0.93

 Coughing or سعاؿ أو ربو 2.17 0.90 1.25

Wheezing 

12 

 Sinus Problems 13 مشاكؿ جيوب 1.81 0.60 1.00

 Muscle Spasms 14 تشنج عضمي 0.74 0.21 -

 Tremors 15 رج اف 1.12 0.13 -

 Irrit ability 16 فقداف مقدرة 0.36 0.88 -

 Memory loss 17 فقداف ذاكرة 0.40 0.25 -

ألـ في الساؽ أو في  0.60 0.78 0.71
 أس ؿ

Pain in Legs or 

Sullen of The feet 

18 

 لـ متحركة حوؿ  0.44 0.65 -
 الجسـ

Pains That Move 

around the  body 
19 

 Occasionally fever 20 حم ى عرضية 1.00 0.66 1.91

 Rash or nosebleeds 21 أن ية ط   أو حكة 0.62 0.26 1.54

 
مػدا ىػذا التػرابط وتعػرض السػاكنيف بجػوار محطػات ( 9 , 10 , 11 ) وتوض  المخططػات البيانيػة فػي الأشػكاؿ 

 وي بالأمراض المختم ة .يالخم
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 لنوع الإصابة اً تابعلدى الذكور بوصفو (  نسبة الأرجحية 9الشكل )
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 لنوع الإصابة اً تابعبوصفو  ث(  نسبة الأرجحية لدى الإنا10الشكل )
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 لنوع الإصابة اً تابعبوصفو ( نسبة الأرجحية لدى الأطفال 11الشكل )

 
لنتػػائج السػػتبياف  لػػبعض ااصػػابات المرضػػية المعيػػاري النحػػراؼ سػػة نحسػػبلتقيػػيـ مػػدا ك ايػػة العينػػات المدرو و 

 الحتمالي . التورعلمعرفة شكؿ منحني  %95ااحصائي ثـ نحسب مجاؿ الثقة 
 

 الإحصائي لفئتي المعرضين  الاستبياننتائج  لبعض (Sdالمعياري )الانحراف  (6)التالي يبين الجدول
 وي :يخملمعرضين لإشعاعات محطات الوغير ا

SE At 

Children's 
SE At 

Women 

SE At Men نوع ااصابة المرضية Kind of illness Symbol 

 Pressure Behind The Eyes 1 ضنط وألـ خمؼ العيف 0.316 0.357 0.268

 Dry 2 ج اؼ 0.322 0.243 0.275

 Swollen Heroic 3 تضخـ درقي 0.64 0.366 -

 Sudden Rise in Pulse 4 النبض ارت اع م اجئ في 0.357 0.294 -

 Rises in Blood Pressure 5 ارت اع في ضنط الدـ 0.259 0.296 -
 Pressure   O r pain In The ضنط أو ألـ في الصدر 0.24 0.283 -

chest 
6 
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 Insomnia 7 أرؽ أو قمؽ 0.232 0.224 0.337

 Dizziness 8 دوخة 0.327 0.261 0.451

 Head ache 9 داعص 0.319 0.216 0.383

 Nausea 10 يثياف 0.48 0.304 -

 Loss Appetite 11 فقداف شيية 0.41 0.326 0.383

 Coughing or Wheezing 12 سعاؿ أو ربو 0.33 0.319 0.316

 Sinus Problems 13 مشاكؿ جيوب 0.346 0.333 0.419

 Muscle Spasms 49 تشنج عضمي 0.274 0.242 -
 Tremors 95 وشدة ةأو نر فذ رج اف 0.495 0.376 -

رىاؽ 0.684 0.476 -  Irrit ability 96  (فقداف مقدرة ) تعب وا 
 Memory loss 97 فقداف ذاكرة 0.277 0.25 -

ألـ في الساؽ أو في أس ؿ  0.316 0.272 0.473
 القدميف

Pain in Legs or Sullen of The 

feet 

98 

 Pains That Move around the  لـ متحركة حوؿ الجسـ 0.378 0.289 -

       body 
19 

 Occasionally fever 20 حم ى عرضية 0.39 0.38 0.28

 Rash or nosebleeds 21 أن يةط   أو حكة  0.398 0.393 0.384

 
حيػث يعطػى مجػاؿ بحساب مجاؿ الثقةو ( 5 )  وجدوؿ نسبة الأرجحية (6)  المعياريالنحراؼ جدوؿ  نتائجتقيـ 

 العلاقة : ب %95ثقة ال

Ln ( O.R ) +_  1.96 * Sd 
وبالتػالي  و0.319ىػي   (6)مػف الجػدوؿ  d  Sوقيمػة  O.R = 1.4مرض الصداع عنػد الرجػاؿ أف أف مثلًا نجد 
    0.961إلى 0.289_  مف  ىوبتطبيؽ العلاقة السابقة   %95يكوف مجاؿ الثقة 

نجػػػػده لمػػػػرض الصػػػػداع عنػػػػد الرجػػػػاؿ ىػػػػو ويحسػػػػب مجػػػػاؿ الثقػػػػة لمعػػػػدؿ الأرجحيػػػػة بحسػػػػاب المنػػػػاريتـ العكسػػػػي ف
0.749→2.614)   =e

_0.289
→ e 

0.961 ( 

أف قػيـ المويػاريتـ تأخػذ  عػدد تبيف ىذه النتائج صنر مجاؿ الثقة وىذا يدؿ عمى أف العينػة المدروسػة كافيػة ويمكػف 
    توزيعاً طبيعياً . 
                     

 :النتائج والمناقشة 
 نبيف ما يمي : وميدانية والستبيانات ااحصائية والتقييـ ااحصائيبدراسة نتائج القياسات ال

ة منخ ضػػة نسػػبياً حتػػى مسػػافة ويػػيبػػالقرب مػػف محطػػة القاعػػدة الخمعمػػى سػػط  الأرض تبقػػى كثافػػة الطاقػػة  – 9
وتحػافظ عػؿ ىػذه  وثػـ تعػود تػنخ ض( m 100 ) ثـ تزداد حتى تصب  أعظمية عند مسافة بحػدود و  ( m 50 )  بحدود

وتختمؼ ىذه القيـ تبعاً لنػوع المحطػة وارت اعيػا عػف الأرض واسػتطاعتيا ال عميػة العاممػة  وقيمة حتى مسافة بعيدة نسبياً ال
الكيربػائي التػي تسػاوت مػع القيمػة الحسػابية لجػداء قيمتػي شػدة الحقػؿ  Pعمييا و وتبيف نتػائج القياسػات دقػة قيػاس قيمػة 
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 لنتػػػػػػػػػػػػػائج مػػػػػػػػػػػػػع نتػػػػػػػػػػػػػائج دراسػػػػػػػػػػػػػات مرجعيػػػػػػػػػػػػػة عالميػػػػػػػػػػػػػة و كمػػػػػػػػػػػػػا تطابقػػػػػػػػػػػػػت ىػػػػػػػػػػػػػذه اوشػػػػػػػػػػػػػدة الحقػػػػػػػػػػػػػؿ المنناطيسػػػػػػػػػػػػػي
 ( . 1الشكؿ  –) أسس نظرية 

تبػػػيف نتػػػػائج السػػػتبياف الصػػػػحية الميدانيػػػة تقػػػػارب عػػػدد ااصػػػػابات المرضػػػية بػػػػيف فئتػػػي المعرضػػػػيف وييػػػػر  – 2
ات الأط ػػاؿ ....ممػػا يػػدفع لمتوقػػؼ فػػي ىػػذا المجػػاؿ ومراجعػػة عمميػػعنػػد ازدادت ذكور واانػػاثو بينمػػا المعرضػػيف لػػدا الػػ

 اختيار ىذه المحطات في المناطؽ التي تتواجد فييا مدارس الأط اؿ !!
ىػػي بشػػكؿ عػػاـ أصػػنر مػػف الواحػػد لػػدا الػػذكور واانػػاث ولمعظػػـ ااصػػابات  O.Rإف قػػيـ نسػػبة الأرجحيػػة  – 1

ض المرضػػية بػػالتعر  تعػػدـ ارتبػػاط ااصػػاباعمػػى المرضػػية عػػدا أمػػراض السػػعاؿ والجيػػوب الأن يػػة والج ػػاؼ و وىػػذا يػػدؿ 
 وي ضمف ال ترة التي تعرضوا ليا وىي أقؿ مف عشر سنوات .ياشعاعات محطات الخم

و وىػذا رضية المدروسػة ىػي أكبػر مػف الواحػدلدا الأط اؿ ولمعظـ الأعراض الم O.Rقيـ نسبة الأرجحية   - 4
الجسػـ للإشػعاع و  نظػراً لأنػو كممػا قػؿ العمػر زاد امتصػاص وجراء تعرضيـ اشعاعات الخمػويبيدؿ عمى تأثر الأط اؿ 

يمتصػيا البػالغ بسػبب النظػاـ العصػبي النػامي عنػدىـ وجمػاجـ أنحػؼ بسػبب  فالكمية التي يمتصيا الط ؿ أكبر مف التػي
 .نسيج أعمى ناقميةرنوسيـ الصنيرة و 

 
 :والتوصيات  الاستنتاجات

نبعثػػة مػػػف محطػػػات المنينػػػة الم ريقػػدـ ىػػػذا البحػػث مسػػػاىمة عمميػػػة جػػادة لموضػػػوع أثػػر الحقػػػوؿ الكيرطيسػػػية ييػػ
 وي عمى اانساف.يالخم

وقد اعتمد ىذا البحػث عمػى قياسػات ميدانيػة دقيقػة لمحقػوؿ الكيرطيسػية السػائدة فػي المسػاكف الواقعػة بجػوار عػدد 
يدانيػػػة حػػػوؿ ااصػػػابات م . وعمػػػى دراسػػػات إحصػػػائية اسػػػتبيانية وي فػػػي الأحيػػػاء المدروسػػػة بدمشػػػؽيػػػمػػػف محطػػػات الخم

د القيمػػة العظمػػى لكثافػػة ضػػمف مجػػاؿ تواجػػ ووييػػالقػػاطنيف بجػػوار عػػدد مػػف محطػػات الخم فػػرداً مػػف 626 المرضػػية لػػدا
 وي مف الذكور وااناث والأط اؿ .يفرداً مف القاطنيف بعيداً عف محطات الخم   630  و الطاقة

محطػات التعػرض اشػعاعات  إذا إفد  ؛وكانت نتائج الدراسة متوافقة مع نتائج الدراسات العالمية فػي ىػذا المجػاؿ 
ثيػر مػف القيمة العظمػى لكثافػة طاقػة التعػرض والمقاسػة ىػي أقػؿ بكو و وي والمركبة ضمف مواص ات معينة صحيحةيالخم

وفػؽ المواصػ ات الأمريكيػة   ( mw/cm2 0.58)والتي ىػي بحػدود ) واً عام اً تعرضحدود التعرض المسموح بيا بوص و 
وفترة التعرض ليذه ااشعاعات لـ تتجاوز عشػر  و(تصالت في سورياوالمعتمدة حالياً لدا المنسسة العامة للاوالأوربية 
 يجابية واضحة لدا الذكور وااناث في مناطؽ الدراسة .إفمـ تكف ىناؾ  ثار  سنوات و

أما في حالة عدـ التقيد بالمواصػ ات العالميػة عنػد تن يػذ ىػذه المحطػات و فقػد ظيػرت  ثػار سػمبية بصػورة خاصػة 
 . ب تواجد محطات تقوية الخميوي بالقرب مف مدارسيـ في الأحياء المدروسةوذلؾ بسب لدا الأط اؿ
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