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 الممخّص  

 
 ترشيد اسػتهكؾ ميػاا الػري التغطية المختمفة لسطح التربة المزروعة بالفوؿ عمى تهدؼ الدراسة إلى تحديد تأثيرات

 رطػوبي فػي المنط ػة اليةريػةالاسػتهكؾ ال -2 .)خػكؿ مراحػؿ النمػو  توى الرطوبي لمتربػةالمح -1ية:العناصر التالوفؽ 
تضػػمنت التيربػػة  .كػػغ1لتػػر/ ءة الاسػػتهكؾ المػػا ياوكفػػ كغ/هكتػػار الإنتاييػػة - 3 مراحػػؿ النمػػو )خكؿ   سػػـ.15-33)

 تغطيػة بػػال ش . -دوف تغطيػةمػف  -بكسػتيكية بيضػػاء رقػا ؽ -بكسػتيكية سػوداء رقػػا ؽ :أربػ  معػامكت مختمفػة لمتغطيػة
احة الوحػػدة التيريبيػػة هػػي مكػػررات لكػػؿ معامؿ.مسػػ ةنفػػةت التيربػػة وف ػػاً لتصػػميـ ال طاعػػات العشػػوا ية الكاممػػة بواقػػ  ثكثػػ

دوف مف بػػيف معػامكت التغطيػػة م ارنػػة مػػ  الشػػاهد) تػػأثيراتالاخػػتكؼ  عمػػى ويػػدت فروقػػات معنويػػة تػدؿ وقػد. 2ـ 2225
عناصػر الت يػيـ السػاب ة  أغمب وةلؾ في؛ .كما ويدت فروقات معنوية تدؿ عمى تأثيرات اختكؼ نوعية التغطيةتغطية . 

. 
 

 كفاءة الاستهكؾ الما ي -الاستهكؾ الرطوبي -الفوؿ -ة سطح التربةتغطي: مفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 
 

This study aims to determine the different  influences of the soil surface covering, 

planted with beans on rationalizing irrigation-water consumption, in accordance with the 

following aspects: 1- Soil moisture content (during the growing stages). 2- Moist 

consumption in the root zone (15-30) cm, (during the growing stages). 3- Productivity 

(kg/ha) and efficiency of water consumption (L/kg). The experiment has involved four 

different coefficients of covering (black plastic plates, white plastic plates, without 

covering, straw covering). This experiment has been executed, according to the design of 

the total arbitrary zones, by testing each coefficient three times. The experimental unit area 

is 2.25m2. As a result, some significant differences have occurred, indicating the 

difference of the influences among the covering factors, compared to the uncovered case. 

There have also been significant differences, indicating influences in line with the varied 

covering types, in most of the previously evaluated elements. 

 

 

Key Words: Covering of the soil surface, irrigation water conservation, moisture 

consumption, water consumption efficiency, bean crop.  
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  مقدمة:
  ،تحسػػػػيف كفػػػػاءة اسػػػػتخداـ ميػػػػاا الػػػػري فػػػػي الزراعػػػػة خطػػػػوة مهمػػػػة فػػػػي تنميػػػػة المػػػػوارد الما يػػػػة والحفػػػػاظ عميهػػػػا يعػػػػد  

 ،كاختيػػػار المحاصػػػيؿ المناسػػػبة وهػػػو يتطمػػػب عمػػػى مسػػػتوى الح ػػػؿ إحػػػداث تغييػػػرات فػػػي إدارة المحاصػػػيؿ والتربػػػة والمػػػاء،
مػف تبخػر المػاء كتغطيػة  ويميػ  الممارسػات ارخػرى التػي تحػد   ،الحساسػةمػ  فتػرات النمػو تكييؼ توقيت اسػتخداـ الميػاا 

والاحتيايػػػات الما يػػػة  ،خػػػر النػػػتح الكمػػػونيبوالت ،واهر مثػػػؿ التبخػػػرلمظػػػ مسػػػتمراً  التربػػػة الزراعية.هػػػةا ارمػػػر يتطمػػػب بحثػػػاً 
ترشػيد اسػتهكؾ  فػيإف هةا البحث يتعامؿ مػ  عنصػريف أساسػييف يػنثراف  والعكقة المتبادلة بيف التربة والماء.، لمنباتات 
ومػػدى فعاليػػة تغطيػػة  ت ػػدير اسػػتهكؾ المػاء الح مػػي الفعمػػي لمحصػػوؿ الفػػوؿ وهمػػا ،هاتحسػػيف كفػػاءة اسػػتخدامو  ميػاا الػػري

اسػػتخداـ التغطيػػة فػػي  بػػدأ نتاييػػة محصػػوؿ الفػػوؿ.فػػي إوتػػأثيرات ةلػػؾ  ،التربػػة المختمفػػة فػػي الحػػد مػػف ضػػياعات التبخػػر
وقػد تطػورت هػةا الت نيػة وتطػورت معهػا التركيبػات الكيميا يػة التػي  نكمتػرا،ت المتحدة وا  في الولايا 1955الزراعة منة عاـ 

وتتػػػراوح  ،  PVCالبػػولي ايتيمػػيف والبػػولي فينيػػؿ كموريػػد) رقػػا ؽالي هنػػاؾ اسػػتخداـ واسػػ  لوفػػي الوقػػت الحػػ ،تصػػن  منهػػا
إضافة إلػى ةلػؾ فهنػاؾ ااف اسػتخداـ واسػ  لمتغطيػة الزراعيػة  ميكروف، 333-33سماكة ارنواع المستخدمة زراعياً بيف 

لمبػػادىء الزراعػػة المسػػتدامة التػػي تمػػارس  تح ي ػػاً  . وهػي تعػػد  طة ب ايػػا النباتػػات ويػػةاـ الحصػػاد ومخمفػػات المحاصػػيؿابوسػ
 مستوى العالـ.  مميوف هكتار مف ارراضي الزراعية عمى 58ااف في نحو 

زيػػادة رطوبػػػة  الت ميػػؿ مػػػف فواقػػد التبخػػػر، ييابيػػة لتغطيػػػة سػػطح التربػػػة هػػي كثيػػػرة ولعػػؿ أهمهػػا :إف التػػأثيرات الإ
بالإضافة إلى الت ميؿ مف خطػورة تػراكـ ارمػكح  لحبات المطر،السطحية مف التأثير المخرب  ةالتربة،حماية مسامية الترب

وتنفرد التغطيػة بب ايػا النباتػات بميػزة زيػادة الرشػح السػطحي وزيػادة  ، والحد مف تشكؿ ارعشاب الضارة،عمى سطح التربة
تغطيػػة سػػطح ويمكػػف هنػػا الحػػديث عػػف اخػػتكؼ تػػأثيرات  .]11,5[نتاييػػةتفػػاظ بالرطوبػػة السػػطحية وزيػػادة الإمعػػدؿ الاح

 فمػػػػػػػػػػػػػػف لػػػػػػػػػػػػػػدا ف بكسػػػػػػػػػػػػػػتيكية بيضػػػػػػػػػػػػػػاء أو سػػػػػػػػػػػػػػوداء  التربػػػػػػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػػػػػػاختكؼ أنػػػػػػػػػػػػػػواع التغطيػػػػػػػػػػػػػػة واخػػػػػػػػػػػػػػتكؼ ألوانهػػػػػػػػػػػػػػا.
 فػييػنثر اخػتكؼ لػوف التغطيػة  مػثكً  .أو حمراء إلى لدا ف مصنوعة مػف مػواد صػدي ة لمبي ػة إلػى التغطيػة بب ايػا النباتػات

كمػا أف  مى زيادة إنتاييػة البطاطػا أكثػر مػف التغطيػة الصػنعية،كما أف التغطية النباتية تساعد أكثر ع ،]2[إنتايية الفريز
ب ضػايا  اهتمػت  أبحػاث التغطيػة.]3[عمى زيادة المحتوى الرطوبي لمتربة أكثر مف غيرها التغطية الصنعية تساعد عموماً 

ارف بػػيف أنػػواع ي ػػ الػػةي، ]4[ مسػػألة التطػػور اليػػةري وعكقتػػو بػػالمحتوى الرطػػوبي لمتربػػة ودريػػة حػػرارة التربػػةأخػػرى مثػػؿ 
يتيمػػيف تغطيػػة بػػالبولي إ يتيمػػيف ارسػػود،تغطيػػة بػػالبولي إ دوف تغطيػػة،مػػف  لنبػػات الفػػوؿ) تغطيػػة بػػال ش، التغطيػػة المختمفػػة

بواسػطة البػولي الكاممػة ويشير إلى أف أفضؿ إنتايية لمحصوؿ الفوؿ تراف ت م  التغطيػة  ،بال ش  اارسود المغطى بدور 
زيػادة فػي النمػو اليػةري وزيػادة فػي الإنتاييػة وكفػاءة إلػى  التغطية العشبية لمفػوؿ أدت   أف كما ايتيميف ارسود وال ش معاً.

يشػػير إلػػى أف تغطيػػة محصػػوؿ الػػةرة  ]6[كمػػا أف البحػػث .]5[  دوف تغطيػػةم ارنػػة مػػ  حالػػة كونػػو مػػف  اسػػتخداـ المػػاء
لػى تسػري  النضػح بحػوالي )  %6-3البكسػتيكية أدى إلػى زيػادة فػي الإنتاييػة بم ػدار ) رقا ؽالصفراء بال  اً   يومػ17-8وا 

 ،خصػا ص التربػة الفيزيا يػة فػيكما اهتمت أبحاث أخرى بدراسة تأثيرات التغطية  دوف تغطية.كونو مف م ارنة م  حالة 
تربػة غيػر مزروعػة يشػير إلػى أف التغطيػة زادت مػف قػدرة  فػيوبعد سنوات طويمػة مػف دراسػة تػأثيرات التغطيػة   ]7[ مثكً 

  %. إف 46-35بنسػػب ) % كمػا زادت المسػامية الكميػة 35-18 سػػـ بنسػب)13-5التربػة بالمػاء عمػى أعمػاؽ )احتفػاظ 
تنػدمح مػ  التربػة الزراعيػة مف و ز رور الػمػم   اربحاث ارحدث تهتـ ااف بمواد التغطية الصدي ة لمبي ة التي تتحمؿ تم ا ياً 

 . ]8[ونوعيتهارة ثمار البندو ، في تحسيف عدد نفسو مثكً الوقت  ،وهي تسهـ
 



 تأثيرات أنواع التغطية المختمفة لمتربة الزراعية في معدؿ استهكؾ مياا الري
 اليودي، سكمة                                                                               مف المحاصيؿ )محصوؿ الفوؿ أنموةياً 

 

 100 

 :ىدف البحث وأىميتو
إف استيابة المحاصيؿ الزراعية إلى ارنظمة المختمفة لنسبة الرطوبػة فػي التربػة هػي مسػألة ةات أهميػة كبيػرة فػي 

،إلا أف الػرأي الػةي تعتمػدا هػةا الدراسػة هػو أف النباتػات ] 15[ الزراعة ، ولا يويد اتفاؽ عممي شامؿ حوؿ هػةا المسػألة
تتيمى أهمية هػةا البحػث نتاييةً، تتعمؽ باختكؼ نسبة الرطوبة المتاحة لمنظاـ اليةري. ، نمواً وا  مختمفةً  يابات  تظهر است

المحتػػوى الرطػػوبي لتربػػة نبػػات الفػػوؿ تحػػت ظػػروؼ تغطيػػة مختمفػػة وتحديػػد الاسػػتهكؾ  تغيػػر تحديػػد أف أهدافػػو هػػي، فػػي
 ،ت ضرورية لفهـ العكقة بيف تغطية النبات واستيابة النبػات لػةلؾوهةا كمها منشرا. وتحديد إنتاييتو  لو،الما ي الفعمي 
بػػريراء أفضػػؿ إف مثػػؿ هػػةا الدراسػػات تسػػمح  .المختمفػػةأثنػػاء مراحػػؿ النمػػو فػػي ييابيػػة أو السػػمبية الحاصػػمة والتػػأثيرات الإ

 . اقتصاديالم ارنات البي ية والزراعية مف أيؿ ترشيد استهكؾ مياا الري والحصوؿ أيضا عمى أفضؿ مردود 
 

 :طرائق البحث ومواده  
 :موقع التجربة وخصائص التربة -1 

في مخبر الري الح مي التاب  ل سـ هندسة الري والصرؼ  2337لعاـ  الشتوي نفةت التيربة الح مية خكؿ الموسـ
مػػث ثمتتصػػؼ تربػػة الموقػػ  بأنهػػا غضػػارية حسػػب تصػػنيؼ  مدينػػة حمػػص. يفػػ يامعػػة البعػػثبالمدنيػػة الهندسػػة فػػي كميػػة 

وقيمػة الػوزف الحيمػي   سػـ 73-43 )43-23 )23-3للآفػاؽ ) ارراضي ارمريكػي بعػد إيػراء تيربػة التحميػؿ بالترسػيب
أعطػت نتػا ح تيربػة حسػاب رطوبػة السػعة الح ميػة ف ،كما أيريت بعػض التيػارب لتحديػد مواصػفات التربػة ارخػرى ،121

تيربػػة تحديػػد معامػػؿ النفاةيػػة الح مػػي أعطػػت و ، ة سػػعة ح ميػػة   رطوبػػ3.32بواسػػطة الطري ػػة الوزنيػػة قيمػػة لهػػا م ػػدارها )
  cm/hour4 قيمة لو م دارها  

 تصميم التجربة: -2 
نفػػةت   .1اليػػدوؿ)، لسػػطح التربػػة يمثػػؿ كػػؿ منهػػا نػػوع تغطيػػة مختمػػؼ مختمفػػة   تضػػمنت التيربػػة أربػػ  معػػامكت  

 2225مسػاحة الوحػدة التيريبيػة هػي  .ةكػررات لكػؿ معاممػم ةلتصميـ ال طاعات العشوا ية الكاممة بواق  ثكثػ التيربة وف اً 
عػدا مسػافة عرضػية  بػيف صػفوؼ النباتػات، بشػكؿ كامػؿتمػت تغطيػة سػطح التربػة  .ـ فيما بينهػا 325وبتباعد قدرا ،  2ـ

 .%63أي أف نسبة التغطية الفعالة هي  ؛سـ تـ تركها لصؼ النبات الواحد لتزويدا بالاحتياج الما ي الكزـ 23قدرها 
 

 أنواع التغطية المطبقة في التجربة (1الجدول )

توصيؼ 
 المعاممة

البولي  رقا ؽتغطية ب
 يتيميف ارسود،سماكةإ

 ميكروف 133

البولي  تغطية برقا ؽ
 يتيميف اربيض،سماكةإ

 ميكروف 133

دوف مف 
 )الشاهد تغطية

نباتية تغطية 
بال ش سماكة 

 سـ 15
الرمز 
 التوصيفي

B.C W.C N.C S.C 

 
 
 العمميات الزراعية: -3 
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 وتػػـ تنفيػػة أيريػػت عمميػػات التسػػوية،ثػػـ  ،قبػػؿ الزراعػػة تمػػت حراثػػة اررض . 13/12/2336تمػػت الزراعػػة بتػػاري  
بتباعػػد بػػيف  وحػػدة كػػؿفػػي  الفػػوؿبػػةور  زرعػػت . 1الشػػكؿ ) ،ـ   1.5-125)  الوحػػدةأبعػػاد وكانػػت  ،وحػػدة تيريبيػػة  12

وهػي  .2نبػات /ـ 14أي بكثافػة زراعيػة م ػدارها ؛ سػـ15نباتات ةاتها م دارا التباعد بيف و  سـ53م دارا  صفوؼ النباتات
 فػػيتػػـ تحييػػد كافػػة العوامػػؿ ارخػػرى المتوقػػ  تأثيرهػػا  وخػػكؿ موسػػـ نمػػو النبػػات .] 1[0 كثافػػة مناسػػبة لثبحػػاث الزراعيػػة

أيريت العمميات الزراعية قد و  ،والفطريةءات الوقا ية ضد ارمراض الحشرية ، الإيراونوعها كمية ارسمدة الإنتايية مثؿ
  .28/5/2337وتـ قطاؼ حبوب الفوؿ اليابسة ولكافة المعامكت بتاري   .وفؽ ما هو متب  في المنط ة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معاملات التجربة الحقمية )النموذج الزراعي المطبق(( 1الشكل)
 

 برنامج السقاية:الاحتياج المائي و  -4
 استخدمت العكقة: .[11]عتماد عمى طري ة )بكني/ كريدؿ  المعدلةتـ حساب الإحتياج الما ي بالا

 ET0* KC ETP=   لتحديػػد الإحتيػػاج المػػا ي. حيػػثETP هػػو التبخػػر النػػتح الكمػػوني المريعػػي، وKC   هػػو
ر معامؿ المحصوؿ الةي تـ تحديدا بواسطة الطري ة البيانية التخطيطية التي تأخة يمي  مراحؿ نمو النبات بعيف الاعتبػا

وبعػػػػػػد الحصػػػػػػوؿ عمػػػػػػى المعطيػػػػػػات المحميػػػػػػة الزراعيػػػػػػة الخاصػػػػػػة بالنباتػػػػػػات المزروعػػػػػػة والاسترشػػػػػػاد بتوصػػػػػػيات  . [12]
 . أما عيار الس اية الح مي فتـ حسابو مف العكقة:[9] منظمة)الفاو  حوؿ ةلؾ

DP =0.66 * 10000 * h* (0.32-0.16) =1056.66* h    m3/ha 
بدأت الس اية  .الةي يختمؼ حسب كؿ مرحمة مف مراحؿ النمو  اً بالمتر )م در  h هو عمؽ اليةور الفعاؿ hحيث
كمػا  ,[12]المعروفػة بالمعدلات والتواترات المحسوبة حسب العكقػات ،7/5/2337وانتهت في  27/3/2337 الفعمية في

مػػا تػػـ رصػػد ك ، . حيػػث تػػـ حسػػاب احتيػػاج الػػري الصػػافي اعتمػػاداً عمػػى طري ػػة بكنػػي كريػػدؿ المعدلػػة2يوضػػح اليػػدوؿ )
وتػػـ   2كمػػا يوضػػح الشػػكؿ ). يميػػ  الهطػػولات المطريػػة وتحديػػد الهطػػوؿ المطػػري الفعػػاؿ منهػػا خػػكؿ موسػػـ النمػػو كػػامكً 

 كما سيرد لاح اً. دخاؿ ةلؾ في حساب كفاءة الاستهكؾ الما يإ
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 ( مخطط زمني لتواريخ الري واليطول المطري وحجوميا2الشكل )

 
 ية( برنامج السقا 2الجدول )

احتياج الري  الشهر
 مـ

عمؽ اليةور 
 الفعاؿ سـ

عيار الس اية 
 النظري مـ

عدد الس ايات 
 الشهري

 عيار الس اية العممي
 لتر لكؿ معاممة         مـ

27/3/2337 926 23 2121 1 926 22 
 37 16214 2 3127 33 32228 نيساف
 63 26217 3 4725 45 7825 أيار

 
 النتائج والمناقشة:

 نتائج القياسات الحقمية:  -1
 تغيرات المحتوى الرطوبي: -1-1

وتمخصػػت بأخػػة عينتػػيف مػػف التربػػة  ،نتػػاشالإبػػدأت ال ياسػػات الح ميػػة الدوريػػة كػػؿ عشػػرة أيػػاـ، بػػالتزامف مػػ  بدايػػة 
سػػـ، فػػي كػػؿ قيػػاس ولكافػػة المعػػامكت . تػػـ بعػػدها حسػػاب نسػػبة  33سػػـ وعينيتػػيف مػػف ارفػػؽ 15المزروعػػة مػػف ارفػػؽ 

درية م وية . توضح ارشكاؿ  113ساعة في درية حرارة  24رطوبة فيها  بواسطة الطري ة الوزنية ، بعد تيفيفها مدة ال
نسػػبة م ويػػة لكػػؿ المعػػامكت خػػكؿ موسػػـ الح ميػػة الوزنيػػة م ػػدرة بوصػػفها   النتػػا ح المباشػػرة لمرطوبػػة 3  واليػػدوؿ )3,4)

لكؿ شػهر نفسها   النتا ح  5ية لكؿ نتا ح الحسابات. كما يوضح الشكؿ )بعد اعتماد قيـ المتوسطات الحساب النمو كامكً 
 .مف أشهر التيربة
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 (سم15عند العمق ) نسبة مئوية وزنية, لكل المعاملات خلال موسم النمو كاملاً تغيرات المحتوى الرطوبي لمتربة بوصفيا ( 3الشكل )

يةالمحتىي الرطىبي بىصفهب نسبة مئىية وزن  
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 (سم33عند العمق ) نسبة مئوية وزنية, لكل المعاملات خلال موسم النمو كاملاً تغيرات المحتوى الرطوبي لمتربة بوصفيا ( 4الشكل )

 المحتىي الرطىبي بىصفهب نسبة مئىية وزنية
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 متوسطات حسابية لنتائج القياسات الحقمية( نسبة مئوية )( الرطوبة الحقمية الوزنية بوصفيا 3الجدول)
 الرطوبة الحقمية كنسبة مئوية وزنية

 تاريخ القياس 
 الحقمي 

 تغطية قش دون تغطيةمن  تغطية بيضاء تغطية سوداء

 سم 33عند  سم 15عند  سم 33عند  سم 15عند  سم 33عند  سم 15عند  سم 33عند  سم 15عند 

33.2 26 32.55 28.3 30.1 30.3 31.7 30.4 24/01/ 

24.85 22.625 24.315 23.095 26.385 24.225 29.085 24.115 31/01/ 

29.4 27 31.2 29.2 31.6 30.2 30.4 29.3 14/02/ 

28.55 26.9 31.6 29.8 30.9 28.7 32.1 29.4 18/02/ 

29.57 27.03 28.4 30.26 28.925 29.01 30.62 29.52 25/02/ 

28.8 27.05 29.2 29.3 28.65 28.25 30.7 27.8 4/03/ 

29.6 28.04 29.56 29.65 28.91 29.66 30.67 30.32 11/03/ 

27.6 26.9 26.5 29.8 27.8 29 29.9 28.9 18/03/ 

23.76 24.17 27.64 29.98 26.02 27.96 30.42 29.02 26/03/ 

23.4 23.3 24.1 26.2 27.7 27.9 24.8 27.8 1/04/ 

24.05 24.27 25.4 26.48 28.33 30.21 30.59 26.35 10/04/ 

23.7 20.45 22.15 23.75 27.25 28.25 27.85 26.75 16/04/ 

23.9 20.7 23 25.4 26.1 24.6 26.03 25.9 25/04/ 

22.3 21.35 21.5 20.3 26.9 27.05 24.6 23.9 3/05/ 

21 19.8 20.9 21.7 22.6 21.1 22 23.09 7/05/ 

 
 
  
 
 
 
 
 

 
 ( سم معا  33-15بة وللأفقين)( المحتوى الرطوبي لمتربة بوصفيا نسبة مئوية وزنية,لكل المعاملات خلال كل شير من أشير التجر 5الشكل)
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وبنػػاء عمػػى  حسػػب أطػػوار النبػػات الفينولوييػػة  اً يومػػم ػػة واثنػػاف وسػػتوف  162) كمػػا تػػـ ت سػػيـ فتػػرة الموسػػـ كػػامكً 
 ارولػػػى الإزهػػػار بػػػدء تشػػػكؿ فتػػػرة -2  اً يومػػػخمسػػػة وسػػػتوف  65)الإنبػػػات)النمو  فتػػػرة  -1أعمػػػاؿ المراقبػػػة الح ميػػػة إلػػػى:

  النضػػػػػػػػػػػح الكامػػػػػػػػػػػؿ -5 النضػػػػػػػػػػػحبػػػػػػػػػػػدء فتػػػػػػػػػػػرة  -4  أربعػػػػػػػػػػػوف يومػػػػػػػػػػػاً  43الإثمػػػػػػػػػػػار) فتػػػػػػػػػػػرة -3  اً يومػػػػػػػػػػػثكثػػػػػػػػػػػوف  33)
  .اً يوماثناف وثكثوف  32)

لثف ػيف  اً متوسػطبوصػفو  وقد تـ تحديد محتوى التربة المزروعة مف الرطوبة الوزنية لكؿ مرحمة مػف مراحػؿ النمػو،
  .6  والشكؿ )4في اليدوؿ)  سـ ،15,33)

 
 اً لنوع التغطية ولمراحل النموالمحتوى الرطوبي تبع (4الجدول)

المحتوى الرطوبي 
نسبة  لمتربة المزروعة
 م وية وزنية

مرحمة 
 )الإنبات النمو

مرحمة 
 الإزهار

مرحمة 
 الإثمار

 بدء مرحمة
 النضح
والنضح 
 الكامؿ

 20.57 23.59 24.85 27.75 تغطية سوداء

 21.00 24.76 27.37 29.03 تغطية بيضاء

 24.07 27.73 28.11 28.98 دوف تغطيةمف 

 23.49 27.22 28.47 29.72 تغطية بال ش

 
 

 
 ( تغيرات المحتوى الرطوبي لمتربة المزروعة كنسبة مئوية,لكل المعاملات خلال مراحل النمو6الشكل )

 

 حساب الاستيلاك المائي: 1-2
وهػػي تعتمػػد عمػػى ] 12[الطػػرؽ لت ػػدير الاسػػتهكؾ المػػا ي لممحصػػوؿ أهػػـطري ػػة دراسػػة رطوبػػات التربػػة مػػف  د  تعػػ

 العكقة التالية:
Cu=∑ [ (W1i-W2i) ρi Hi ] /100 

فػي بدايػة الفتػرة نسػبة  i: رطوبة التربة في الطب ة  W1i. )مـ : الاستهكؾ الما ي في منط ة اليةور Cu: حيث
اهريػػة اليافػػػة الكثافػػة الظ  ρiفػػي نهايػػة الفتػػرة نسػػبة م ويػػة وزنيػػة.   i: رطوبػػة التربػػة فػػي الطب ػػة  W2i م ويػػة وزنيػػة .
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  نتػػا ح الحسػػابات وفػػؽ الطري ػػة السػػاب ة خػػكؿ  ن ػػاط 7,8,9,13توضػػح ارشػػكاؿ) مػػـ.  i:سػػماكة الطب ػػة  Hi. 3غ/سػػـ
 المراقبات الح مية المتضمنة تحميؿ عينات التربة.

 
 داء(( سم في فترة الموسم كاملًا )تغطية سو 33-3استيلاك الرطوبة في المنطقة الجذرية لمقياسات ) (7الشكل)

 

 
 ( سم في فترة الموسم كاملًا )تغطية بيضاء(33-3استيلاك الرطوبة في المنطقة الجذرية لمقياسات ) (8الشكل)

 

 
 دون تغطية(من  ( سم في فترة الموسم كاملاً )33-3استيلاك الرطوبة في المنطقة الجذرية لمقياسات ) (9الشكل )

 

 الاستهلاك المائي خلال المىسم كاملا لمعامل مه دون تغطية في 

سم 33 -3المنطقة الجذرية   
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 ( سم في فترة الموسم كاملًا )تغطية بالقش(33-3جذرية لمقياسات )استيلاك الرطوبة في المنطقة ال (13الشكل )

 
 كمػػا تػػـ حسػػاب الاسػػتهكؾ المػػا ي وفػػؽ المعادلػػة السػػاب ة لكػػؿ المعػػامكت وخػػكؿ كػػؿ مرحمػػة مػػف مراحػػؿ النمػػو،

 (11,12,13,14  وارشكاؿ)  5يوضح النتا ح اليدوؿ)    سـ .33-3ولم ياسات المأخوةة مف المنط ة اليةرية )
 

 الاستيلاك المائي تبعاً انوع التغطية ولمراحل النمو (5الجدول)
 المعامكت مراحؿ النمو

 B.C W.C N.C S.C 

 10.1 1021 90.2 90.2  النمو الإنبات) فترة-1

 0.0. 0.9. 021. 0.0. فترة الإزهار-9

 .102 10.0 9012 1029 فترة الإثمار-0

 .101 10.2 10.0 0.9. فترة النضح-0

 .200 010. 001. .209 )سـ  ارتفاع ماءوع ميمال

 19.0.1 10.010 .10000 111020 ميموع الاستهكؾ الما ي )لتر 

 

 
 تغطية سوداء( ( سم خلال مراحل النمو )33-3استيلاك الرطوبة في المنطقة الجذرية لمقياسات ) (11الشكل )
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 ( سم خلال مراحل النمو )تغطية بيضاء(33-3) استيلاك الرطوبة في المنطقة الجذرية لمقياسات (12الشكل )

 
 

 
 دون تغطية (من  ( سم خلال مراحل النمو )33-3استيلاك الرطوبة في المنطقة الجذرية لمقياسات ) (13الشكل )

 
 

 
 ( سم خلال مراحل النمو )تغطية بالقش (33-3استيلاك الرطوبة في المنطقة الجذرية لمقياسات ) (14الشكل)

 

( سم خلال مزاحل النمى33-3ذرية للقياسات )استهلاك الزطىبة في المنطقة الج  

) مه دون تغطية ( مقدرة بالسم   
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 ( سم33-3لتر( في المنطقة الجذرية لمقياسات ) لاستيلاك المائي خلال الموسم )ا (15) الشكل

 
بػيف أظهػرت ويػود فروقػات معنويػة    6)اليدوؿ  إف المعالية الإحصا ية لمتوسطات الاستهكؾ الما ي الحسابية

 نسػبةالاسػتهكؾ المػا ي ب فػي تػوفير N.C  و W.C المعػاممتيف عمػى  BCتفوقت المعاممة  حيث. المعامكت المدروسة
فػي تػوفير  N.C و  W.C عمػى المعػاممتيف  S.C% عمى التوالي. كما تفوقػت المعاممػة 14% و 17237م وية م دارها 

  . 15 )الشكؿ % عمى التوالي12242% و 15285الاستهكؾ الما ي بنسبة م وية م دارها 
 

 ك المائي الحسابيةالمعالجة الإحصائية لمتوسطات الاستيلا  (6الجدول)

L.S.D 

5% 
 مكحظات

W.C N.C S.C BC  

6.38 6.13 5.37 5.27 

المتوسطات 
الحسابية 
لكستهكؾ 
 الما ي)سـ 

الفروقات بيف 
 المتوسطات

0.72 

 WC-BC *1.11     فرؽ معنوي

 WC-SC *1.01     فرؽ معنوي

 WC-NC 0.25     لا يويد

 NC-BC *0.86     فرؽ معنوي

 NC-SC *0.76     رؽ معنويف

 SC-BC 0.10     لا يويد

 
 الثالثػة والرابعػة مػف مراحػؿ النمػو مرحمػةال بػيفإف المخططات الساب ة تشػير إلػى اخػتكؼ نمػط الاسػتهكؾ المػا ي 

عنػد  الاستهكؾ الما يقيمة ارتفاع حيث يكحظ  ، (N.C الشاهدعنو لدى    W.C,B.C,S.C) معامكت التغطيةلدى 
كػػاف ةلػؾ سيسػػاعد  ،التيربػة تغيػػرات النمػو الخضػػري لنبػات الفػػوؿ خػكؿ مراحػػؿ النمػو لػـ ترصػػد    اهد فػػي تمػؾ الفتػػرة.الشػ

عناصػػػر النمػػػو  فػػػيعمػػػى فهػػػـ أفضػػػؿ لتػػػأثيرات التغطيػػػة فػػػي مرحمتػػػي النمػػػو والازهػػػارمف ويهػػػة نظػػػر الاسػػػتهكؾ المػػػا ي 
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يشػير  ] 13[ عمػى رأي مريعػي يوضػح تمػؾ العكقػة اعتمػاداً يمكػف أف  المختمفة.غير أف ت يػيـ الإنتاييػة كمػا سػيرد لاح ػاً 
نتايهػا يتػأثر بػالمحتوى الرطػوبي لمتربػة واسػتهككو مػف قبػؿ ال إلى نبػات فػي مرحمتػي النمػو أف تكويف محاصيؿ الحبػوب وا 

 مبةكػػغ مػػادة صػػ1وهػػو حيػػـ المػػاء الػػكزـ لإنتػػاج  مفهػػوـ كفػػاءة اسػػتخداـ المػػاء إضػػافة إلػػى ةلػػؾ فػػرف زهػػار.الخضػػري والإ
  سػـ 33-3ـ الاستهكؾ الما ي المحسػوبة فػي المنط ػة اليةريػة )ى فهـ أفضؿ لتمؾ التأثيرات. إف قييمكف أف يساعد عم

رف الشػكؿ النمػوةيي المتعػارؼ عميػو مػف تػوزع الرطوبػات  ؛لا تصمح لحساب كفاءة استخداـ الماء وفػؽ المفهػوـ السػابؽ
لػػى تػػدرج المحتػػوى الرطػػوبي اعتبػػاراً مػػف سػػطح التربػػة نحػػو ارسػػفؿ يشػػير إ ] 13[فػػي المنط ػػة اليةريػػة حسػػب ارعمػػاؽ 

% عمػػػػى 133%،75%،53%،25مػػػػف سػػػػطح اررض  % تتوافػػػػؽ مػػػػ  ارعمػػػػاؽ اعتبػػػػاراً 13%،23%،33،%43بنسػػػػب 
% 33بنسػػبة ويمكػػف بنػػاءً عمػػى هػػةا النمػػوةج توقػػ  ازديػػاد الاسػػتهكؾ المػػا ي لكػػؿ معاممػػة وخػػكؿ الموسػػـ كػػامكً  التػػوالي،

مػػػف  لممعػػػامكت المختمفػػػة ، خداـ المػػػاءتاسػػػ لحسػػػاب كفػػػاءةسػػػـ.إلا أنػػػو  63ر أف العمػػػؽ الفعمػػػي لميػػػةور هػػػو عمػػػى اعتبػػػا
تعديمػو  بعػد الفعػاؿ وحيػوـ المػاء المضػافة عػف طريػؽ الهطػوؿ المطػري حساب حيوـ الماء الم دمػة فػي الػري ،ارفضؿ 

ال ػيـ الموضػحة  ؿ معاممػة خػكؿ الموسػـ كػامكً،وقد بمغت حيػوـ المػاء الم دمػة لكػ لكؿ معاممة حسب نسبة التغطية لها.
  . وهي تشمؿ حيوـ مياا الري الم دمة الم اسة فعمياً، والهطولات المطرية الفعالة الم ػدرة بواسػطة البرنػامح7في اليدوؿ)
Cropwat  أمػػػا نتػػػا ح حسػػػاب كفػػػاءات اسػػػتخداـ المػػػاء أثنػػػاء التيربػػػة،فػػػي والمعتمػػػدة عمػػػى الهطػػػولات المطريػػػة الواقعيػػػة 

 يشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػير إلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى التفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوؽ الواضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػح لممعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاممتيف الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةي  16يوضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػحها الشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػكؿ) ف
 B.C وW.C  وهػػةا منشػػر واضػػح عمػػى فعاليػػة تغطيػػة سػػطح التربػػة فػػي تحسػػيف تمػػؾ الكفػػاءة والحصػػوؿ  . الشػػاهدعمػػى

الػةي  ارمر ااخر دوف تغطية  والمعاممة المغطاة بال ش.خداـ حيوـ ماء أقؿ مف المعاممة )مف عمى إنتايية ييدة باست
مػا  تمامػاً  يوافػؽوهػةا  مف مراحؿ النمو 3و 2بيف المرحمتيف  الاستهكؾ الما ي ارعظمي حدث تيدر الإشارة إليو هو أف

عمومػػاً هػػةا النتييػػة  .مػػف أف الفػػوؿ متطمػػب يػػدا لمميػػاا مػػف بػػدء الإزهػػار وحتػػى تكػػوف ال ػػروف] 14[ يشػػير إليػػو المريػػ 
الفصػػؿ بػػيف كػػؿ  حػػؿ غالبػػاً مػػا تكػػوف متداخمػػة مػػ  بعضػػها ولا يمكػػف تمامػػاً مرتبطػػة بمسػػألة تحديػػد مراحػػؿ النمػػو وهػػي مرا

 مرحمة وأخرى.
 

 أثناء الموسم (2م 2225)(حجوم المياه الفعمية المقدمة لكل معاممة7الجدول)
 B.C W.C N.C S.C المعاممة

حيوـ المياا الم دمة عف 
 طريؽ الري والمطر الفع اؿ

 )لتر 
0.2 0.2 0.1 010 
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 كغ 1كفاءة استخدام المياه )حجوم مياه ري وىطول مقدمة فعمياً( لتر / (16الشكل )

 
 :إنتاجية المحصول 1-3

 ـ  حسػابها  تـ تحديد إنتايية المعامكت مف حبوب الفػوؿ اليابسػة بواسػطة الطري ػة الوزنيػة )كغ/وحػدة تيريبيػة  ثػـ تػ
اليػػدوؿ  ،حصػػا ياً   تمػػت معاليػػة النتػػا ح إ17بواحػػدات)كغ/ هكتػػار  أعطػػت المعػػامكت نتػػا ح مختمفػػة يوضػػحها الشػػكؿ) 

 ف منها التفوؽ المعنوي بدلالة إحصا ية عالية لمعاممة التغطيػة البيضػاء عمػى الشػاهد ومعاممػة التغطيػة بػال ش.وتبي   . 8)
 ػدر بػػ وهػي ت ،نتاييػة المحميػة المتعػارؼ عميهػا لمفػوؿالإاةا مػا قورنػت بد  ييػدة تعمعامكت كافة اللإف الإنتايية الوسطية 

  11333-5333تراوحػػػػػػت بػػػػػػيف) نتاييػػػػػػة بعػػػػػػض المشػػػػػػاري  البحثيػػػػػػة والتيػػػػػػارب ،.إلا أف إ] 14[كغ/هكتػػػػػػار 2333
 ومنهػا  ،المػزروع الفوؿ صنؼعوامؿ ثابتة تتعمؽ بمنها وتعود أسباب  هةا الاختكفات إلى عوامؿ عديدة،] 13[كغ/هكتار

وعوامؿ إضافية أخرى والتغطية أو عدـ ويودها ،ة السماد، عمميات الري المطب ة ونوعيعوامؿ متغيرة مف موسـ لموسـ ك
 ككثافة الزراعة.
  

 

 
 نتاجية كغ/ىكتارالإ  (17الشكل )
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 معالجة إحصائية (8الجدول )

L.S.D 

5% 
 مكحظات

W.C B.C N.C( الشاهد S.C  

3620 3390.1 3002.5 2966.67 

المتوسػػػػػػػطات 
  الحسػػػػابية

للإنتاييػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
 كغ/ هكتار

 الفروقػػػػػػػػػػػػػػػػػػات
بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيف 
 المتوسطات

582283 

 W.C-S.C *653.33     معنويفرؽ 

 W.C-N.C *617.50     معنويفرؽ 

 W.C-B.C 229.90     لا يويد

 B.C-S.C 423.43     لا يويد

 B.C-N.C 387.60     لا يويد

 N.C-S.C 35.83     لا يويد 

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 :مناقشة عامة -1
ونظػراً لمػا يحػدث  ة عمػا ييػري فػي قطػاع التربػة.بة فيما يتعمؽ بالمحتوى الرطػوبي ت ػدـ صػورة كمي ػإف نتا ح التير 

 فهػـ عمميػات حركػة المػاء.مف تساقطات مطرية وظواهر أخرى مثؿ التبخر النتح والري والصرؼ فرنػو مػف الصػعب يػداً 
شػػػبعة قػػػد تحػػػدث نتييػػػة لمنػػػتح بواسػػػطة إلا أنػػػو مػػػف المتفػػػؽ عميػػػو بػػػأف حركػػػة المػػػاء نحػػػو ارعمػػػى فػػػي قطػػػاع التربػػػة الم

 وهةا باعت ادناالمزروعات أو البخر مف سطح التربة. وبالتالي فرف تغطية سطح التربة قد تمغي انت اؿ الماء نحو ارعمى 
إف نتػا ح هػةا  .الشكؿ النمػوةيي المتعػارؼ عميػو مػف تػوزع الرطوبػات فػي المنط ػة اليةريػة حسػب ارعمػاؽ  فيينثر  قد

نظػػراً رف افػػاؽ العينػػات المدروسػػة هػػي  ت ػػديـ الشػػكؿ النمػػوةيي البػػديؿ فػػي حالػػة تغطيػػة سػػطح التربػػةسػػتطي  البحػػث لا ت
ونظػراً رف الفػوؿ يمتػاز بيػةرا الوتػدي العميػؽ الػةي  ،لمتربة الزراعية فػي الح ػؿ   سـ 93  سـ  ضمف عمؽ )33و 15)

أشارت إلػى ويػود تػوفير فػي كميػة المػاء  معامكت ف دأما دراسة الاستهكؾ الما ي لكافة ال   سـ.83قد يصؿ إلى عمؽ)
كما أف المعاممػة  .% 14م دارها  ، دوف تغطيةالمعاممة مف ) الشاهد المستهمكة لدى معاممة التغطية السوداء م ارنة م 

نسػبة وفػراً بال S.Cو B.Cح  ػت المعاممتػاف  كمػا  .% م ارنػة مػ  الشػاهد12242ةات التغطية بػال ش ح  ػت وفػراً م ػدارا 
مكت مػف حبػوب الفػوؿ اليابسػة ف ػد تفوقػت المعاممػة ةات التغطيػة البيضػاء عمػى اوبالنسبة إلػى إنتاييػة المعػ .W.C ىلإ

 .%18234% وعمى معاممة التغطية بال ش بم دار 17235الشاهد بنسبة م وية م دارها 
كغ  حيث ح  ػت معاممتػا التغطيػة  1/)لتر  ستهكؾ الما يإلا أف هةا النتا ح لا يمكف قبولها بمعزؿ عف كفاءة الا

كمػػا تفوقػػت  م ارنػػة مػػ  الشػػاهد. % عمػػى التػػوالي3324% و 3429بنسػػبة م ويػػة م ػػدارها  البيضػػاء والسػػوداء أفضػػؿ كفػػاءة
ت ػدـ  %.2524وال ػش بنسػبة ، %6253عمػى معػامكت التغطيػة ارخرى،السػوداء بنسػبة   W.Cمعاممة التغطية البيضػاء 

التفػػوؽ المعنػػوي  مثػػؿ عناصػػر الت يػػيـ السػػاب ة فػػيحة عمػػى تػػأثيرات اخػػتكؼ نوعيػػة التغطيػػة نتػػا ح البحػػث اشػػارات واضػػ
الفروقػػات المعنويػػة بػػيف معاممػػة التغطيػػة البضػػاء و  ،نتاييػػةالإلمعاممػػة التغطيػػة البيضػػاء عمػػى معاممػػة التغطيػػة بػػال ش فػػي 

 في ت دير الاستهكؾ الرطوبي. ومعاممتي التغطية السوداء وال ش،
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 قتصادية:دوى الاالج -2
إف ال فزة النوعية التي يشهدها ال طر العربي السوري في تطػوير مشػاري  الػري وخاصػة المشػروع الػوطني لمتحويػؿ 

ـ بي ػي وحضػاري واقتصػادي، إلا أنػو مػف الضػروري أيضػاً التعامػؿ مػ  الواقػ  أنظمػة الػري الحديثػة، هػي متطمػب مهػ إلػى
تخداـ الت انػػات العمميػػة المدروسػػة. وهػػةا البحػػث ي ػػدـ نموةيػػاً فعميػػاً تطبي يػػاً الزراعػػي كمػػا هػػو عميػػو ومحاولػػة تطػػويرا باسػػ

أثنػػاء زراعػػة محصػػوؿ الفػػوؿ. إف هػػةا فػػي لإحػػدى ت انػػات الػػري المناسػػبة لػػةلؾ ، وهػػي اسػػتخداـ التغطيػػة اليز يػػة لمتربػػة 
لات المطريػة كافػة، بالإضػافة إلػى الت نية مك مة يداً لمواقػ  الزراعػي المحمػي حيػث يسػتطي  المػزارع الاسػتفادة مػف الهطػو 

مكانيػػة اسػػتخداـ نظػػاـ الػػري المناسػػب. إف العوا ػػد الاقتصػػادية المتوقعػػة مػػف اسػػتخداـ هػػةا الت نيػػة فػػي زراعػػة الفػػوؿ هػػي إ
كبيػػرة. فػػالكمؼ التأسيسػػية لمثػػؿ هػػةا المشػػاري  هػػي  ضػػ يمة والزيػػادة فيهػػا تتػػأتى مػػف كمفػػة التغطيػػة بالرقػػا ؽ البكسػػتيكية 

 . وهػػي توعػو ض ببسػاطة مػف الزيػػادة 2ؿ.س/ـ 2و السػوداء. وهػي متػوفرة فػػي ارسػواؽ المحميػة بسػعر مناسػب )البيضػاء أ
%. بتعميـ هةا النسبة  مثكً عمى هكتار واحد مػف الفػوؿ 17235والتي تبمغ حسب نتا ح البحث  ،المتوقعة  في الإنتايية

كػػػغ/  2333يػػػة المتوسػػػطة فػػػي ال طػػػر العربػػػي السػػػوري هػػػي المغطػػػى بالرقػػػا ؽ البكسػػػتيكية البيضػػػاء ،باعتبػػػار أف الإنتاي
كغ. بتعميـ هةا الزيادة أيضاً عمى كافة المساحات المزروعة بالفوؿ في ال طر  341نيد أف الزيادة تبمغ ]   14 [هكتار 

ف ةلػؾ طػف مػف حبػوب الفػوؿ اليابسػة. وارهػـ مػ 3349هكتار. نيد أف الزيادة الكمية المتوقعػة هػي  8943والتي ت در بػ 
اسػتخداـ الرقػا ؽ البكسػتيكية السػوداء فػي التغطيػة اليز يػة  فإهو النتا ح المتوقعة فػي ترشػيد اسػتهكؾ ميػاا الػري ،حيػث 

% ، وباسػتخداـ المعطيػات السػاب ة وباعتبػار أف الاحتيػاج المػا ي لمحصػوؿ الفػوؿ يبمػغ 14يندي إلى توفير ما ي م ػدارا 
 }15[كريدؿ المعدلة ، والطرؽ ارخرى المعروفة في حساب الاحتيايات الما ية باعتماد طري ة بكني {مـ /موسـ  255

أيضػػػاً مػػػا   ـ مهػػػ. ال3  ـ2842786يبمػػػغ الػػػوفر المػػػا ي فػػػي موسػػػـ واحػػػد لمفػػػوؿ لكافػػػة المسػػػاحات المزروعػػػة المحميػػػة)   ]
%  3324% و3429توضػػحو نتػػا ح البحػػث مػػف قػػدرة التغطيػػة الصػػناعية عمػػى تحسػػيف كفػػاءة الاسػػتهكؾ المػػا ي بم ػػدار 
تسػمح بالحصػوؿ  حيف اسػتخداـ التغطيػة البيضػاء والسػوداء عمػى التػوالي. وهػةا النسػب الم ويػة لمكفػاءة هػي مشػيعة يػداً 

وهػػي تػػوازي أغمػػب الطموحػػات العمميػػة العربيػػة فػػي تحسػػيف  ،نتػػاج الزراعػػي باسػػتهكؾ أقػػؿ لميػػاا الػػريعمػػى المزيػػد مػػف الإ
بينمػا ، كػغ1ؿ/ 2333ري ،والتي هي حالياً في مصر تبمػغ مػثكً لمحاصػيؿ الحبػوب الكفاءة المحصولية لاستهكؾ مياا ال

 كغ في النموةج البحثي الم دـ.1ؿ/  43624تحسنت تمؾ الكفاءة حيف استخداـ التغطية البيضاء لتصؿ إلى 
 

 :نتائج البحث  -3
مػف المنط ػة  كمية المػاء المسػتهمكةفي توفير  لمتربة المزروعة بنبات الفوؿ هـ التغطية البكستيكية السوداءتس -1
 % م ارنة م  عدـ ويود تغطية.14بنسبة  سـ  33- 3اليةرية)
-3هـ التغطية بال ش لمتربة المزروعة بنبات الفوؿ في تػوفير كميػة المػاء المسػتهمكة مػف المنط ػة اليةريػة)تس -2

 % م ارنة م  عدـ ويود تغطية..12.4سـ بنسبة   33
سػػـ بنسػػبة   33-15فػي كميػػة المػػاء المسػتهمكة مػػف المنط ػػة اليةريػة) والتغطيػػة بػػال ش تػوفر التغطيػػة السػوداء -3

 %  م ارنة م  التغطية البيضاء.15285و% 17237)
البكسػػتيكية  رقػػا ؽتمػػت تغطيػػة سػػطح التربػػة بال حػػيف% 17235بنسػػبة زيػػادة الإنتاييػػة لمحصػػوؿ الفػػوؿ  بمغػت -4
 م ارنة م  عدـ ويود تغطية. البيضاء
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 رقػػػػا ؽتمػػػػت تغطيػػػػة سػػػػطح التربػػػػة بال حػػػػيف% 18234زيػػػػادة الإنتاييػػػػة لمحصػػػػوؿ الفػػػػوؿ بنسػػػػبة زيػػػػادة  بمغػػػػت -5
 البكستيكية البيضاء م ارنة م  التغطية بال ش.

ةا مػػا تمػػت تغطيػػة سػػطح إأثنػػاء زراعػػة الفػػوؿ فػػي % 3429كػػغ  بم ػػدار  1كفػػاءة الاسػػتهكؾ المػػا ي)لتر/ تزيػػد -6
 .البكستيكية السوداء رقا ؽ% اةا ما تمت تغطية سطح التربة بال 3324وبم دار  ضاء،البكستيكية البي رقا ؽالتربة بال
التغطيػػػة البيضػػػاء لسػػػطح التربػػػة المزروعػػػة بػػػالفوؿ مػػف كفػػػاءة الاسػػػتهكؾ المػػػا ي م ارنػػػة مػػػ  التغطيػػػة  تحسػػف -7

 .%2524%. وم ارنة م  التغطية بال ش بنسبة 6253السوداء بنسبة 
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