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 الممخّص  

 
يهدددددا  لدددددلى ىقييدددددء دقدددددت رييددددديي ياىا اىخي ىقريخيدددددا ىقراريريدددددد ىقريليخيدددددد ىق   لايدددددد   ي خ رهددددد   ددددد  اىخي ىقريخيدددددا    

قيددد  ىلاقرددد ايد   يدد و قالددخ ط ىق   ليددد ق اي ددد ا لددر   يددا رددي ريددايخ ى ددره   ىقط قددد ىلا ضددط طيد  ددن ىق دد ييرين ىقط 
ىقردددال قدداىخي ىقريخيددا ىقراريريددد ىقريليخيددد ب ددا ب اهدد  ي  ددرلاىي ىقط قددد ىقل  دديد   ب ددا ى ددرلاىي  ددداخ ط قددد يخىخيددد 

قل خال  ي د  ىقداىخي ىلألدخت  رع دس ي  درلاىي ريايايد    ي خ ره     اىخرل ريخيا ى ضط طيرين  ىلأ قت رعر ا بات ىقه ىا ى
رهد قي  ىقرلدطيس يقدس و ين ىلا دره   ىقههخيد  ل قداىخي ىقريخيدا ىقراريريدد ىقريليخيدد ىقه ىا ىقخىا    قا يي د   ريادد ىقاخى دد
   قدددلق  ي ددددخ ي  دددرلاىي راددد  ىقددداىخي  دددل  اي دددد ا لدددر  ىق  ددد طر ىق لددد يهد قهددد, يهثيدددخ  دددن اىخى  ىقريخيدددا ىلا ضدددط طيد

    لي .
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  ABSTRACT    

 

This research aims to evaluate the performance of the typical desiccant evaporative 

cooling cycle and compare it with the vapor compressive cycle on the basis of energy 

consumption and operation cost. The seasonal energy consumption was estimated for 

desiccant evaporative cooling cycle when operating on the heat energy of  the solar 

system, and when using a traditional heat source, comparing it with two vapor 

compressive cycles: the first one depends on incoming air and the second uses outgoing 

air. This study concludes that the energy consumption and operation cost of the desiccant 

evaporative cooling cycle are far less than the vapor compressive cycles. Finally, using 

desiccant evaporative cooling cycles in Damascus city is highly recommended.                             
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 :مقدمة
قه ىا  ن يهثخ ىقد  ب   ى ره هً  قاط قد ىقههخي  يد   ي قر قل  هل ر د لي يلدهس ادن د  بد ىقريخيا  رهيي     

 يد   رهييد  لد ىا لى  ى دره   هييخ  ل ى ر ر ل  د اخ ىقط قد  ىزايد ا ىقراد ء ىقيي دل  هدس لقد  ا د  ي راد   رطد يخ ري
  لرض قاط قد  ي  رع س ي  رلاىي  د اخ ط قد يخىخيد ااياي ي   راااي ه قط قد ىقل  يد ي   دداخ يدخىخي ضد  عد  

     يؤاي ي ق رياد دقت ىقر  يخ  ل ى ره   ىقط قد   رييير ري ي   رهيي  ل ىا ىقرد ايد.
 

 :وأىدافوالبحث  أىمية
 ايا ىزاىا ىلالر  ي يه ل س ىقعيا ىق  ضل  لد دً  يعدا   رل ىقريليخي  ن يلي را  ىقري ي  يعريخ ىقريخيا ىقراري

ىلاخرر ع ىقهييخ  ل ي ع خ  د اخ ىقط قد  هيايس لآلا  ىقريخيا ىقريايايد ي   اييدً  يهد     دل ىقيد قرين ي د لي  دل ىقريايدس 
  ن ى ره   ىقط قد.

 ي قردد قل  دددن ياىالدد  يردد ثخ يلددهس هييددخ   ليخيددد باددت راريدد  ىقهدد ىا  رخطييددهرعر ددا اىخى  ىقريخيددا ىقراريريددد ىقري   
ي قلددخ ط ىق   ليددد ىقل خايددد   ىقرددل يهدد ن قهدد  ىقددا خ ىلأهيددخ  ددل ىقيهددي باددت د ه  يددد ى ددرلاىي رادد  ىقدداىخى    قددلق   دددن 

ايدد    ي خ رهد   د  اىخي رهييدد  ىق   ل ىقريليدخي ىقراريردلىقهدا   دن لدلى ىقييدء لد  رييديي ياىا اىخيىقرهييد  لى  ىقريخيدا 
 ى ضط طيد  ن ىق  ييرين ىقط قيد  ىلاقرد ايد   يً  قالخ ط ىق   ليد ق اي د ا لر.

 يددددددددخىخي س(   يدددددددد اDesiccantيرهدددددددد ن  ظدددددددد ي ىقريخيددددددددا ىقراريرددددددددل ىقريليددددددددخي ىق  دددددددد لال  ددددددددن   اردددددددد  )     
 (Heat Exchangerيخاى   )  ( ريليخيدEvaporative Coolersرلطس اى   ) ًخى  ىقريخيا ىقراريريدد ىقريليخيدد بد اي

Cلي اخاد يدخىخي   لرضدد   دييً  يد ىقل ي داخ يخىخ ي  رلاىي 


   ييدء يارد  لد ىا ىقع ايدد ي ى دطد ىق ارد 80
(12)   ًىقددلي ي ددرها  ىقط قددد ىقيخىخيددد ثددي ييددخا ريخيدداىً  ي   دد(23 )  ًددل ىق يدد اس ىقيددخىخي   يليددخىً ييددخا ريليخيدد 
(34 )[1]   ب ال  يديخ ا لزىً لإخ  قه دقت ىقييز ىق هي  (8ه   ل   يين ي قلهس )  ل ىق يخا ىقريليخي. 

 
 طريقة البحث ومواده:

 .التيوية لداراة. الموديل الرياضي 7
 Mathematical Model of The Ventilation Cycle 
 Ventilation Cycleدارة التيوية     7-7
(  قدا ر د  بايهد  يهثدخ DEC) Desiccant Evaporative Coolingرعريدخ اىخي ىقره يدد يقداي  يلدي اىخى     

ىلأيي ء   قلق  غ قيً     يطار بايه  ى ي اىخي ىقريخيا ىقراريريد ىقريليخيد ىق   لايد   رابت ييضً  اىخي يي ر ن   يدً دقت 
 %.033ع قي ىقلي ىلرخبه    ر رلاي لل  ىقاىخي ل ىاً ااياىً ىق

ىقع اي   ىلأ   يد  8 سىق ه     ىلأ   يد قاىخي ره يد رع س ي قط قد ىقل  يد   ي ضخ ىقله 0ي ضخ ىقلهس    
 ىقرل رري  ل ىقاىخي   ثادً بات ىق لطط ىقي  يه  رخي.

 ه ر دد ق قدد  يلدد س ىق اردد    ر ددزع خط يردده   ي ددلن  1طددخ  لدد ىا ىقع ايددد  ي ددخخ ىقهدد ىا ىقلدد خال يي قددد    
 2  ثدي ييدخا ريخيداىً  ي   دً   دل ىق يد اس ىقيدخىخي  دن 2يردت  1 د ص يلد خ ىق د ا  دن اي ى طد ىقيخىخي ىق  راد بن ى

 [.2   يعال  يديخ ا لزىً لإخ  قه دقت ىقييز ىق هي  ]4يرت  3   يليخىً ييخا ريليخيً   ل ىق يخا ىقريليخي  ن 3يرت 
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يردت  5ريليخيدً   دل ىق يدخا ىقريليدخي  دن  5طخ  دب اي ىقر ليط  ييخا ىقه ىا ىقخىا   ن ىقييدز ىق هيد  يي قدد    
   يعدددا لقددد  ي دددلن ر دددلي ً   ي   دددً   دددل ىق قدددط 7يردددت  6  ثدددي ي دددلن ر دددلي ً   ي   دددً   دددل ىق يددد اس ىقيدددخىخي  دددن 6

خخ لد س ىق ارد    ييد ي ي دير ىقخط يدد   ده   يطدخا    يليدخىً ي د2يردت  '7  ثي  دل ىق  دلن  دن '7يرت  7ىقل  ل 
 [.2يعا لق  دقت ىق  ط ىقل خال ]

 
 

 دارة تيوية تعمل بالطاقة الشمسية 7الشكل 

 

 

 
 تمثيل دارة التيوية عمى المخطط البسايكومتري 8الشكل 

 الموديل الرياضي إعداد 7-8
     ي   يال يل ه  ري ىلري خ باا  ن ىقرخضي    ن ياس اخى د اىخىي ىقره يد 

 %.23ىقا ىخ    خا ا ىق ي اس ىقيخىخي -0
 %.22ىلإلي ع قا يخاى  ىقريليخيد ىق ي لخي   خا ا -8
 .20L%  يد ىقي س ىقه  ن دقت ىقي س ىقهال -5
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خي ىقا  ددد (  اخاددد ىقيددخىقاريخيددا  ىقرهييدد  ىلأ خيهددلىق عهددا  ARIىقلددخ ط ىقاىلايددد قاييددز ىق هيدد   لددخ ط ) -4
C67.26

 ( Fo80 ) 0112.0]/[   يد ىقخط يد kgkg . 
 ي خى رخى  ىقه ىا   رظ د ب ا  يطعل ىقال س  ىقلخ ج قهس ازا  ن يازىا ىقاىخي. -3
 ي ق  يد لا ري س ىقيخىخي  ىقهراد.  عز قدااخىن  ا خي ىقه ىا  -3
 ي ىقر ليط ي   ي را ر ل ىا ىقع ايد. را ر ل ىا دب ا -3
(  Silica Gel) د اي ىقراريد  ردي ىلابر د ا بادت  عد اقرين ي ديطرين  دن يادس رييديي ياىا ىق ارد  ىقدا ىخ  دن    

ييء ري ىقيد س بايه    ن ل س خيط باا هييخ ااىً  دن ىقيديي ىقراخيييدد ىقردل ردي ىقيدد س بايهد   دن ىق دد     قيدا 
ق اردد  ىقددا ىخ يلددهس ايددا (   قددا يي دد ى ين لدد رين ىق عدد اقرين ريي دد ن ياىا ىBeccali et al. 2003قدد ي يهددلى ىقع ددس )

( ين لدل  ىقطخييدد  درعطت  رد  د ايداي اداىً ب دا ب دس ىق ارد  ىقدا ىخ  دل اىخى  Beccali. 2005) يهدا[   قيدا 3]اداىً 
 [.4ىقريخيا ىقراريريد ىقريليخيد   يً  قالخ ط ىق   ليد ق اي د ا لر ]

 [ 8]ادً ي لا ر قيل  ىقخط يد ىق  ييدل ىق ع اقر ن ىقر قير ن ي لا  لخ ج ل ىا ىقع ايد  ن ىق ار  ىقا ىخ   ثرعط
(1       )9474.0.8852.0.1148.0  inregout hhh 

     outh ى ر قيل ىقه ىا ىقع ايد ب ا لخ اه  ن ىق ار  ]/[ airkgkJ. 
     reghى ر قيل ل ىا دب اي ىقر ليط  ]/[ airkgkJ. 
      inh ى ر قيل ل ىا ىقع ايد قيس ال قه دقت ىق ار  ]/[ airkgkJ. 

(2         )inregout RHRHRH .0572.0.9428.0  

      outRHلخ اه  ن ىق ار .    ىقخط يد ىق  ييد قه ىا ىقع ايد ب ا 
      regRH.ىقخط يد ىق  ييد قه ىا دب اي ىقر ليط   

        inRH. ىقخط يد ىق  ييد قه ىا ىقع ايد قيس ال قه دقت ىق ار   

  [5] خا ا ىق ي اس ىقيخىخي ىقا ىخ 

(3             )
inin

inout

he
tt

tt

,1,2

,1,1

-

-
 

       int    اخاد يخىخي ال س ري خ ىقه ىاب ا ىقطخ  ىلأ س قا ي اس ىقيخىخي 1,
       int    اخاد يخىخي ال س ري خ ىقه ىا ب ا ىقطخ  ىقث  ل قا ي اس ىقيخىخي.2,
      outt  اس ىقيخىخي   اخاد يخىخي لخ ج  ري خ ىقه ىاب ا ىقطخ  ىلأ س قا ي 1,

 دخا ا لدلى ىق يد اس ىقيدخىخي يدين  ح يررخض  ل ىقاخى د ىقي قيد ين ىق ي اس ىقيخىخي ل   يد اس يدخىخي ا ىخ  ييدء يردخى  
 ( %  لق  ي ر  خبد ىقه ىا.30-33)

  [6]قا يخا ىقريليخي  ىلإلي ع ع قيد    

(4               )
inaina

inaouta

e
tt

tt

,
*

,

,,

-

-
 

          inat ][  اخاد ىقيخىخي ىقا  د قاه ىا ىقاىلس دقت ىق يخا ىقريليخي , C
. 

         outat ][  اخاد ىقيخىخي ىقا  د قاه ىا ىقل خج  ن ىق يخا ىقريليخي , C
. 
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        ,
*

inatاه ىا ىقاىلس دقت ىق يخا ىقريليخي   اخاد ىقيخىخي ىقخطيد ق][ C
. 

(%  ررعادددر ي دددخبد ىقهددد ىا    ىددددر   يلددد ي ىق يدددخا 33-23رردددخى ح  ع قيدددد ىلإلدددي ع قا يدددخا ىقريليدددخي يدددين )   
 [.7ىقريليخي ]

 [ 7بات ىقع قد ىقر قيد ] ي لابر  ا CEخ ىقريخيايىقر ثيري ي  ر 
(5   )     SUPR hhCE - 

        Rh ى ر قيل ىقه ىا اىلس ىقييز ىق هي  ]/[ kgkJ. 
      SUPhى ر قيل ل ىا ىقرطليد  ]/[ kgkJ. 

 [ 8ىقع قد ىقر قيد ] ن  COPىلأاىا ىقيخىخي سيليخىً  ي هن ي  ر  ع   

(6        )
HEATERR

P

hm

CEm
COP

.

.
 

       Pm را ر ل ىا ىقع ايد  ]/[ skg. 

       Rm را ر ل ىا دب اي ىقر ليط  ]/[ skg. 
HEATERhه ىا قيس ىق قط ىقل  ل  يعا   لن ىقه ىا   خر ى ر قيل ىق]/[ kgkJ . 

 
 Energy and Economic study. الدراسة الطاقية والاقتصادية 8
 ددددن ياددددس رييدددديي ياىا اىخي ىقره يددددد  ددددن ىق دددد ييرين ىلاقرددددد ايد  ىقط قيددددد    يددددا  ددددن  ي خ رهدددد   دددد  اىخي رهييدددد     

يددد س باددت يي  دد      ليددد  دد بيد ياخاددد ىقيددخىخي ىقا  ددد  ىقخط يددد ىق  ددييد ق اي ددد ى ضددط طيد ريايايددد   قددلق   يددا رددي ىق
( ي  دددن ىق ايخيدددد ىقع  دددد ق خدددد ا ىقا يدددد   ردددي ريدددايخ 8334 -0333ا لدددر لددد س يلدددهخ ىقددددي  ىلأخيعدددد ق بددد ىي )

  ىيى ددددددره   ىقط قددددددد ىقردددددددال قهدددددد  ىق دددددد بين  ددددددن ىقريخيددددددا  ددددددل هددددددس  دددددد بد لدددددد س يلددددددهخ ىقدددددددي  ىلأخيعددددددد ق بدددددد
ىقي ددد ي   ىقط قيدددد  دادددخىاادددس ي    دددن   2300m( ي   لقدد   دددن يادددس دددد قد لى    ددد يد ددد  يد 0333-8334) 

 .Excel ري خيطه    يخ   د   MATLAB يا ري دباىا يخ   د ي   يل ي  رلاىي يخ   د    ىلاقرد ايد
     يً  قالخ ط ىق   ليد ق اي د ا لر  لل ري ريايخ ى ره   ىقط قد ىقردال  قث ء اىخى  ب ا ب اه   
لاقدط ل  دل(  ي  ي  درلاىي  دد اخ  33اىخي ره يد رع س ي قط قد ىقل  ديد ) ظد ي ل  دل لد ى ل  هد ن  دن  -0

 ىقط قد ىقريايايد ) خاس يع س ي ق  ز  (.
 (.kW84اىخي ريخيا ى ضط طيد رع س ي  رلاىي ىقه ىا ىقل خال )لاخ ى رط بره  -8
% لد ىا لد خال )لداخ 53اىخي ريخيا ى ضط طيد رع س ي  رلاىي ىقه ىا ىقخىا   ييء يره ن ل ىا ىقرطليد  دن  -5

 (.kW51ى رط بره 
 Energy Studyىقاخى د ىقط قيد         -8-0
      Methodology of The Study. طريقة الدراسة 8-7-7

 قط قد ىقردال ري ىري ع ىقلط ى  ىقر قيد  ن ياس ريايخ ى ره   ى
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 ب  دددددددددددددددددس ىقه دددددددددددددددددر ىقيدددددددددددددددددخىخي ىقل  دددددددددددددددددلي ددددددددددددددددد ر لددددددددددددددددداي ىلإلدددددددددددددددددع ب   ىقل  ددددددددددددددددديد ىق ددددددددددددددددد بيد    -0
 (SHGF) [Solar Heat Gain Factor]. 

 (.Heat Transfer Functionsي  ر ىقخيخ ىقيخىخي ىق  بل قاد قد   يً  قطخييد ) -8
 اي   لق  ي  رلاىيري يس ىقخيخ ىقيخىخي ىق  بل دقت ي س ريخي -5
 (Room Transfer Functions.) 
 (  ي لابر دددددددد ا باددددددددتHeat Extraction Rateىق دددددددد بل ) يىقيددددددددخىخ  ىق دددددددديري ددددددد ر  عدددددددداس  -3

 (Space Transfer Functions.) 
ي لابر ددد ا بادددت  عددداس  دددزع ىقيدددخىخي ىق ددد بل ردددي ي ددد ر ى دددره   ىقط قدددد ىقههخي  يدددد ىق ددد بل لآقردددل ىقريخيدددا  -3

 ىقراهيددزى  ىق اييددد يه دد    يا دد  ى ددره   ىقط قددد ىقههخي  يددد  ددل هددس  دد بد لدد س  دددس ىقدددي  رددي ىلا ضددط طيرين 
 ىقردال.   ىقيد س بات ىلا ره 

اس اىخي ىقره يد  ري  ل ىقياىيد ىقريير  ن د ه  يد رييير اخاد يخىخي ىقرطليد ىق طا يد ي  درلاىي ىقريخيدا ي ن  -3
يليدخي قد اخىً بادت ريييدر راد  ىقاخادد   يدري ي د ر اخادد يدخىخي دبد اي ىقر لديط ىق ز دد ىقريليخي   دلى قدي يهدن ىقريخيدا ىقر

قرييير اخاد يخىخي ىقرطليد ىق طا يد   ي قر قل ه يد ىقط قد ىقيخىخيد ىق ز د لإب اي ر ليط ىق ار     ل ي قدد ى درلاىي 
ظدد ي ىقل  ددل   ددن ثددي ي دد ر ه يددد ىقط قددد  يددري ي دد ر ه يددد ىقط قددد ىقيخىخيددد ىق  ددرر ا   هدد   ددن ىق   ىق ظدد ي ىقل  ددل

ىقيخىخيد ىق   باي ىق ز د لإب اي ر ليط ىق ار    يليخىً يدري ي د ر ى دره   ىقط قدد ىقههخي  يدد لأادزىا ىقداىخي  ىلأاهدزي 
 ىق اييد يه .

 8]  [9 ](  ]AHRAEري داخىا ىقي  ي   ىقط قيد ي لابر  ا )
   Design Conditions.. الشروط التصميمية     8-7-8

C7.39 (ىقلدددخ ط ىقردددد ي يد ىقل خايدددد ق اي دددد ا لدددر  اخادددد ىقيدددخىخي ىقا  دددد  Fo103) ددديد ىقخط يدددد    
Va kgkg /0085.0. 

C67.26 ((  اخاددد ىقيددخىخي ىقا  ددد ARIىقلددخ ط ىقرددد ي يد ىقاىلايددد  لددخ ط ) Fo80) دديد ىقخط يددد    
Va kgkg /011.0. 

ىقي دددس ىقهددد  ن ىقهاددددل ,  kW34ىلأي ددد س ىقردددد ي يد قادددد قد ىقردددل ردددري اخى دددره   ىقي دددس ىق ي ددد   ىقهادددل 
kW45.4. 

sec/844.2را ر ل ىا ىقرطليد  3m. 
اخاد يخىخي ىقرطليد   C116  رض  د ىخرر ع اخاد يخىخي ل ىا ىقرطليد (C


 ل س ىق خى ح(. 1

 .  التجييزات الأساسية واستيلاك الطاقة8-7-9
Primary Equipments and Energy Consumptions   

 . ل   هث   يخّا ي قه ىا kW84لاخ ى رط بره
 % ل ىا ل خال.53 يع س ي  رلاىي ىقه ىا ىقخىا   ييء يره ن ل ىا ىقرطليد  ن  kW51 لاخ ى رط بره

 .kW66ى رط بد ىق خاس 
kWkWى ددددره   ىقلدددداخ  ددددن ىقط قددددد ىقههخي  يددددد  ) ىقط قددددد ىقههخي  يددددد ىقرددددل ر ددددرهاهه  ضدددد ىغط .256.0/

 ىقلياخ(
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kWkWى ره    ضلد ىقلاخ  /018.0. 
kWkWى ره   يخج ىقريخيا   قالاخ ل  ىق هث  ىق   ل .013.0/

kWkWى ره    ضلد ىق خاس  /006.0. 
( ي  يدً    د ا 3-ددي ي   2 يري ي  ر ى ره   ىقط قد بات ىبري خ ي ه يري رلطيس  ظ ي ىقرهييد   دن ىق د بد )

 باى ي ي ىقا عد.
 Hourly Heat Gainالربح الحراري الساعي        :-8-7. 

 ي هن ي  ر ىلأي  س ىقيخىخيد ىق  بيد قهس  ن ىق ي   ىقااىخىن ىقل خايد ي لابر  ا بات ىقع قد ىقر قيد 

(7    )







  

 


00 1
.,.,,

.]/).[().(.
n

n
n n

rcnennene ctqdtbq AA


 

 ييء  
     bn  d n  cn .اىلا  ى ري س ىقيخىخي ي قر ديس   
   A يد ىق طخ     ][ 2

m 
   .ىق  بد ىقرل يري ب ال  ىقي  ر   
   ( 0  ىقر دس ىقز  ل .)بد   
  rctىلايد    اخاد ىقيخىخي ىقاC67.26. 
   te  ل ى يد -  اخاد ىقيخىخي ىقل][ C  
   bt.اخاد ىقيخىخي اىلس ىقييز ىق ا  خ قاييز ىق هي     يري ىبري خل      يد قاخاد يخىخي ىق  ط ىقل خال   
2/025.0ىا ىقل خال يري ي عاس يررخض ين ر خر ىقه      msL . 
 Hourly Cooling Load. الحمل التبريدي الساعي       ;-8-7

 ىقي س ىقريخياي ىق ي    ىق  بل  
(8         )sctf QQQ  

    tfQه   خهي   دلع بيد  ي ايد.  ىقي س ىقريخياي ىق ي    ىق  رد بن  د اخ ىقخيخ ىقيخىخي ىقرل ق 
  tscQ.ىقي س ىقريخياي ىق ي    ىق  رد بن  د اخ ىقخيخ ىقيخىخي ىقرل قه   خهي   ي ايد   

(9 )...)..(...)...( 2212,2,1,
1

 


  QwQwvvvQ qqq iiio
i

tf 

(10       ))(
1

,



j

jcsc qQ 

   wv,(  اىلا  ىلا ري س قاييز ىق هي  Room Transfer Function Coefficients.) 
 ىقي س ىقه  ن 

(11       ) ncl qQ , 

cq.ىقخيخ ىقيخىخي ىقه  ن   
 معدل نزع الحرارة ودرجة الحرارة داخل الحيز المكيف  >-8-7. 

Heat Extraction Rate and Internal Temperature 

  بل ي قع قد ىقر قيد يعطت  عاس  زع ىقيخىخي ىق 
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(12       ) rtSWER . 
    rt. اخاد ىقيخىخي اىلس ىقييز ىق هي   
   SW    ي خى رخى  ررعار ي  ع آقد ىقريخيا.,

(13       )
THRANG

ER
S

ERminmax  

   THRANG ىقرخ   ددددددر    ييدددددددء  ددددددديري ىبريدددددد خ  اددددددد س ضددددددديط ىقرخ   دددددددر     بددددددخض  اددددددد س ضددددددديط
(C275.25  يه ن بخض  ا س ىقضيط   )C5.1. 

(14       )t
ER

rS
ER

W *minmax .
2

 


 

   rt.  اخاد يخىخي ضيط ىقرخ   ر    ر   ي اخاد ىقيخىخي  ل   رد   ا س ضيط ىقرخ   ر   
 ( ي لابر  ا بات ىقع قرين ىقر قيرين Space Air Transfer Functionsي هن ىقيد س بات )

(15             ))].(23.1.[. inf,,

*

,  VVKPAg ventooo g  
(16       ))].(23.1.[. .1inf,.1,1

*

1,1    VVKPAg ventg 
    ventV infV را ر ل ىا ىقره يد  ىقر خر  ي قرر قل  ]/[ sL. 
    *

og  *

1g  *

2g  oP  1P(  SATF  دددن يادددس ييدددز  هيددد  ل  )يدددخىخي  عا  دددد دقدددت ىق  دددط  ديدددد قيد
 ىق ييط.

 يليخىً  ي هن ي  ر  عاس  زع ىقيخىخي ي  رلاىي ىقع قرين ىقر قيرين 

(17       )
oo

o

gS
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gW
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 ي   اخاد ىقيخىخي اىلس ىقييز ىق هي   رعطت ي قع قد ىقر قيد 
(19       ))).(/1( ,  ERIgt or  

 Calculation of hourly energy consumptions حساب استيلاك الطاقة الساعي =-8-7 

ي هددن ي دد ر ى ددره   ىقلدداخ  ددن ىقط قددد ىقههخي  يددد ب ددا   يع ددس ب ددا ي ددس از ددل ي  ددرلاىي   دديد ط قددد ىقي ددس 
 ىقاز ل. 

   يد ىقي س ىقاز ل قالاخ 

CHCAP

ER
CHPLR 

         (20) 

CHCAP.ى رط بد ىقلاخ   
CHPLR.يد ىقي س ىقيخىخي ىقاز ل قالياخ     

 يرخص   يد ط قد ىقي س ىقاز ل قالاخ ىقلي رري اخى ره 
(21   )2

.0637.0.7386.01782.0  CHPLRCHPLRPLPR  
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 ى ره   ىقلاخ  ن ىقط قد ىقههخي  يد  
(22        ) PLPRCHCAPCHPWR ..256.0 

 ا ى ره   يخج ىقريخي
(23       ) CHPLRCHCAPCTPWR ..013.0 

 ى ره    ضلد ىقلاخ 
(24       )CHCAPCPPWR .013.0 

 ى ره   ىقط قد ىقههخي  يد ىقهايد قالاخ 
(25       )CTPWRCPPWRCHPERCHREN  

ىيددد ىقيخىخيددد اىلددس ي دد  ي ق  دديد قدداىخي ىقره يددد  يددري  ددل ىقياىيددد ي دد ر اخاددد يددخىخي ىقرطليددد ىق طا يددد قريييددر ىقخ    
 ىقييز ىق هي   لق  ي لابر  ا بات  عاس  زع ىقيخىخي  

(26       ))(. sopair ttcmER  
    ot اخاد ىقيخىخي ىقل خايد  ][ C. 
    st اخاد يخىخي ىقرطليد  ][ C. 
    airm را ر ل ىا ىقرطليد  sec]/[kg. 
    pc ىق عد ىقيخىخيد قاه ىا  ]/[ kgkJ. 
2/1][ى ددددره   ىلأاهددددزي ىق  دددد باي قدددداىخي ىقره يددددد  ى ددددرط بد  يددددخ  ىق يدددد اس ىقيددددخىخي ىقددددا ىخ      hp  ي دددد  

40/1][رط بد  يخ  ىق ار  ى  hp. 
 ى ره    ضلد ىق خاس 

(27       )BCAPBPPWR .006.0 

BCAP.ى رط بد ىق خاس   
BPPWR.ى رط بد  ضلد ىق خاس   

 يري ي  ر ى ره   ىق خى ح ي  رلاىي ىقع قد ىقر قيد 

(28       )
fan

air
pQ

FANPWR





.
.

 

    
airQ

.

]/[sec  را ر ىقه ىا  3m. 
    p ى لر ض ىقضطط  ][Pa. 
    fan  3.3   خا ا ىق خ يد   يري ىبري خ. 

 Calculation of Solar Collectorsحساب المواقط الشمسية          <-8-7 ..
  يررخض ين ىق ظ ي ىقل  ل ل ى ل  يا ن رلزين يخىخي.

mw  ىدر   ىق قط ىقل  ل  بخض ىق قدط ىقل  دل  1 طد س ىق قدط ىقل  دل  ml 2 ب در ق د ي  
mmsىقه ىا 12 هد ىقزا ج     cm23.0 را ر ىقه ىا ل س ىق قط  smkg ./03.0. 
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sec/426.3ي بري خ را ر ل ىا دب اي ىقر ليط     يً  قرا ر ل ىا ىقع ايدد ) kg ي قرد قل يهد ن بداا ىقاد ىقط   )
 لاقط. 33ىقل  يد 

  ع  س  ع قيد ىق قط ىقل  ل 
(29       )

cUh

h
F


 

 
KmW ع  س ىقضي ع ىقيخىخي ىقهال ق قط ىقل  ل  cU ييء  ./5 2. 
 ( Heat Removal Factor) يىقيخىخ ىقرخييس ب  س 
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 رعطت ه يد ىقط قد ىقيخىخيد ىق  رر ا   ه  ي قع قد ىقر قيد 

(31       )).(.[. , ainfcaRcu ttUIFAQ  
 

 يعطت  خا ا ىق قط ىقل  ل ي قع قد ىقر قيد 

(32       )
tc

u

c
IA

Q

.
 

cAيد ىق قط ىقل  ل      
tIلاي ىلإلع ع ىقل  ل ىق  قط   
 
 Seasonal Energy Consumption. استيلاك الطاقة الفصمي     ?-8-7  
ى ره   ىقط قد ىقردال قداىخرل ىقريخيدا ىلا ضدط طيرين  اىخي ىقره يدد ب دا ب اهد    يدً  قالدخ ط  0ييين ىقاا س    

 عاس ى ره   ىقط قد ىقردال قداىخرل ىقريخيدا  5( ي  ه   ي ضخ ىقلهس 8334-0333ىق   ليد ق اي د ا لر ق ب ىي )
 .ىلا ضط طيرين   اىخي ره يد رع س ي قط قد ىقل  يد

 
 
 

 
 يلاك الطاقة الفصمي لدارتي التبريد الانضغاطيتين ودارة التيوية عند عمميا وفقاً لمشروط المناخيةاست 7الجدول 

 ( م:833-=??7لمدينة دمشق للأعوام ) 

 ىق  د

ىلا ره   
ىقههخي  ل قاىخي 

ىقريخيا 
ىلا ضط طيد 

ىلا ره   
خي ىقههخي  ل قاى
ىقريخيا 

ىلا ضط طيد 

ىقط قد ىقيخىخيد 
ىقهايد 

ىق  رلا د  ل 
دب اي ر ليط 

 ىقط قد ىقيخىخيد
    بايىق

][ hkW 
 

ىلا ره   
ىقههخي  ل قاىخي 
ىقره يد  ىق ظ ي 

 ىقل  ل

ىلا ره   
ىقههخي  ل قاىخي 
ره يد يا ن 
  ظ ي ل  ل
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ىقرل رعر ا 
بات ىقه ىا 
 ىقل خال

][ hkW   

ىقرل رعر ا 
بات ىقه ىا 
 ىقخىا 

][ hkW   

 ىق ار 
][ hkW   

][ hkW   ][ hkW   

1997 18680.48 14467.58 14348.73 2473.489 4128.791 3682.698 

1998 20896.34 15665.8 16667.17 4267.672 4057.021 3636.985 

1999 19752.53 15104.75 14671.5 2760.615 4091.47 3658.927 

2000 21037.69 15758.18 13255.34 3033.846 3876.159 3521.786 

2001 20811.55 15654.23 12725.62 2950.262 3896.255 3534.586 

2002 20153.11 15270.76 11550.09 2668.827 3821.613 3487.043 

2003 20063.97 15317.6 14088.64 3091.771 3979.508 3587.614 

2004 19764.2 14980.13 6358.377 1201.315 3482.856 3271.275 

 3547.614 3916.709 2805.975 12958.18 15277.38 20144.98 ىق عاس

 
قاىخي ىقره يد يقس يهثيدخ  دن اىخردل ىقريخيدا ىلا ضدط طيرين  ييدء  ىقههخي  لين ىلا ره    5ي يظ  ن ىقلهس    

 ل قدداىخي ىقريخيددا ىلا ضددط طيد ىقرددل رعر ددا باددت ىقهدد ىا ىقلدد خال   يدد ىقل %  ددن ىلا ددره   ىقههخيدد 83يهدد ن يقددس  ددن 
% ي ق  ددديد قددداىخي ىقريخيدددا ىلا ضدددط طيد ىقردددل رعر دددا بادددت ىقهددد ىا ىقخىاددد   با دددً  ين ىلا دددره   ىقههخيددد  ل  دددل اىخى  83

Desiccant Evaporative Cooling (DEC.ي رد يلهس ي   ل بن ىق خى ح ) 
ين ى ددره   اىخي ىقره يددد  ددن ىقط قددد ىقيخىخيددد قايددس   ددييً    لقدد  ي ددير ىلابر دد ا  5 ه دد  ي يددظ  ددن ىقلددهس   

يلهس هييخ بات ىقريخيا ىقريليخي  يرت ب ا ب س ىق ظ ي   ر    لج ىقريخيا ىقراريرل ىقريليخي  دن اخا   يخىخي دب اي 
%  ددن 23ىق ظدد ي ىقل  ددل   ريدداخ ييدد ىقل ىقر لدديط رهدد ن   لرضددد   ددييً   ي دد  ي ق  دديد قاط قددد ىقيخىخيددد ىق  ددرر اي  ددن 

 لإب اي ر ليط ىق ار .  دىقط قد ىقيخىخيد ىق ز 
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 معدل استيلاك الطاقة الفصمي لدارتي التبريد الانضغاطيتين ودارة تيوية تعمل بالطاقة الشمسية 9الشكل 
 
 Economic Studyىقاخى د ىلاقرد ايد          -5
ىقط قددد ىقردددال رددي ي دد ر رهدد قي  ىلا ددرث  خ ىقردددايد قهددس  ددن  اىخي ىقريخيددا باددت  عدداس ى ددره    اي لابر دد    

ىلا ضط طيد ىقرل رعر ا بات ىقه ىا ىقل خال  اىخي ىقريخيا ىلا ضط طيد ىقرل رعر ا بات ىقه ىا ىقخىا   اىخي ىقره يد ب دا 
 .4 ضخ  ل ىقلهس ب اه  ي  رلاىي  د اخ ىقط قد ىقريايايد   ب ا ب اه  ي قط قد ىقل  يد  ه   ل   

 يهد ن  دعخ ىقهياد    بادت ىبريد خ ين ىقدد قد  دد رد  دن ىق د ع ىقراد خي لي هن ي  ر قي د ىلا دره   ىقههخيد  
 %  ن قي د ىلا ره   ضخى ر.88.58س.    يض   دقيه   8.3 ىط ىق  بل 

بر دد ا باددت ىقع قددد ي لاي ق دد بد ي بريدد خ ين ىق خاددس يع ددس باددت ىق دد ز    يددري ي دد ر ه يددد ىق قدد ا ىق  ددرهاهد 
 ىقر قيد   

(33       )
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



 

    heatQ ه يد ىقط قد ىقيخىخيد  ][kW. 
    VC 41800]/[  ىقيي د ىقيخىخيد قا  ز    ر   ي kgkJ. 
    b3.33 ا ىق خاس   ي   ي    خا. 

يري دديي 


M    3ي هددن ىقيددد س باددت ه يددد ىق دد ز   يدد قارخ   ييددء ين  ددعخ ىقارددخ  3.24باددت هث  ددد ىق دد ز 
    ي قر قل يري ىقيد س قي د ىق ق ا ىق  رها .  )ب ا داخىا ىقاخى د( س. 
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  والمناقشة النتائج
س ي  رلاىي  دد اخ ىقط قدد ىقريايايدد  د  اىخردل ىقريخيدا ىلا ضدط طيرين  ي يدظ ين ي ي خ د اىخي ىقره يد ىقرل رع   

%  ن ره قي  ىلا رث  خ ىقردايد قاىخي ىقريخيا ىلا ضط طيد ىقرل 52ره قي  ىلا رث  خ ىقردايد قرا  ىقاىخي رع اس ي ىقل 
قرل رعر ا بات ىقه ىا ىقخىا   ي   رهد قي  % ي ق  يد قاىخي ىقريخيا ىلا ضط طيد ى33رعر ا بات ىقه ىا ىقل خال   ي ىقل 

%  دن رهد قي  ىلا درث  خ ىقرددايد قداىخي 84ىلا رث  خ ىقردايد قاىخي ىقره يد ىقرل رع س ي قط قد ىقل  ديد  رعد اس يد ىقل 
ت % ي ق  ديد قداىخي ىقريخيدا ىلا ضدط طيد ىقردل رعر دا باد50ىقريخيا ىلا ضط طيد ىقرل رعر ا بات ىقه ىا ىقل خال   ي ىقل 

ىقه ىا ىقخىا    يليخىً ي ي خ د ره قي  ىلا رث  خ ىقردايد قاىخي ىقره يد ىقرل رع س ي قط قد ىقل  يد     اىخي ىقره يد ىقردل 
رع س ي  رلاىي  د اخ ىقط قد ىقريايايد  ي يظ ين ره قي  ىلا درث  خ قداىخي ىقره يدد ىقردل رع دس ي قط قدد ىقل  ديد رعد اس 

 .  خ ىقردايد قاىخي ىقره يد ىقرل رع س ي  رلاىي  د اخ ىقط قد ىقريايايد%  ن ره قي  ىلا رث35ي ىقل 
قددي ررضدد ن رهدد قي  ىلا ددرث  خ ىق دد ييد رهدد قي  ىلإددد ح  ىقرددل  ددن ىق ر قدد  ين رهدد ن يهيددخ  ددل اىخى  ىقريخيددا    

يلدي ادزا  دل (   لق  ي ير ي  طد ب س ىق ظ ي  بداي  اد ا   ديط ريخيدا  ه د  ين DECىلا ضط طيد   ه   ل اىخى  )
 د د ا ن ين يرطادر لد س راد  ىقرردخي دلا رهد قي  ددد ح  83(  ل  ىق ار  ي هدن ين يع دس لأهثدخ  دن DECاىخى  )
 ي يطد.
 لقدد  لأن ري يدددد ىقريخيدددا ىقراريردددل ىقريليدددخي غيددخ  رددد ى خي را خيدددً   دددل ىق ددد ر  ىقر  ي ددديدقددي يدددري ريدددايخ ىقرهددد قي    

 ىق  خيد  ل ىق ق  ىقي ضخ.

 
 كاليف الاستثمار الفصمية لدارتي التبريد الانضغاطيتين ودارة تيوية تعمل بالطاقة الشمسيةت :الشكل 

 وأخرى باستخدام مصادر الطاقة التقميدية 
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 :الاستنتاجات والتوصيات
  الاستنتاجات 

      ير ي هن ىقر دس دقت ىلا ر ر ا   ىقر قيد 
 %83ن اىخى  ىقريخيا ىلا ضط طيد يدس يرت ىلا ره   ىقههخي  ل قاىخي ىقره يد يقس يهثيخ   -0
ب ددا ب ددس اىخي ىقره يددد   يددً  قالددخ ط ىق   ليددد ق اي ددد ا لددر   دددن ىقط قددد ىقيخىخيددد ىق دددخ  د باددت دبددد اي  -8

ر ليط ىق ار  ره ن قاياد   ييً    لق  ي ير ىلابر  ا يلهس هييخ بادت ىقريخيدا ىقريليدخي  ه د  ين اخاد   يدخىخي دبد اي 
 ن   لرضد   ييً .ىقر ليط ره  

 ره قي  ىقرلطيس ىقردايد قاىخي ىقره يد يقس يهثيخ  ن ره قي  رلطيس اىخى  ىقريخيا ىلا ضط طيد. -5
 

 التوصيات 
ىقدداىخى   ددل  ادد س رهييدد  ىقهدد ىا ق دد  ريا دده  ددن ردد  يخ  ددل ى ددره    قهددل  ىقرادد خي ي دددخ يدد قرطيير ىقع اددل  -1

   ىلأ ز ني ل  ىقر ثيخ بات طييد ىقط قد   ه   ر  لي  ل ى لر ض ىقرا ء ىقي
باددت ضدد ا ىق ردد  د ىقرددل رددي ىق ددد س دقيهدد   ددل لددلى ىقييددء  ي دددت ي ق زيددا  ددن ىقاخى ددد  ىقييددء  ددل  ادد س  -8

 اىخى  ىقريخيا ىقراريريد ىقريليخيد.
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 الرموز والمصطمحات
Nomenclature 

]/[ kgkJ ىلأثخ ىقريخياي CE 
 COP ىلأاىا ىقيخىخي س ع   -

]/[ kgkJ ى ر قيل ىقه ىا h 
]/[ kgkJ  ى ر قيل ل ىا ىقع ايد قيس ال قه دقت ىق ار inh 
]/[ kgkJ ا ىقع ايد ب ا لخ اه  ن ىق ار ى ر قيل ل ى outh 

]/[ kgkJ ى ر قيل ل ىا دب اي ىقر ليط regh 

]/[ kgkJ ى ر قيل ل ىا ىقرطليد SUPh 
][K ىا ىقخطراخاد ىقيخىخي ىقا  د ىق طايد قاه  T 

 L   يد ىقي س ىقه  ن دقت ىقي س ىقهال -

]/[ skg را ر ىقه ىا ل س ىق يخا ىقريليخي ma 

]/[ skg را ر ل ىا ىقع ايد 
Pm 

]/[ skg را ر ل ىا دب اي ىقر ليط 
Rm 

][kPa ىقضطط ىقا ي atmp 
][kPa ضطط ىلإلي ع قيل خ ىق  ا   ل ىقه ىا ىقخطر VSP 

 RH ىقخط يد ىق  ييد قاه ىا -
 inRH ىقخط يد ىق  ييد قه ىا ىقع ايد قيس ال قه دقت ىق ار  -
 outRH ىقخط يد ىق  ييد قه ىا ىقع ايد ب ا لخ اه  ن ىق ار  -

 regRH ىقخط يد ىق  ييد قه ىا دب اي ىقر ليط. -

][ C قيخىخي ىقا  داخاد ى t 

][ C  اخاد يخىخي ىقه ىا ىقا  د اىلس ىقييز ىق هي 
Rt 

][ C اخاد ىقيخىخي ىقخطيد wt 

]/[ kgkg  ىلإلي ع ييل خ ىق  ا  يد خط يد ىقه ىا ىقخطر  ل ي قد Sw 
]/[ kgkg يد ىقخط يد قلط ىلإلي ع   

satw 

]/[ kgkg يد خط يد ل ىا ىقرطليد   SUPw 

]/[ 2.02.0
skgair قريليخيث ي  يرعار ي يع ا    ىدر   يل ي ىق يخا ى  

  اخاد ىلإلي ع -
 DE  ع قيد ىلإلي ع ) خا ا ىق يخا ىقريليخي ىق ي لخ( -

 IE  خا ا ىق يخا ىقريليخي ىقطيخ  ي لخ -

 HX  خا ا ىق ي اس ىقيخىخي ىقا ىخ -

]/[ kgkJ خر ى ر قيل ىقه ىا قيس  يعا   لن ىقه ىا  HEATERh 
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 الاختصارات

Abbreviations 

 
 

 DEC ىقريخيا ىقراريرل ىقريليخي

 ASHRAE ىقا عيد ىلأ خيهيد ق ه ا ل ىقرهيي   ىقريخيا  ىقرا  د

 ARI ىق عها ىلأ خيهل قارهي   ىقريخيا
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