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 الممخّص  
 

 
وببقنلنبباناببنظ نم مخرمبب نند رمنه وبب ن بدنءدملنمعاببنظ  نمتببرمنعخمبب  نمعقببدو  نمعوقدوب نمقببانمعوعايبب  ننيغعب نموبب   

ابظانيظب قنجمبمنمعبربمنن ن(نelephants)نظنيرةنليم نن(mice)نيخرم حنوعدانمقانمعوغفننيقنليمنصغيرةننإ ن،عوسخقدويه 
ن.ننننParetoخُوثَانجممنمعوغف  نمعومق ع نقلاانم مخرم ننخ بيعنظو نن.10Kbytesمو  مدن

عخ عيببدنمعوغفبب  ننن جمببب مننن(shape parameter(k))درمسببب نخبب ثيرننيببخغقانمععوببان ببدنهببب  نمعوق عبب نوببقنقببلاا
وببقننرنمخبب  انمعوق رمبب نختهببنظوبب نن،ن(Pareto)ن خ بيببعن(Poisson)ن:هوبب نمعببربمنن صبب انوبب   ممبب نيقنوببقنن ببدوقخغفبب ن
سيبدمدنوعبدانمعضبي  ننابظانظنير بدنج عب نموب   نن(k) ظغو نمبدم نليو نمعوع وانن،نان نوعدانمعضي  خجممنمعرننقلاان

ن.ن(Poisson) ننيمو نسيظ قنمعخ ثيرنءلان دنج ع نمو   نمع ص انن(Pareto)مع ص ان
نن
ن
ن

وج ظبب ةنمعاببنظ نن-TCPر خ ظبب اننن-ن(Poisson) بيببعخن-ن (Pareto)نخ بيببعن-نموبب   نمعجرظبب  الكممااات الماتاحيااة 
(NS)ن.ضي  نمعربمن-ن

 ن
 

ن
ن
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  ABSTRACT    

 

The traffic model plays an important role in network performance due to the various 

services it provides for users. The average transferred file is around 10Kbytes; these files 

can be small (mice) or long (elephants). Pareto is considered as a typical distribution used 

to describe the file size. In this paper, we investigate the effect of the shape parameter on 

the average queue size and loss for different arrival distributions: Poisson and Pareto. For 

the Pareto model, the average loss increases with the increase in the value of the shape 

parameter, while the influence of the shape parameter is relatively smaller in the case of 

Poisson. 

 
 

ن
Keywords: Traffic model, (Poisson, Pareto) Distribution, TCP Protocol, Network 

Simulation (NS), Packet Loss 
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 مقدمة  
%نوقنجرظ نم مخرمب ن نيوغبعننبدةنويببم ن91نقنمقاننوسؤ لاننTCPنTransport Control Protocolيعخنرن

خمم نم بدجب منقبلاانمعابنظ ن نخقبديمنمخصب انو ثب  نن،نرضنمعجبو نمعوخ  ر،نومه ننمعو م ق ننيقنوعدانم رس انعغربمن
نوقنقلاانإن دةنإرس انمعربم.ن

ن:معخ عيخق دنمعج عخيقننإنخن رنمعربو نض  ع ن نيوظقنن
 3نمدن ص انACK Acknowledgment إعىنمعورسانعمفسنمعربو ن. 

 ن دنج انندمن ص انن ACKننضوقن خرةنTime-Outنمعوجددةنن. 

نننمعبببوقنمعبلابمنعوغبب درةنمعربوب نعغورسببان  صب عه نإعببىنمعوسببخقنان نهب ننRTT Round Trip Timeخجبددنليوبب ن
 ببدنمعمتبب منوببقنقببلااننن ACK مقبب اننببددنن"delayed ACK"سببخقدممنإعببىنمعومنببع.نظوبب نيوظببقنمنACK ننبب دةن
ن.ن[1]نd=2قنان نخمنخجديدنمعقيو نمعوعي ري نخربو ن مصغ نإعىنمعوسنdعظاننACKإرس ان

نPoissonملأدملنلأمتو نم خص ل ننغىنم خرمضنءقننوغيب  نمع صب انخخنبعنخب ب نن مسب قننخق يممنخود ندرمس ن
انيعب نمعجرظبب نننخنبب ر(نء ننرمب عدنن نعببمنيؤقب ننعبيقنملنExponentialسبدن)ءينمعببوقنمعف صباننببيقنمععيمب  نعب نخبب ب نء

نجممنمعرخان نوعدانمعضي  ن.ن دننshape parameterسمدرسنخ ثيرنخغيرن ن.ننBurstyمعورسغ ننءيننمعراق  ن
نيظبببب قنجمببببمنمعببببربمنناببببظانموبببب  مدننelephants نظنيببببرةننmiceيخببببرم حنوعببببدانمقببببانمعوغببببفننببببيقنلببببيمنصببببغيرةنن

1Kbytes[6]ن ننخُوثَانجممنمعوغف  نمعومق ع نقلاانم مخرم ننخ بيعنPareto[8]ن.نن
ن

 أىمية البحث وأىدافو 
جمبمنمعرخبان نوعبدانمعضبي  ننمبدنمسبخقدممنن بدننshape parameterخب ثيرنخغيبرننخنيب قخخمغىنءهوي نمعنجثن دن
 عبعنن.نلغيباخجقب نوعبدانضبي  نننجيثنمسخايعنءقنمجددنمعقيو نمعخبدنPoisson , Paretoمو   ن ص انوغف  نوقخغف ن

إيضب حنجمبمنعرسبمنمعومجميب  نوبقنءمباننGunplot نمسبخقدمننرمب وانن،نغىنابنظ نNSن سقدممننرم وانوج ظ ةنمعانظ ن
ننض  نمعربم. نوعدان  معرخا

ن
  و مواده طريقة البحث

 ندرمس نمو  مدنإيض حنوفه منمعرخانن،نبدج موندءنملن،TCPنر خ ظ اننعوفه من انن ون انيخضوقنه منمعنجثننرض
Poissonنن Paretoن سخقدممننNSعمو م نانظ نخخ عفنوقنورسلا ن نوسخقنلا ن نوقنقلاانإرسب انوغفب  نن جمب منن
 ,Pareto يضب حنخب ثيرنبي دخب ن بدنجب عخيقنوقخغفخبيقنع صب انمعبربمن ن قب نعخب بندنن(K) نخغيبرنلبيمنمعوع وبانن،وقخغفب 

Poissonنس سي نمعخ عي : نلنندنوقنمعخعرضنإعىنمعوف هيمنملأن
نبدج م:نوفه منملن-9

ينءقنمعاببببنظ نسببببخن انلصبببب ردنمهببببده نعخنبببب دانء،نBest Effortنم مخرمببب خبببدنىنمعقدوبببب نمعخببببدنخب دهبببب ناببببنظ ن
يعخنبببرنملبدجببب منن؟معابببنظ ن ع عيببب وبببقنءيبببقنءخببب نخغبببعنمعوتببب هرنمعخبببدنخجبببدنوبببقننعظبببق نن،معوعغ وببب  ننابببظانءظثبببرن ع عيببب 

Congestionنيجببدثنملبدجبب منن وببانمعبببوقننملنخنبب رمعسببؤماننمببدو نم قبب ننعببيقنننببقخميبب نءهببمنخغببعنمعع موببانمعخببدنن 
ن Bufferمعوخد ق ن بدنوقببقنpackets  نخقبقنمعربم،ننمدو نيخم  بنخد  نجرظ نمعوم نعن)وص درنمعجرظ (نسع نمعانظ 

خبدقانربوب ن بدنمعابنظ نلنقنيمب نءنعظدنخعوانمعانظ ننج ع نوسخقرةنءمّ ننJacobsonننيّقن،نء نيخمنإسق اه نوقنمعانظ 
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"ننمبده نيصبن نpacket conservation principle"نوندءنوص مي نمعربو نإ منخمنخاني ، ننإلنوعنوغ درةنربو نءقرد
 .[2] نعيسنل ندةنمسخثم لنخد  نمعنممهي ر

ن ن قببدنمعببربمنDelayد رمنه وبب ن ببدننوغيبب نمعخاببنيعن،  مبب دنرخببانظنيببرنسببيبيدنمعخبب قيرننQueueيغعبب نابب انمعرخببان
Packet Lossنظو نخعخنرنمعانظ نوبدجوب نوبقن مهب نمتبرنمعوسبخقدمنإ منممقفضب نمعمب دةننسبن نبيب دةنجوبانمعابنظ .ن،

وبعنمعوج  تب ننغبىنخب قيرنن انعقدن ضع نندةنآعي  ن نق مربوي  نعخمم نجد ثنملبدج مننجيثنخجقب نخبد  نجرظب نن عيب
 ن نخممبب نملبدجبب منمصببانإعببىنخاببنيعننبب عدن نضببي  نربمنومقفضببيق.نن وببقنقببلاانمسببخقدممن عبب انعغجبوبب نمعوقصصبب

ن”.High Performance Networking”ملأدملن
نمعخبببببببدنخعوببببببباننمبببببببدنمعار يببببببب  نTCPعبببببببببنملبدجببببببب مق مربويببببببب  نم  ببببببب ةننوبببببببقنن لبدجببببببب مخخببببببب عفنآعيببببببب  نمعبببببببخجظمن

end-systemق مربوي  ن ننAQMمعخدنخعواننمدنمعو مه  ننRouters،ن مسخقدممن عب انعغابنظننغ ص انإعى ن ععنعن
ن.وقن اننيقنمعواخرظيقن)خس  ين دنخ بيعنمعخد ق  (نfairnessخجقي ن ننضوقنمعرخانصغيرخ قيرن،ن

نوفه منمعرخان نمسخقدمو :نننن-2
يخويبنمعرخبانننمعومختريقنعغجص اننغىنقدو ن يوظقنءقنيظ قنمعرخان  رغ ا.نcustomersيوثانمعرخاننددنمعبن  قن

مععبببددنملأنتبببمنوبببقنننبببقننMaximum Queue Sizeن.ن نيعنبببرنخببباتببب منمعرن نمنعجمبببمنملأنتوبببدهوببب ننمنننويببببخيق
ملأعيبب نمعخبدنيببخمننهبب نننQueuing Disciplineمتب منمعرخببان،نيموبب نيوثببانختببرنضببوقنمعرخبانممعوابخرظيقنمعبب يقنيوظبقنءقني

نإدق ان نإقرم نمعبن  قنوقن نإعىنمعرخا.نن
ن"(:Drop Tail when full "FIFOووخغئن)نFIFOإسق انمعبياننمدننن-
متبب منإدمرةنمعرخببانملأسبب سنمعوسببخقدمن ببدنمعو مهبب  ،ننخببدقانمعببربمنوببقنبيببانمعرخببانعخغبب درنوببقنرءسننFIFOخنببرنيع

 هدنملأعيب نمعخبدنيبخمننهب نإسبق انمعبربمنوبقننDrop Tail.نءو نمعوقص دنإسق انمعبياننFIFOمعرخان نه نو نيعنرننم ننببن
-lockقن بدنخغبعنمعج عب ن) لخب نسخما نوع نّنوقنمعوقدو (.نمعرخاننمدنموخلا  ن)نعضنملأم م نملأقردنخخضوقنإسق انمعربم

out---full queue[)3ن]ن نخجدثن.Lock-outيسبيارننبددننإ ن، دنج انخاب رعنمعوصب درن ننبرضنمعجبوب نعغبر منان
نغبببىننبببرضنمعجبوببب ن نمعخبببد ق  نملأقبببردنلنخوغبببعنإوظ ميببب نمعخاببب رعنءينخظببب قن بببدنج عببب ننFlowsلغيبببانوبببقنمعخبببد ق  ن

(locked out of the queue)،نخجدثنخغعنمعت هرةننسن نخ ثيرنمعخ لي نن timingلأقننعضنمعخد ق  ندم وانخصانن
ن. انمعرخانعخمد نووخغ 

ن":Active Queue Management "AQMنمعفع ع نعغرخانم دمرةن-
عىنملأعي نمعخبدنيبخمننهب نإدمرةنمعرخبانعخممب  معبربمنإمقب اننبددنومهب ن نخقبدمنويببم ننlock-out---full queueخايرم 

ن.نlock-outخمم نت هرةن،نخ قيرنومقفضنخممبنرخلاان،نمعس لا ن دنمعو م 
 نعخ بيعنم سق ا  ننغبىنظبانمعخبد ق  ن.نعظبقننlock-outعخنرنإسق انمعربمنناظاننا م دنقا ةنوهو نعخمم ني

خببا.نيوظببقنءقنسببخاعنجببانواببظغ نموببخلالنمعرنم نعببمنن،ينقببىنهمبب عنواببظغ ن نهببدنلنيجببدثنم سببق انإلننمببدنموببخلالنمعرخببا
 هبب منسببيمقانم  بب ةنن،سببق انوببقننببدةنخببد ق   سببق انمععابب م دن نإسببق انمعبيبباننبب قنيجببدثنم ختهببرنواببظغ نوببقنقببلاانم

 نعظقننابظانوسبن نلنبانن،خمنإيم دنمعي نيخمننه ننإسق انمعربمننا م ي  ننوعدانمعخد  .ن عخ عدنوو نسيقفضنن ،م رس انعه
ملاجبتنمقنمويبعنمعخقميب  نمعسب نق نرظبب ننغبىنإدمرةنمعرخباننىنا انمعرخانمعج عد.موخلالنمعرخان نإسق انمعربمنسيعخودننغ

 نن،ظ قنيخمنإسق انمعربمنناظانخقغيبدينعبيسننهبدفنإرسب انإابع رنن مب دنمبدجب منضبوقنمعابنظ نعخمم نمعوا ظانمعم ا  .
.نننانضبببوقنمعابببنظ ظوببب نءقننوغيببب نضبببي  نمعبببربمنيوظبببقنمقنيظببب قننسبببن نواببب ظان ن ابببانمعبببر من،عظبببقننقصبببدنإدمرةنمعرخبببا
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خببمنننبد قنإجببدمثنخغيببرم ننغببىننر خ ظبب ل نمعمه يبب .نقنمعخقميبب  نيوظببقنءقنخعببدان نخابب رخاب ر ننوغيبب نإدمرةنم بدجبب منلأ
م مخقببب انوبببقنورجغببب نم نبببلامنمعضبببومدنن مببب دنمبدجببب منعورجغببب نم نبببلامنمعصبببري ننن رسببب انرسببب  انخجظبببمن مضبببج نإعببببىن

ن:معار ي  .نوقنخغعنمعار 
 RED: Random Early Detection 

 ECN: Explicit Congestion Notification 

 DECbit: Explicit Congestion Notification via packet marking 

 ICMP: internet control message protocol  

 
 النتائج و المناقشة  

ن:نن(Sources Traffic Modeling) نمو م نجرظ نمعوم نعن-
خصببببب ل ننغبببببىنم خبببببرمضنءقننوغيببببب  نمع صببببب انخخنبببببعنخببببب ب نن مسببببب قنتوببببب نملمنملأدملنلأمي نمنخوبببببد ندرمسببببب نخقببببب

(Poisson)ءينمعببببببوقنمعف صببببباننبببببيقنمععيمببببب  نعببببب نخببببب ب نءسبببببدنن((Exponential)نء ننرمببببب عدنن نعبببببمنيؤقببببب ننعبببببيقنن)
ن.نBurstyم نخن رانيع نمعجرظ نمعورسغ ننءيننمعراق  ن

   (Exponential)و توزع  (Poisson)توزع  العلاقة بين - 
 ن ععلال نمعخ عي :نPoissonيعاىنخ نعنمعظث   نملجخو عي نعخ ب ن

tنننننننننننننننن(1)
x

e
x

t
xXxf   )

!

)(
(]Pr[)(ن

ن:نوخ سانوعدانمع ص ان
t ن:نا انمعفخرةنمعبومي

نظبببببببوقنعج دثبببببب ننT نعظببببببقنوبببببب نهبببببب نمعخ بيببببببعنمعبببببب ينيوثببببببانمعبببببببوقننببببببيقنمعجبببببب مدثن ببببببدنخبببببب ب نن مسبببببب ق.ننخجديببببببدن
ن)وخغيرننا م د(

ن
)(]Pr[ننننننننننننننننننننننننننننننننننن(2) tTtF ن

ن
 

)(]Pr[1]Pr[ننننننننننننننننننن(3) tTtTtF ن
ن

ن.نt ن ن1لني مدنج مدثنقلاانمعفخرةنمعبومي ننيقننPr[T>t] نيقصدن
ن

ttنننننن(4) ee
T

XttooccureventszerotT    )
!0

)(
(]0Pr[]..0...Pr[]Pr[

0

ن

نن
ن
ن

نديوظمم نءقنممن(3) نوقنمععلال ن
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ننننننننننننننننننننننننننننننننن(5)
tetF 1)(ن

نخ نعنمعخ بيعنملأسد.ن(5) نخوثانمععلال ن
   Paretoتوزيع  -
خ بيبعنجمبمنمعوغببفندرمسب ن نخجغيباننسبمرظبننغبىن بدننبدةنومب ل ن ن بدنماب  ننجثمب نParetoمسبخقدمنخ بيبعننن

نوقنمعوغف  نمعصغيرةن نددنلغيانوقنمعوغف  نمعظنيرة(.ن)نددنظنيرنTCPنا دنم مخرم نمعخدنخسخقدمننر خ ظ ن
ن:[7]خعاىنن ععلال ننxءظنرنوقننX،ن  قنمجخو عي ننParetoوخغيرننا م دننخ بيعننXوقنءمان 

                  (6)                                      
m

k

m

xxfor
x

x
xX  )()Pr(

ن
mxنليو نو من نءصغري نعببن:Xنن،kليو نو منب ن(Pareto index) ن نيعابىنخب نعنمعظث  ب نملجخو عيب نن نخب نعنن.

ن: [11]معخ بيعنمعخرمظود

mkنننننننننن                    (7)

k

m

m xxfor
x

x
kxkxfpdf 

1
),,(

ن

نننننننننننننننننننننن(8)
km

x

x
cdf )(1

ن
ن:ن[10]نParetoنا م دنيخنعنخ بيعن نخعاىنمعقيو نمعوخ لع نعوخغيرن

1ننننننننننننننننننننننننننن(9)
)(




k

kx
XE m

ن
ن

 ن خببرةننBL: Burst Length مخمبب نمعنجببثن نمعدرمسبب ننملأقنإعببىنملأقبب ننعببيقنم نخنبب رنخ بنبب  نابب انمعراببق ن
نمان نمعخدنخسن نخغيبرننن[9-8]نSS: Self-Similarعخ ب ننEthernet LANخخنعنجرظ نننإ ،نGT : Gap Timeمعفم ةن
ن.ن[8]م نجرظ نراق ننغىنوم انظنيرنوقنوقي سنمعبوقنننمانظنيرن

.ن[8]نBL/GT نخ عدنن سخقدممنومب نعننHeavy-Tailed Distributionإعىنخ بيع  نمعبيانمعظثيفننSSخمس ن
 نخقبديرنلأدملننن،منبؤ بدنجرظب نمعابنظ  نخفسبيرمنعوب  من ابغ نملأموب انملأقبردن ننبدمنلبدرخه ننغبىنخنSSلدمنمظخا فنننإ 

قن(نمويبببنجبب عخيقنععببددنمعببربمنمع مصببغ نقببلاان مجببدةنمعبببو9قير.نن ن ببدنمعاببظان)نم صببرنمعاببنظ نعقيبب سنمعضببي  ن نمعخبب 
10msec1000 نعغ يب ننsecععوغيبخقنو عببدخيقن بدنج عب ننن(Poisson & Pareto)ن ننبيب دةن مجببدةنمعببوقنسيصببن نن،
جخببىننBurstوقخغفبب ن نخسببخورن ببدنمعنقبب لننSSنيموبب نيظبب قنسببغ عننوغيبب نن، ننخقغنبب  نقفيفبب نمببدمن انم نوببنPoissonومجببدن

ننغىنظ وانوج رنمعبوق.نننSimilar appearanceن انوا نهنمانوقنممان خرةنا يغ ن نمعخدنخمخانته رن
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ن
 Poisson & Pareto( مقارنة بين عمميات وصول 7الشكل)

ن
عمو مبب نناببنظ نوؤعفبب نوببقنثلاثبب نورسببلا ن نثلاثبب نن(NS: Network Simulator) ببدنهبب منمععوببانسمسببخقدمن

نمببدنخ عيبببدنجمببمنمعوغفببب  نن(Poisson- Pareto) ن عبببعن ببدنجبب عخدن صببب انعغوغفبب  نن(2)وسببخقنلا نظوبب ن بببدنمعاببظان
ر منبببببباندقببببببان نثلاثبببببب نر منببببببانقببببببر نوببببببعنرمنابببببب ننمبببببب نمعبم مبببببب نن ،نجيببببببثننعببببببديم نثلاثببببببن(Pareto)ن سببببببخقدممنخبببببب ب ن
(Bottleneck)نن رموخرم نمعث نخ ن دنمعانظ : نمجددنمعن

ن
ن
ن
ن

10msec 10msec 

1sec 1sec 



ننن س،نمعرض مق،نوجودننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننجممنمعرخامو   نمقانمعوعاي  ن دنوعدانمعضي  نن ننخ ثير

 936 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن
ن

ن( يمثل الحالة المدروسة8الشكل)

ن
ننpackets 300،نجممنمعوسما=نن100Mb/s،نسعخه ن=ننن1msecر منانمعدقا/معقر ن:نخ قيرنمعرمنا ن=ن
نpackets 100،نجممنمعوسما=نن2Mb/s،نسعخه =نن1msecرمنا ننم نمعبم م :نخ قيرنمعرمنا ن=ن

ن.sec 20عخمفي ن=ننبوقنودةنم
نجممنمعرخان نوعدانمعضي  نن ننمدنمعج ل نمعخ عي :ن دنن(shape parameter)سمدرسنخ ثيرنخغيرن

 الحالة الأولى   – 7
 إرس انمخص ل نFTPنخ ب نن مس قنن(Poisson)وعدانبوقنمع ص انننننننننننننننننننننننننننننننن(the 

average time between arrivals=45msec)                                                 ن 

 نيخنعنخ ب ننمعوغفنجممن:Paretoن( Avg=10000Bytes,parameter shape=(1.1----1.9) . 

ن
 نوبببببقنءمبببببانوعبببببدانجمبببببمنمعوغبببببفننParetoملاجبببببتنننمبببببدنخ عيبببببدنربمن  قببببب نعخببببب ب نن(3,4)وبببببقنقبببببلاانملأابببببظ ان

10Kbytesقببب نعخببب ب ن ننمبببدنمسبببخقدممننموببب   ن صببب انمعوغفببب  نن  Poissonنوبببعنخبميبببدنوع وبببانمعابببظان بببدنخ بيبببعن،ن 
Paretoضبي  نمعبربمن بدنمعج عب نمعودر سب .ننممبدننمبدنسبيبدمدننوعبدانن(1.1 – 1.3 – 1.5 – 1.7 – 1.9)عغقيمنمعخ عيب نن

ن.(1)ظو نو ض نن عمد اننt=14 secعجت نوعيم ن
ن

 Poissonوزع في حالة ت(k) يمثل قيم معدل الضياع مع تغير قيم  (1)الجدول 

K=1.9نK=1.7 K=1.5 K=1.3 K=1.1 Poissonن

 packet  loss/ packetsن411ن811ن9981ن9211ن9811

ن
ن

100 Mb/s 

1 ms 2 Mb/s 
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ن
ن
ن
ن
ن
ن
 
 
 
 
 
 
 

 (Poisson) حجم الرتل في حالة  في (shape parameter) تأثير تغير    (3)الشكل 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Poisson)اع في حالة معدل الضي  في (shape parameter) تأثير تغير   (4)الشكل 
 
 
 
 
 

/ 

Poiss

on 

/ 

Poiss

on 
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 الحالة الثانية  -8
 إرس انمخص ل نFTPنن رخ نخ ب نن(Pareto)وعدانبوقنمع ص ان 

(The average time between arrivals =45msec,k=1.5) 

 

 نيخنببعنخبب ب ننمعوغببفنجمببمن:Paretoن( Avg=10000Bytes,parameter shape=(1.1------1.9) وببقن
نن،10Kbytes نوببببقنءمبببانوعببببدانجمببببمنمعوغببببفنن،Paretoنمببببدنخ عيبببدنربمن  قبببب نعخبببب ب نننملاجببببتن(5,6)قبببلاانملأاببببظ ان

عغقبيمنمعخ عيب ننPareto نوبعنخبميبدنوع وبانمعابظان بدنخ بيبعنن،Paretoنمبدنمسبخقدممننموب   ن صب انمعوغفب  ن  قب نعخب ب ن ن
 t=14دنعجتب نوعيمب نضبي  نمعبربمن بدنمعج عب نمعودر سب .ننممبدننمبسبيبدمدننوعبدانن(1.1 – 1.3 – 1.5 – 1.7 – 1.9)

sec(2)ظو نو ض نن عمد انن. 

 ن
 Paretoفي حالة توزع (k) يمثل قيم معدل الضياع مع تغير قيم  (2)الجدول 

K=1.9 K=1.7 K=1.5 K=1.3 K=1.1 Pareto 

 packet  loss/ packetsن411ن2211ن2911ن3211ن3291

ن
ن
ن
ن
ن
ن
 

ن
 
 
 
 
 

 
 (Pareto)حجم الرتل في حالة   في (shape parameter) أثير تغير  ت (5)الشكل 

ن
ن
ن
ن
ن
ن
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ن
ن
ن
ن
ن
ن
 
 
 
 
 

 (Pareto)معدل الضياع في حالة   في (shape parameter) تأثير تغير   (6)الشكل 
ن

 ننننننن(Poisson )عخ بيبعن ومجدنوعدانمعضي  نعغربمن دنج ع نمو   ن ص انمعربمن  قبنيقننوقنقلاانوق رم ن
نن.ن(Pareto)خ بيعن

Poisson و Pareto مقارنة بين حالتي وصول
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م

Poisson

Pareto

ن
 (Poisson ,Pareto)رنة بين الحالتين يمثل مقا (7)الشكل

 
 و التوصيات  الاستنتاجات

 نءهويبب ننمعع وبباننوبب نيقببدمنإيضبب حن ندرمسببنPareto نموبب   ننPoissonعموبب   نمتببرةن مضببج نننجببثلببدمنهبب منمع
(k)وعبببدان صببب انمعوغفببب  ن بببدنجببب عخيقنن بببد نخببب ثير نن،معوسبببخقدمن بببدنخ عيبببدنمعوغفببب  نمعوقخغفببب نملأجمببب منننبببرنم مخرمببب ن

(Poisson, Pareto)قنقلاانمعوق رم نمعوممبةنعج ع نخ عيدنوغف  نن جم منوقخغف ن  ق نعمغيرنمعع وان.ن ون(k)نملاجت:ن
 معع وبباننبيبب دةنءقنخبب ثيرن(k)لببيمنمعع وببانوعببدانمعضببي  نعغببربمنيبببدمدنناببظانظنيببرنوببعنخبميببدنن ببدنن(k)ببدنجبب انن 

 .ن(Pareto)وعدان ص انمعوغف  ن دنج ع نخ ب ننسخقدممنم
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  ثيرنبي دةننمعع وانءقنخ(k)وبعنخبميبدنلبيمنمعع وباننءلبانمسبيني ننوعبدانمعضبي  نعغبربمنيببدمدننابظان بدنن(k)بدنن 
 .(Poisson)سخقدممننوعدان ص انمعوغف  ن دنج ع نخ ب نج انم

 وعنبي دةنليو نننkف  خ  عظقننقيمنوخنمعج عخيقنجممنمعرخان دنظغخ يبدمدنن. 

 عبببببببب ععنلننببببببببدنوببببببببقنمقخيبببببببب رنلببببببببيمن(k)نن ان نجمببببببببمنرخببببببببانوخ سببببببببان ان نوعببببببببدانضببببببببي  نومقفضببببببببنجيببببببببثنخجقببببببببن
ن نهبب منغيببرنوم سبب نوببقنءمببانمعجرظببب ن ببدنمعبببوقنمعجقيقببدنظمقببانمعصببب  ن،معخببب قيرن ببدبيبب دةنجمببمنمعرخببانسببيؤثرننلأق)
 ننننجس نمعقدو نمعوقدو ن.ن(k) نيخمنخجديدنليو ن.ن(real time) نمعفدي ننن

 ن نوسببخقنلا ن،ننوببقنقببلاانإرسبب انمعوغفبب  نننببرنوؤعفبب نوببقنورسببلا مببرملنوج ظبب ةنعاببنظ ننNSخببمنمسببخقدممننإ 
 نن.نGunplotخمنرسمنوعدانضي  نمعبربمن نخغيبرنجمبمنمعرخبانن سبخقدممننرمب واننإ ن،معانظ نسخخعرضنمعربمنإعىنضي  

 عخبببد  ،نجمبببمنم  ببب ةنظمعوث عيببب ننغبببىننببب رموخرم نمعابببنظ ننkسبببمدرسنلجقببب نموببب   نمقبببانوعايببب  نوقخغفببب ن نخقبببديرنليوببب ن
 بدنوع عمب نا  ب قننREDنمسبخقدممنخقميب نج عب  بدننoverflowننيق نوع عم نمعوعاي  ننمدنا  ب قنمعرخباارنن.بدج ممل

 نن.معرخا

ن
 :Abbreviations                                                ختصاراتو الا المصطمحات
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