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 الممخّص  

 
وحدااب رفاا ع ولاا  خدياا  ثمييااف  لالمياا  ماا  ماا   ي ري اافا  ، ثء دغاافا ثدر م اا قمنااف  ااا اااحث ثدرااا  ر  ث اا   

ويرااي  دنااف ماا  ماا   لااا ل م ف ناافا دنيفراا   .دلنظااف  مميلفاا ، يمنننااف ماا  ماا   اااحث ثر ثء ثمييااف  دغاا  ثدر م اا  ثدمنف اار 
ف قمناا ثاا  ثء موااا ل. رعاا ل دغاافا    اناافب ثمي  اافا  منياا   ااا ثدي  ماا  و ااا ثدينفيااح ماا    اا  ظاا وع   هنف ااثدر ناافم  

قف ناف لداأ    ثميياف  دغا  ثدر م ا  داه  وااحث را و  وناحدب ما    ا  دغافا مميلفا   ،نف افف دلغ رف يم ث  مي  مفا مميلف  
  ودااحدب ي اا     يرميااف  life-cycle softwareياايثي  نرياا  و  ف ااا لالااأ يناافديع نيفراا  ثدراا ثم   و و ل اياافل ثدراا ثم   

قمنف ري ريق   ثء ثدموث  مي  ما  ما     .ثديا يع أ دعملي  ثمييف  ثدنيف  ثدصل  ثر ف ا ففنف فرامي  ردغ  ثدر م   
ن اا   ،رف اانف    و  اااثددغاافا ثدر م اا  وقيااف    ثء ي فياا  ثدراا ثمِ  ثدمميلفااِ  ماا  ماا   ثدمي  ماافا دلغاافا مثاا   وحدااب دمر  ف  

  لوبِ موث  مي   ثلإمييف .
 
 
 

 . و ل ثدر ثم  -وث  ميفا ثلامييف م -ا ثدر م  دغف -ثدمي   الكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 
This paper studies the performance of programming languages in order to devise a 

scientific mechanism of choosing that helps us choose the appropriate programming 

language for the system.  We show this through writing the same program using different 

languages. We also use different compilers for the same language; then we find out that 

choosing a programming language has a great effect on the software life cycle, so choosing 

a programming language must be as equally important as choosing the basic hardware. So 

we apply algorithms to measure the performance of different  language such as Pascal or C  

in order to compare the performance of  the algorithm of choice. 
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 :مقدمة

ل  لاملياا  ثمييااف  دغاا  ثدر م اا  لافدياا  ثدم اايوي مفدراافر مااف يااي   و    ث اا  راا  يعيماا  لالااأ مع  اا  ثدمراا م  ر ااا ي 
 اافا لدااأ    ثدشاا نفا ثدمني اا  دمي  ماافا يشااي  رعااد ثد  ثو  ،يااف يمولا يااي   م منفقشاا  دصاا اي  ثلا ،ياا ثدلغاافا ثدر م 

را   لآديا  قياف  ثر ثءولا ي ا    م م ف نافا  [5] ثدلغ  لا يي     ا ثلإشف ل لدأ    ثدلغ  يصلح د مي  ثرلامف  ثدر م يا 
  .يعيم  لالأ ثنيشف  ثدلغ  ري  ثدمر م ي 

  لالااأ ثلالايرااف  يني اا     ي ا ،ثدلغاا  دميمااحل لاميياف  ا   ثد اا ث ثا ث ،دنا  ماا  ثدي ثياا  ثدم ايم  ديناافديع ثدراا ثم و 
 .ثدم ث  ثمييف اف م   ثدميو  ل و ثدصايح دلإي فريفا وثد لريفا ثدي ني  دلغفا ثدر

  ناه  ، و ثثنيي      ثلامييف  دلغ  ر م   وثا ل نف رفد م  م   نه  ا رعد ثروقفا ثديا يرا ِّ   يفف افد  مف لم
 .[3]  ثر  فر    يفف م ف  ثمييف  دغ  ثدر م   وث عيو   ثدع ي  م  ثدافلاا ثرم ي ثديا ينو 

 
 ولا يرتبط ذلك بعممية قياس الأداء.يار، تالاخلي بعض المغات وشعبية عممية نبين في الجدول التا

Complete list Description Why to use it? 

C#  

(C Sharp) 

Concurrent to java, runs on .Net 

or compatible platforms 

(Portable net, Mono).  

More - Code 

Easier than C++. May share 

resources with other 

languages under a common 

runtime. 

C 

C offers great freedom, and lot 

of debugging challenge thanks 

to pointers and memory 

management.  

More - Code 

Suffering slow 

programming to make fast 

programs. For system 

programming. 

C++ 

C++ is C plus objects, an 

extended library, templates.  

More - Code 

System programming as C 

but allow larger project, or 

applications. 

Pascal 

Old language (1970), improved 

with objects, imposes a strictly 

structured programming.  

More - Code 

Teaching, or client/server 

apps with Delphi and Kylix. 

Java 

Was designed to be portable and 

to replace C++. 

More - Code 

Cross-platform applications 

(but slower than native 

ones).  

For web services 

programming . 

Assembler 

This is near the machine 

language and the fastest. You 

should never use it, as older 

programmers did. 

Making drivers or industrial 

processing. 

http://www.scriptol.org/csharp.html
http://www.scriptol.org/csharp.html
http://www.scriptol.org/fibonacci-any-programming-language.html#csharp
http://www.scriptol.org/programming-language-c.html
http://www.scriptol.org/programming-language-c.html
http://www.scriptol.org/fibonacci-any-programming-language.html#cpp
http://www.scriptol.org/cpp.html
http://www.scriptol.org/cpp.html
http://www.scriptol.org/fibonacci-any-programming-language.html#cpp
http://www.scriptol.org/pascal.html
http://www.scriptol.org/pascal.html
http://www.scriptol.org/fibonacci-any-programming-language.html#pascal
http://www.scriptol.org/java.html
http://www.scriptol.org/fibonacci-any-programming-language.html#java
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Perl 

A scripting interpreted 

language. Readabillity and ease 

of use are not the goal.  

Perl - Code 

Mainly used by networks 

administrators and for small 

CGI scripts. 

Scheme 

Scheme is a modernized version 

of Lisp. 

Scheme - Code 

Artificial intelligence and 

scripting. 

SQL 
Language of data management.  

MySQL site 
For databases queries. 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

لاميياااف  دغااا  ثدر م ااا  لافديااا  ثدم ااايوي مااا  ثدعلميااا    methodologyثدمنف يااا    قمناااف  اااا ااااحث ثدراااا  ر  ث ااا  
  .ثدمنف    compilerثدمي     

 ثدلغ .  مي   ايفج  يلفر لدأ ثمييف  ير م   ر  ثدايفج     لدأ ثمييف  دغ  يلا  رشن  لاف   م ي ريقل  
  اا: مف صغ م ا ثمييف  دغ  ثدر م   م      معفد   لفئ ثد  ثاثلالايرف  و 
 .يو   ثدلغ  -1
 ثدمف ول .ثدمي لرفا  -8

 .ثدي     ا يعل  دغ  ر م     ي ل -0

 ثدر م  .ثد لق ثدمرر فدغ ره ي ف  نففءل دغ   -4

 ي لي  ينفديع ثدصيفن  ثد و ي  دلر ثم  . -6

 
 ومواده: طريقة البحث
 :ييف  دغ  ثدر م    ث ينف دلمنف ي  ثدم يم م  لام ييلم 

 دغفا ثدر م   ثدميو  ل .  فالالأ لمنفن   ثو رشن   يع عثد -1
  .benchmark testingث يم ث  ثلاميرف  ثد يف ا   -8

 ن  دغ .د و ل دي يي  ثد  figure of meritا ف  م ي ثدنففءل   -0

اياأ يناو  ا اف  و  ،داه( دي ريق ثدما   )ثدحم يا ث  ثميياف  دغا  ثدر م ا  ثدمنف ار ث لالأ ي ين  ثلاميرف  ثد يف ا
 .ا ف ثدييو   ثد   ل لالأ يميي  ثرامي  ثدن ري  دلعوثم  ثدميع  ل ثدم يم م   ا  ي       م ي ثدنففءل صايافر 

 اايم    يلاافر  ااا ثلاميرااف  ي يااي  دغاافا ثدر م اا  رشاان  نفاافئا   نااه ير درفلإلااف   لدااأ ث اايم ث  ثلاميرااف  ثد يف ااا 
 .ثرودا

  يارتالاختجييز قائمة: 
 مئاااااافا ماااااا  دغاااااافا ثدر م اااااا  وثدمي  ماااااافا ياااااا لاأ قفئماااااا  ثدي شاااااايحياااااااوم قفئماااااا   شاااااان ي ااااااا ر ثياااااا  ثد  ث اااااا  

  candidate list . 
ااف  نو   لافف ما  ما   ث ثا  معافيي    ف اي ي  يمفييا يمنا     اح  ثد فئم  ثروديا  ثدلامم  ما  دغافا ثدر م ا 

 : يمف يلا

http://www.perl.com/
http://www.perl.com/
http://www.scriptol.org/fibonacci-any-programming-language.html#perl
http://www.schemers.org/
http://www.scriptol.org/fibonacci-any-programming-language.html#scheme
http://www.mysql.com/
http://www.mysql.com/
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   compiler availability ثدمعيف  ثرو : يو   ثدمي     -
ي  ااحع ياري رياق ااحث ثدمعياف  و  ،ميا    دفاح  ثدلغا  ياو  ا ااف  لاا   يي  احع دغ  ثدر م   و ق احث ثدمعيف   

 .دلغفا ثر ف ي   ا قفئم  ثدي شيحم  ثيصرح  ثدمير ي وثدلغفا  .ثد فئم ثدلغفا م   لا   م 
  م   ثدمنف ر  ده.ثدي ريق ثدم ث  ثمييف  دغ  ثدر نوعر ثدمي    ي ير  ثمييف  ورفديفدا

 minor language variationsثدمعيف  ثدثفنا: ثمي  فا ثدلغ  ثدر ي    -
ل ا ثء رعاد  رعا  ثدلغفا ثدمشافو ل م  ثديا ييوث ق  (م  قفئم  ثدي شيح) احع ثدلغفالاملي  ويعنا احث ثدمعيف  

 .   ففمي  مفيلالأ  ثديع ي ا ثدر ي  
 clear lack of suitabilityءم  قل  ثدولوح  ا ثدمر  ثدمعيف  ثدثفد : -

وحدااب لمااف رنفااف مياا   ،لدااأ اااحع لااا   ماا  ثدلغاافا م ياا   ،ل  قلاا  ثدولااوح  ااا مر ءماا  ثدلغاا  دلغاا د ثدم لااو 
 اا    ،رعاا  اااحع رعااد ثدلغاافا و ااق ثدمعاافيي  ثد اافر   . اايم ثمفادعاا   قلياا  ماا  ثلا  ئماا م  و رنفااف ،منف اار  دلي ريااق

    :ميرف ثاثلام   شيح يم  رفدم ثا  ثديفدي م  ثدي  ثدلغفا ثدمير ي   ا قفئ
 : Initial testingالاختبار الأولي  -أ

 ياي  ااحع دغافا ثدر م ا  يرعافر  فثدحم رمو رفاو  ،ل  ثدلغفا ثدمير ي   وع يي  لملفلافف لدأ  و ل ثلاميرف  ثرودا
 :را  ثر رف  ثر رع  ثديفدي 

   execution time  ثد ر  ثرو  او ثدر ء  ا  م  ثدينفيح -(1)
ي  ااحع دغافا ورفديافدا يا ،ثميرف  قيف ي  د ياف   ما  ثدينفياحل  ن  ثدمي  مفا  و ثدمف  ثا يايوم لالأ ر ثم   

 .ثدر م   حثا  م  ثدينفيح ثدر اء م  قفئم  ثدي شيح
 .واي  مص  ثدلغفا ينو  ماصو ل  ا لا  دفح  ثد  مصف  او     ثد ر  ثدثفنا -(8)
 :وم  اح  ثدمشفن يي  ث يرعف اف  يلفر  ثدر م  دغفا رعد  ا  ان لا   م  ثدمشو و   ثد ر  ثدثفد  -(0)
a-   وقا ثد  ث   لان  ثدمص  ثدلغ  م  قر   لص ث ي   فا   لا. 
b-  قفرلي  ق ثءيفف لعيف لاليفف ي  ثدان  يدحدب  ، م يي     وثئ   نث  م  دغ  لحث نفنا دغ  ثدر م   لا   . 
 c-  لعيف   ا لاملي  ثديوثيق  لحث نفنا ثدلغ documentation  . 
   رعد دغفا ثدر م   حثا ثمي  فا ر ي    ا ثد وا  م  دغ  مف، لان ئح يي  احع لحث  ظف  ثديالي   -(4)

 اح  ثدلغفا م  ثد فئم  رنفف ينف ئ اح  ثدلغ .
 :Figure of merit(FoM) مدى الكفاءة  - 
  technical features   شايافف لاا    ياق يا يا  ثدمميا ثا ثدي نيا ي  ا اف  ما ي نفافءل نا  دغا  ر م ا  يا  يي

 و ث   ا يا يي  ي "Delphi method"لا    يق ثدين ث  ث   م ثا دعملي  ي لاأ   ي    دفا و  ،مير ي ثدففم  دلغفا ثد
 .  دفح  ثدممي ثا ثدي ني weights  ن ري 

 :ارفدشن  ثديفد [1] فئ  م    ي    دفايي  ثداصو  لالأ ثدني
 .ثرو ث  ثدن ري  ا ي يي  ي -1
 .ن  ممي ل م  ن  دغ  ر م   م  و  ( د 1.0ايأ  0 يع أ نيي   )م  -8

 .ثرو ث  ثدن ري  دن  ممي ل ي ني و مي ثر يع أ ن  دغ  نيي   نففئي  لا    يق  م  نيفئ   -0

 :      رفدع ق ي نففءل دغ  ثدر م   م  يع أ
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



N

i

ii SWFoM
1

 

 اي :  
          Wi     ي ني ثدمي ل ثد : اا لافم  ثدو   م  i . 

            Si      ي ني ثدمي ل ثد: نيي   ثدلغ  م  i  . 
 :متطمبات عممية القياس -ج
 : مي لرفا دعملي  ثد يف  اا  ثدي شيح ث ثقفئم    ال  دممي ثا ثدلغفا ثدمير ي   
  .time efficiency  ي نففءل ثد منثد -1
 .  space efficiency   ينففءل ثدا مثد -8

  .  compile-time efficiencyنففءل  م  ثدي  م    -0

 ثديفدي :دنا ن ي  اح  ثدممي ثا نير  ثدم وثا 
  .benchmark programن و  ر نفم  قيف ا     نصم  و لالينف  ولار  -1
 ينفح احث ثدر نفم  م  قر  ن  ثدلغفا ثدم شا .  -8

 غفا و ق ثدمي لرفا ثدث ث  دعملي  ثد يف  ثلآنف  ثدحن . يع ا نيي   ثدينفيح ثد يف  دممي ثا ثدل -0
ثدلغااافا  ياااي  ياليااا  ،دغااافا ثدر م ااا  و اااق ثدم ثاااا  ثدموصاااو    ااافر فر رعاااد رعااا  ثدياليااا  ثروداااا وااااحع واناااحث و 

   ا ،ما اور ييصاع رما ي نفافءل و  ،منيورا  ومنفاحلرا ثم  قيف اي   دا يفف ثدمير يا  ثدلغافا رمف   و  ، ر نريفصي   ثدمير ي 
 .ثلإلف ي Selection criteria  رعد ثدمعفيي   ل مف ر  م  

 را و   م ما  ماوثل ثدلغا  مثا   ما  ثدينفياح، وا ا   افما ،ل  ي وي  معفيي  ثد يف  دي يي  دغ  ثدر م   لامليا  
 .يمن  ثدم ف ن  ري  دغفا ثدر م   و م  ثدي  م  لا ،يودي  ثدر نفم  ثدحم ي  

ثرمااا ي ثدياااا ي ااا     يااا م   اااا لامليااا  ثدي ياااي  لاميياااف  دغااا   لثدع يااا  ااااح  ثدماااوثل ااااا رعاااد مااا  ثدماااوثل
 ثدر م  .

 :لدأ اح  ثدمعفيي يصنع و  ،ل  ثدمنف ي  ثدعفم  ي مح ر   ثج لا   نري  م  ثدمعفيي 
 معايير الإدارة management criteria  

عاافيي  رفدمشااف ي  ثدر م ياا  و نظماا  ييعلااق اااح  ثدم، ي  ماا  م دفااف ي يااي  دغاا  ثدر م اا اناافب ث ثاا  معاافيي  داالإ ث ل ياا
 ثديشغي .
 :  Development time and cost م  ونلف  ثدي وي   .1
 ،رفلإلاف   لداأ  ناه ماا    ا   يا  مي ثنيا  مع اافل ،و  ثدينلفاا  وثدا م   صاغ  ماف يمناا رشان  وثلاح ي ا     ينا 

 لداأ يا اي  ثدمميا ثا ثدي نيا  دلغا  واحث ثدمعيف  ي  م ،فا مفص دأ ي وي   و للف   لمنفن    يمفيد ثدينلف  ي  م ل
وي ثا دااو وثا ثدر م ياا  ثدي اا ر ااي راا ثم    ااف  وي ي ااوي و  ،ياا  م لدااأ ي اافي  ي ااوي  ثدراا ثم راا و اف ثديااا و  ،ثدر م اا 
 .ثلإلف ي 
 :  System effectiveness عفدي  ثدنظف  .8

ورمعناأ خما   ، ياق دغا  معينا (م ي  يشافي   لاا   ثدفعفدي  رشن  مفل رنيفي  لام  ثدر نفم  ثدنففئا )ثدحييعلق 
 . فعفدي  ثديا يعم  رفف ثدنظف  نن يا ي  ثد
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 يمن  قيف  احث ثدمعيف  لا    يق:
 .ثد فود   ا لام  ثدنظف  -
 .لا   و و   م فء -

 .  من  ينفيح   يع  -
 :Life-cycle maintenanceثدصيفن  ثد و ي   .0

 :عملي ثدصيفن  ثد و ي  رييعلق 
  لامف  ثديصايح. -1
 )ثدي وي (.  لامف  ثديا ي  -8

  extensible and modifiable software  وداحدب  ا   ثدلغا  ثدياا يا  م لداأ را ثم  قفرلا  دليعا ي  وثلاميا ث 
يع  دليعا ي ا  وع يمفد ينفديع ثدصيفن  ثد و ي  نمف  ي  م لدأ يا ي   عفدي  ثديشغي  لاا    ياق ثلا اي فر  ثد ا  

 .ثدل و ي  دلم يم  
يا ااي  ثدممياا ثا ثدي نياا  دلغاا  ثدر م اا  ن فرلياا  ثد اا ثءل وثدغنااأ رم مولااافا ميعاا  ل اااحث ثدمعيااف   ااوع ياا  م لدااأ 

 ثلا يعمف  م  ي ثني  ثدمع يفا.
 

 النتائج والمناقشة:
  المعايير التقنية technical criteria 

 .د ثلا  دففورفدنظف  ثدر م ا ث ،ومي  مفف ،مييصل   ا دغ  ثدر م  ثد واا ثدمعفيي 
ي اا  ولاا  قفئماا  ماا  ثدممياا ثا ثدي نياا   ،دمعاافيي  ثدي نياا  ومعاافيي  ثلإ ث لغاا  ر قاا  لااا    يااق ثدنااا يااي  ي يااي  ثدل

 ثدم يم م   ا ثدان  لالأ  ن  دغ  ر م   م شا .
أ  يرا  ثد   ا  دلمميا ثا ثدموصاو    افر فر ااو ثداصاو  لالا  "Delphi method"  ثدفا ع ما    ي ا   دفاا ل
 .ثدي ني 

ثدياا ياياوم    technical features  لار يا يا  ثد   ا  ثروديا  دلمميا ثا ثدي نيا دناا ن ايم     ي ا   دفاا ياي   و 
     ا لاملي  ي يي  دغ  ثدر م  . factorsلالأ  ا  ثدعوثم  

 .مولافا حثا  امي  ن ري   ا ثد    ي  يو ي   ثدمعفيي  ثدي ني  لالأ ث   م  وق 
 :First orderثد      ثرودأ  -
 :  data representationيمثي  ثدمع يفا  -1
  وقفرلييفاف دا لا  ثد اي ،يمثيا  ثدمع يافاد ثلإمنفنافا ثدياا يو  ااف  ما  ما   ي      يي  ثدان  لالأ دغ  ثدر م  

  ، وثد ااااااااوثئ  ثدم ير ااااااااا records  وي ثنياااااااا  ثدمع ياااااااافا ثدمع اااااااا ل نفد اااااااا  ا ،ثدصااااااااايا  وقااااااااي  ثدففصاااااااال  ثدعفئماااااااا 
  linked lists  ، وثرش ف  ، وثدملففاtrees"  . 

     اح  ثد   ثا يميلع  ا      ثرامي   يمف رينفف. ،ورفلالايمف  لالأ م فئ  ثدر م  
 
 :Control structureي ثني  ثديان   -8

 : غفا ثدر م   ثديا ي مح رفدي ثني ل  د
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DO-WHILE,  IF-THEN-ELSE, CASE , BEGIN-END, RAPEAT-UNTIL  
 .دغفا ثدي مي  مث  رمث  اح  ثدي ثني  مرفش ل ثديا لا ي مح اا دغفا مفلل   نث  م  يلب

قفرليا  قا ثءل ثدر نافم  ثدمشاف  ما  ثديا ثم   اا ي ثنيا  ثدايان  و و او   لمناف  يراف ثلالا ثدل و م ثرماح رعاي م  
 .لار م  ثد  ثءل م  ثر ف  دولالأثد م  دو ف  ر 

 : systems programmingر م   ثرنظم  -0
نيفج ر ثم  يعل  ر م   ثرنظم  اا ي وي   ويشغي   ،ثديان  ،وثدصيفن  ،وثلإش ثع ،وثديامي  ،م  م  ثدي  م وث 

 .ثداوث  
 يي لاااااااااا  قفرلياااااااااا  ثدعناااااااااا   و ثد لاااااااااا  ،رااااااااااي  ر م اااااااااا  ثدي ري اااااااااافا ور م اااااااااا  ثرنظماااااااااا  ثلامااااااااااي عنمااااااااااف    

 ability to invert ،    وثلإ ثاااshift ،    وثدا ااmask ،  وياا وي  ثدنلماا  rotate word  ، وثدرفيااا " byte "، 
 ووصع لانفوي  ثدحثن ل. ،وول  ثد ي   ا ثدشن  ثدم لق ،وثدم   ل لالأ معفد   ثدمع يفا ،  bit  ونميفا ثدرا

اا ثديا ي مح رنيفرا   نظما  ثدعما  ثدمع ا ل  و  ثد  اوع لداأ دغا  ثدي ميا   ،ل  ثدلغفا ثر ل  در م   ثرنظم 
(Assembly language.) 

 : program support environmentريئ  ثدر نفم  ثد ثلام  -4
يااااااو   و ااااافود  ث اااااايم ث   ي ااااا     ياااااي  ثداناااااا  لالاااااأ  دغااااا  ثدر م اااااا  مااااا  مااااا   ريئاااااا  ثدر نااااافم  ثد ثلامااااا  . 

، وثدراا ثم  ثدم   اا  ، emulatorsوثدمافنياافا   ، symbolic debuggersوثدمن ااافا ثد م ياا   ،  editorsثدمااا  ثا 
 .م  ثدففم   ا ثمييف  دغ  ثدر م  دعوثاا م  ث ، PROM ثا ثن  ور م   ح، وثدمنيرفا
 : Second orderثد     ثدثفني  -
م  ممي ثا ثد   ا   ي مح رفلالايرف     رعد ممي ثا ثدلغ  اح  ي       ،      ثدع ي  م  ي ري فا ثدر م  م
 :ثرودأ

 :Target CPU transportabilityقفرلي  ثديامي  لالأ ثدمعفد  ثدف ع  -1
 . ل دغ  ثلآد  رنث  م  معفد  وثا ييعلق رم   ل دغ  ثدر م   لالأ لنيفج شيف   ل  قفرلي  ثديامي 

 : extent of useم ي ثلا يم ث   -8
ل  دغاافا ثدر م اا  ثدم اايم م  رشاان  وث اا  اااا ثدلغاافا حثا ثدمي  ماافا ثدم لاوماا  ماا  قراا  شاا نفا نرياا ل واااا 

 م مور   نث  م  ثدلغفا ثدم لاوم  م  قر  ش نفا صغي ل. 
 :ثثني   علا يو   لافملي  رشن و 
 دغفا ر م   م يم م  رشن  وث   وميدو   م  قر  مص   لم  م  ثدمر م ي . -
 .ونفلاا انومي  وم لاوم  دم ي  وي ومي  مفا م لاوم  م  قر  ش نفا لمم  و  -
 : learnabilityقفرلي  ثديعل  -0

 ييعلق قفرلي  ثديعل  ر فود  يعل  دغ  ثدر م  .
 : documentationثديوثيق  -4
 ،   ييلااام  قاااوثئ  دلنلمااافا ثدما اااو لرفلإلاااف   لداااأ يعليمااافا ثدم ااايم   ثر ف اااي   ااا   ثديوثياااق ثد يااا  ي ااا   

 .  ا   ثدي يي  ثرر  م  و ثدع  مو  فئ  م ي مصغ ل م ير
 :  time efficiency نففءل ثد م   -6

 .ف   م  ثدينفيح دلر نفم  ثد يف اثد م  لا    يق قييي  قيف  
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 :space efficiency ل ثدا   نففء -5
ثدشااايف ل ثدياااا يااا  يوديااا اف دلر نااافم  ثد يف اااا، و     ثدااا م / ثدمااا ج  ا ااا    ياااقيمنااا  قياااف  نفااافءل ثدا ااا  لاااا  

 ثدمفص  ثدمرود ل وقا ثديشغي .
 : assembly language linkageي ثر  دغ  ثدي مي  -6

واا ثا  ، وثلاني اف  لداأياي  ي  ميفاف رشان  منفصا  لم  واا ثا مي  وا ثا دغ  ثدي  ر  ايفنفر م  ثدل و م 
 .حثا شيف ثا لافدي  ثدم يوي

 : readabilityقفرلي  ثد  ثءل -7
 .وثدي وي  ،م      ثدصيفن  م لور ثد  ثءل و ف  ثدشيف ل  ا دغ  ثدر م    لمنف ل  

 ثدنيفر . لمنف ثد  ثءل حثا  امي   نر  م   لمنف   ري  ويمن  ثد و 
 ثدحم ي  ثمييف   نمعفد  ا ع. مولا   وثم  ثدمعفد  ث يم ث  م -8
 :Third order ثد     ثدثفدث  -
 : multitaskingيع   ثدمفف  -1

  ثديوث م.ل  مفصي  يع   ثدمفف   ا دغ  ثدر م   ي مح دلمر م ي  ريوصيع لا ل مفف  يمن     ينفح لالأ 
  recursion ثديعفو ي مفصي  و   return ثلإلاف ل مفصي  -8
 .   لاا معفد   ثدمع يفا ثد ينفميني فدرفر مف ي يم   افيي  ثدمفصيي    ا افمو 
 :compile-time efficiencyنففءل  م  ثدي  م   -0

وااحث ثدا م  ثداحم يا  قيف اه ااو ثدا م  ثدا    دلي  ما  وياويا   ثد يف اا،رفد ر  يي  قيف ه ما   ي  ما  ثدر نافم  
 . نفم  لدأ ملع ا  ا قفر  دلينفيحثدر

يمنا      : transportability of program support environmentقفرلي  ن   ريئ  ثدر نفم  ثد ثلام   -4
 .حدب  ا ثديع ي ا ثدعم  نمف  نري   ا م ون  م ل  م ي ي     فئ ل
  :ROMable  و مف ي مأ  ROM  ثد   ل لالأ ر م   حثن ل -6

ف ل ثدفا ع يعيرا  مفصاي  م مورا   اا ي ري افا ثداف ارفا ثدشاي  م ياميا   ROMل  ثد   ل لالاأ ر م ا  حثنا ل  
 ثدصغ ي .
 التعديلات 

 :واح  ثديع ي ا اا .لاوثم   و معفيي  ثدي يي  ثديفدي ثديع ي ا  وع يا   
 :data representationيمثي  ثدمع يفا  -1

 وثديا ينفص  لدأ ثدعنفص  ثدث ث  ثديفدي : ،ويل  لا ل لاوثم 
 .... ثدخ ،ثدم ش ثا ،ثد   ا ،ثدمصفو فا :  مث  data structure  ي ثني  ثدمع يفا -‌أ

 . يع  نوثع   ي ل و      ال ثدنوع: ثد   ل لالأ يا ي   و يع data typeنوع ثدمع يفا   -‌ب

  ، يم يااااااا  ثدر ثميااااااا ثا  block structure  : ي نيااااااا  ثدنيلااااااا  data scope  م اااااااف  ثدمع يااااااافا -‌ت
parameter passing ، ثد ينفمينا مصيلثدي  dynamic allocation ،.ثدخ ... 

 :  machine accessثلآد  )ودوج( وصو -8
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ثداا م  مفاا  واااحث  ،ففاا م يااي  اياا  يمناا      ، اا ثر  قوياا ل  ر م اا  ثدنظااف  وياا ثر  دغاا  ثدي مياا  ي ير ااف  رع قاا  
 ل  ثء ثديع ي ا وثد م  م    ي .  و و  لمنف ثدل و م  للا  نه م  ،  ثر 

 :قفرلي  ن   ثدر ثم  -0
 نااه  ،ملاامن   ااا ريئاا  ثدر ناافم  ثد ثلاماا . وثرنثاا   امياا  ل  ثدممياا ل ثدميعل اا  ر فرلياا  ن اا  ثدراا ثم  ي اا     ينااو 

 .ثدميو  ل دي وي  ثدمعفد  ثدصغ م ي      يشي  ثدمولوع لدأ نفم  ثد يع م  ثر وثا ثدر م ي 
ث يم ث  ريئ  ثدر نفم  ثد ثلام   ا ر ر  لمنف  ا ثلامييف  ثدنففئ فر ويعير  مفم، احث ثدعفم  ده ييثي  لالأ ثد  ث  
 و  وثا ثديان  دليشنيل  ثدم يمي .،  ما م  م يويفا ثدامفي  ثدميع  لم  ثرق ثل ثدلمم  ونظف  ثدملففا ثدف

 القياس  
يشاااي   ثدموث  ميااافا.، و ث ثاثدااا و ثدمعفد ااافا، و وااااو ثلاميراااف ثا ثد يف اااي  ثدياااا ي ااايعم  دم ف نااا    ثء ثداف ااارفا، 

 اايم ث  ثدشاافئ  دلراا ثم  واااو ثلا ،  لدااأ ثدر ناافم  ثدمصاام  دم ف ناا  نظااف  اف ااورا ماا  نظااف  خماا benchmarkف   ثد ياا
  ينفيحياااااا    ثماااااا  ثدراااااا ثم  ثدruntime code  رعااااااد ثدمي  ماااااافا ي ااااااو  ر  مااااااف  شاااااايف ل  ماااااا  ثديشااااااغي  .ثد يف ااااااي 

 . ثدم ج ووظفئع  م ي/  وظفئع ثد م دي لا distenation )ر ثم  ثدف ع(
  runtime packages  لإلاف   لداأ    رعاد ثدمي  مافا ي ااو  ر  ماف  نميافا نريا ل ما       ماا  ثديشاغي رف

 .   صغي ل  و لا ي م  لالأ ثلإ  قرينمف مي  مفا  م ي ي م     ، ثم  شيف ل ثدف ع
د اا  و ااا ثدا ي اا   ،وي  لصاا ث  ماافل دلر ناافم  ثد يف اااي  ي ااياا ،اااحع رعااد اااح  ثدمي  ماافا ثدمميلفاا دناا يااي  

  و ا   رع  لص ث ثا مميلف  دلر نفم  ثد يف ا ديا ق ثدمي لرفا ثدمميلف .
وثدحم يايوم لالاأ ثدر نافم   ،   و ثلإص ث  ثد يف ا ثدنظفماregular benchmarkل  ثلإص ث  ثرو  ي لاأ  

ه اااو ولاا  وثدغاا د مناا ، Pascalثد يف ااا ميولااعفر  ثماا  ر ناافم  يصاامي  ثدلغاا  رشاان  مشاافره لدااأ ااا  نرياا  دلغاا    
  . code-only versionوي لاأ  يلفر لص ث  ثد م       ، ثدر نفم  ثد يف ا رشن  موث  مي 

  comment يايوم رفلإلاف   لداأ ثدشايف ل  و ثد ما  لالاأ لاا ل يعلي افا   ، مف ثلإص ث  ثدثفنا دلر نفم  ثد يف ا
 .ثدر نفم  ثد يف ا  ا دغفا مميلف ي لا  ثديعليمفا ثدممصص  دي ريق 

وق  ي  ي وي   داحع معظ  ثدمي  مفا ثدياا يودا  ثمي  افا  ،ثدم ج/ثد م ثلإص ث  ثدثفد  مفٍ  م  وظفئع  ل 
 واحث نف    ف يفر دم ف ن  ثلامي  فا  ا  ا ف  ثدر نفم  ثدف ع ثدحم ي  يودي  . ،ثديشغي  ا  م  

در ناافم  ثد يف ااا ثرصاالا ماا    وثدااحم يايااوم لالااأ ث error-seeded versionو مياا ثر ثلإصاا ث  ثد ثراا  واااو  
لا فء  ففي  يصميمفف لاميرف  قفرلي  ثدر نفم  لانيشف  وثديا ، م فءمم     ثدي  م . ا  م   ففي  ي  لانثدوث 

 
 خوارزمية العمل:

 ثدموث  مي  ثديفدي  خدي  لام  ثدر نفم  ثد يف ا:يري  
 

Initialize variables;       

Write ('begin execution'); 

While Timing Control < Time Limit DO 

   BEGIN  

             For Index := 1 TO Weight Factor1 DO 

                            BEGIN 

                                    [Calculation set 1] 
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                            END;    

                    FOR Index :=1TO Weight Factor2 DO 

 

                             BEGIN 

                                     [Calculation set 2] 

 

                              END; 

                                  . 

                                  . 

                    For Index := 1 TO Weight Factor i DO 

                             BEGIN 

                                     [Calculation set (i)] 

                              END; 

 

END; 

WRITE ('END Execution'); 

ورفديافدا ا ااف   ،ثاي او  ثدر نافم  ثد يف ااا رينفياح لاا   ماا  ثديعليمافا لاام  دغا  ثدر م ا  ثدفاا ع لاا  ثر ما  ثدماا  
 ثد م  ثد    دينفيح اح  ثديعليمفا.

 ، ااا   ثدر نااافم  ثد يف ااا يع اااا   ااافد  م اااي ، اا حث ناااف  ثدااا م   نراا  مااا   مااا  ثداايان  ثدماااا   مااا  قرااا  ثدمراا م 
 ورفديفدا يي  احع اح  ثدلغ  م  قفئم  ثدي شيح.

 خطوات التطبيق:
 يرفع ثدم وثا ثديفدي :ي  لا ل دغفا لالينف ث ا دلم ف ن  رم      يصمي  ر نفم  قيفيري  دنف  نه 

 .    يا ي  ثدلغفا ثديا ي   ثدم ف ن   يمف رينفف م  اي   م  ثدينفيح.1  
.    يا يااا  ثديعليمااافا ثدففمااا  وثدياااا ي ااا  م ف نااا   مااا  ينفياااح ااااح  ثديعليمااافا راااي  ثدلغااافا ماااث ر ثديعليمااافا 8  

 . ثدا فري   و يعليمفا ثلإ مف  وثلإم ثج.......ثدخ
 وثدحم ي      لا يي فو   ثديعليم   ثنفء ينفيحاف مث ر: ،.    يا ي   م  معيف م  و  م  ثدعير  دن  يعليم 0  

م  ثد م  ثدنلا ويعليمفا ثلإ مف  وثلإما ثج نع يفاف  3300ثديعليمفا ثدا فري  نع يفف لافم  نففءل د م  ثدينفيح 
 ثدخ .……  3316

 :  نمف يلاينو  خدي  لام  ثدر نفم ورفديفدا 
  ما    ا  ينفياح م مولاا  ثديعليمافا ثدماا  ل لاا   ما  ثدما ثا رايا  لا يي افو   ما  while  ثدال   ثدمف  يا  -

 ينفيحاف ثد م  ثدنلا ثدما   رعنفي  م  قر  ثدمر م .
   م      ينفيح يعليم  معين  لا   م  ثدم ثا يا   م  قر  ثدمر م   يلفر.forثدال فا ثد ثملي    -

، يناو    رفدمئا  ما  ثدا م "30   نف ثديين  م     ي ريق معي  ين   ا افرفا ثدففصال  ثدعفئما  ما   لحث  :مثال
ا افرفا ثدففصال     رفدمئ  م  ثد م  لانا  لن اف   د30  م    Whileحدب لا    يق ثدر نفم  ثد يف ا ثدحم ينفح ال    

 . (forثدمنفحل لم  ال    ثدعفئم  )
 .  ثدر نفم  ثد يف ا ا فرفا  علي ا ثدنفي   لاي      يع ا م مولا  ثدا فرف -
ايا   ،"weight factors"يايوم ثدر نفم  ثد يف ا لالأ لا ل ال فا يي  ثديان  رفف لا    ياق لاوثما  ثداو   -

   .1000   م موع ن  اح  ثرو ث  او ل
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يا  ديع اا   منا  ريغيي  ثدال   ثديا يي  ثديان  رفاف لاا    ياق لاوثما  ثداو  ،  ا   ثدر نافم  ثد يف اا  اوع ييغ -
 ينفيح مميلف  )ثلايمف ثر لالأ ثدي ريق ثدم ي ح(.

،     ثدر نافم  ثد يف اا ي امح  م  ثدي  م ( –وثد م  ) م  ثدينفيح  لا   يعليمفا ثدر نفم  لف   لدأ قيف فارفلإ
رلياا  ر م اا  وقف ، ، وي ثنياا  ثدمع ياافاcontrol structuresري يااي  مولااولاا دممياا ثا ثدلغاا  ثدففماا  مثاا  رنااأ ثداايان   

 .وق  ل معفد   ثدم ي ،   ثد ثلام وريئ  ثدر م ، module linkageوي ثر  ثدوا ل   ،وثديوثيق ،ثدنظف 
 :مف    ثر  ا   ث ينف اح  د رري    error-seeded versionل  ثلإص ث   

 ثدلعيف .ثرو :  رنه يشي  رشن  وثلح لدأ دغفا ثدر م    -
 .لف   لدأ ق  يفف لالأ يصايح ثدم يرفلإ ،دمي  مفاثثدثفنا:  رنه ي و  ريشميل م ي  -

مياا  دلغاا  ثدر م اا  ومصاافئل ل  ثلإصاا ث ثا ثدمميلفاا  دلراا ثم  ثد يف ااي  ي اامح ري ييماافا مولااولاي  ون ،لاموماافر 
 .ثدمي   

 اي  دلييني  لالأ  نه  ع ر يي  ثدينفيح دنفما  شايف ل ثدر نافم  ثد يف اا لانا  يشافي  ثلإصا ث ثا ثدمميلفا  دلرا ثم  ثد يف
 .احث ثدر نفم   ديير  ينفيح debuggers  ر ثم  يير  ثرم فء  ننف نايفج لدأ 

 الدراسة التطبيقية:
وحداااب مااا  مااا   معااافد  ر ااا لا  ناااو   رعلااافر منفاااف،  قمناااف ري رياااق ااااحث ثدمعياااف  لالاااأ رعاااد دغااافا ثدر م ااا  

1600MHZ  512وحثن ل نفشKBYTE  512  وحثن ل  ئيMBYTE   ورنظف  يشغيWINXP PACK2 : 
 :دينفيح ثلاميرف ثا ثدي ري ي  واو م  ثنيفج ++Dev-C رف يم ث  ثدمي   : قمنف  ++Cدغ   -1

Copyright (C) Bloodshed Software 

http://www. Bloodshed.net 

NU GENERAL PUBLIC LICENSE 
Version 4.9.9.2, June 1991 

675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA 

 ثديوثر  ثدمفص  رفح  ثدلغ  د  ث    م  ينفيح يعليمفا ر نفم  مف.يمن  ثلالايمف  لالأ 
 ر نفم  ثميرف  ر ي  دليوثر  ثدم يم م  م      احث ثدغ د: فدر نفم  ثديفدا يعير  

#include <time.h> 
#include <stdio.h> 
#include <dos.h> 
int main(void) 
{ 
clock_t start,end; 
start = clock(); 
delay(2000); 
end = clock(); 
printf ("the time was%f\n",(end-start)/CLK_TCK); 
return 0; 
} 

يمنا  ثلا ايفف ل ما  ثديوثرا  ثد افر    اا  ،م  اي  ي ثم  ثدال فا ورنأ ثدمع يفا ثر    ر نفم   نث  يع ي وم   
  ا ثدر نفم  ثديفدا: او ثداف  نمف ،ا ف   م  ثدينفيح

#include <time.h> 
#include <stdio.h> 
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#include <dos.h> 
#include <math.h> 
#include <iostream> 
using namespace std; 
int main(void) 
{ 
clock_t start,end; 
start = clock(); 
end=0; 
int t=0; 
while ( t<=7) 
{ 
   for (int i=0;i<=5;i++) 
   for (int j=0;j<=5;j++) 
   for (int k=0;k<=5;k++) 
         { 
         int x=0,v=0,s=0; 
         v=v+k; 
         s=s+v*j; 
         x=x+s; 
         cout<<v<<"\n"<<s<<"\n"<<x; 
         } 
         t=t+1; 
} 
end=clock(); 
cout<<"\n"<<"the time was  "<<(end-start)/CLK_TCK; 
cout << "\n"<< "end="<< end; 
while (getchar() !='q'); 
return 0; 
} 

ي اااو  ثدر نااافم  رعمليااافا ا ااافري   يفلاااي  ولامليااافا  رفلاااا  و  اااف ر دييااافر  ثدال ااافا ثدمي ثملااا ، ومااا  مااا   ثديااافر  
clock()  ي ر  ثدر نفم   م  ثدينفيح م  م ير  ثدثفني  وانف(CLK_TCK = 4.615385 Sec). 

 ف يلا:نم  و ثد دفا من     يني  رلغ  ثدرف نف م نف ه ثدر نفم 

program test; 

uses dos; 
var hr,min,sec,hundredths:word; 
    eend_sec,eend_hun,eend_min:word; 
    i,j,k,v,s,x,t:integer; 
begin 
gettime (hr,min,sec,hundredths); 
while (t<=7) do 
begin 
     for i:=1 to 5 do 
     for j:=1 to 5 do 
     for k:=1 to 5 do 
     begin 
          v:=v+k; 
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          s:=s+v*j; 
          x:=x+s; 
          writeln(v); 
          writeln(s); 
          writeln(x); 
     end; 
     t:=t+1; 
end; 
writeln(hr,':',min,':',sec,':',hundredths); 
gettime(hr,eend_min,eend_sec,eend_hun); 
write(hr,':',eend_min,':',eend_sec,':',eend_hun); 
end. 

 وقااا  رلغاااا قيمياااه: ،ا اااف   مااا  ثدينفياااح GetTickCount و  GETTIMEمااا  مااا   ثلإ  ثئيااا  يمننناااف 
(11sec, 15%.) 

 م  ، ودنا  رشان  لااف   ا     اف  ثدمعياف  ااو ثدينفياح راوثلح  ا  م  ثدينفيح ري  ثدلغياي ن اظ    انفب   ق 
 انف  ا ثدي ريق د  نا    ما  دلم ف نا  ما   م ر فر دحدب  ينو  ثد م  ثرنر  ثدم رو  دلينفيح   فر،م ر  ق  م   م  ما  
 .دحدب لا يظف    فئ  م ي قر  ثدر ء رفلاميرف 

 
 :ستنتاجات والتوصياتالا

ماا  ي ااوي  ثرنظماا  نمااف اااو ثداااف   ااا ثمييااف   ثر  اا ء امياا  ويعيراا   وح ل  ثمييااف  ثدلغاا  رشاان    ف ااا   -1
 .  hardware  دي في ثا ثدصلر ث

 اا   ثمييااف  ثدلغاا  ي اا     يعيماا  لالااأ يالياا   قيااق ي ااين ِ لدااأ  ،قيف ااي ماا    اا  مفماافا ر م اا   و ريئاافا  -8
   ق نمي  وياليلي .

وقاا  رينااف ماا  ماا    ،وثدمعاافد يمثاا  منف ياا  لافماا  لامييااف  ثدلغاا   ثدرااا   ااا اااحثديااا قمنااف رياليلفااف ثد اا ق  -0
 .ي  ييثي  ثلإمييف ثا و  لا  ثلإن ف ثد  ث   ثدي ري 

وثدر نااافم  ثد يف اااا  ، Delphi method  ي ااا   دفاااا   ) ثثناااي يراااي  ااااح  ثدمنف يااا  ثدااا م  راااي  مففاااومي   -4
 benchmark program ه( م دياوي  ميف ثا ثدلغ  لدأ نميفا م ف )  ( وحدب د يف  ثمييف  ثدلغ. 

وحداااب  اااا ثدي ري ااافا ثدمفصااا   ،دغااا  ثدر م ااا  ثدصااانفلاي  ياااف يملايمنااا     ياااي  ي اااوي  لامليااا  قياااف  ثر ثء  -6
 رفدميانمفا ثدمصغ ل.
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