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 الممخّص  
 

 لإ يمم ح  لرثمم ل ممثإةللJPEG يمممل ايمم  لحت  يممالبحرمم  لل ي ضمم لليتضمم نلبحث ممثلة بيممةلإيجيممةلإيجمم ةل  مم  ج
لف له بلبح    جلي إمنل.لMatlabبيتخةبملبحلغةلبحث  جيةلل لإ ةله بلبح    جلث يتخةبملبح  يم ل نلثمل   ل،بح  يم

إ م لل، تيتخةمله هلبح اطي تلحتقييملقي ي تلأةبءلبح ظ مل،أنلتج علبح اطي تلإ  لح لأنلبح ظ ملبح قيق له لبح يلي بقم
 ل منلثمملة بيمةلثام لل Queuing Modelingتمتمل   إم ةل  إمةلبح اطيم تلضم نلبح مثإةلث يمتخةبمل ج م ملب  يم  ل

ل.ث  ب ت بتلبح ثإةلث يتخةبمله بلبح    ج
لخلاللبحث ثلإحىلإيج ةل    جلي  إ لبح بقعل ليي للر ليةلة بيةلبح ثإة.لتملبحت رلل ن

ل
ل

 Performance Modeling،لل,queuing analysisل-ضغطلبحر  ةلل- ظملبح ي ئطلبح تاةةةلالكممات المفتاحية :

- JPEG. 
 
ل
ل
ل
ل
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  ABSTRACT    

 
This research is a study on  finding a mathematical model in order to code images by 

JPEG standard and transmit them through a network, then simulating this model by using 

Matlab. In this model, we can get data as is the case with real system monitors. This data is 

used to evaluate the performance system; then we simulate data traffic by queuing analysis 

and studying some of the parameters, using this model. In this study, we achieve a model 

which simulates the real system and facilitates the evaluation of networks. 
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  :مقدمة

حتمؤةيل ظيجمةل اي مة،ل لتقيمملب  ظ مةلإحمىللثاضمً  علثاضم  ل نل ج  رمةلر  رم لتتج رملل مل ظ مل ؤحفلٌلإنلأي ل
ل:[1]  رين

 لهمم لب  ظ ممةلبحتمم لتتغيمم لر  رمم ه لر ممةل قمم طل  جرمملةل ممنلل:ل(Discrete Systems)أ ظ ممةل تقطاممةل -9
لبحا ن.

تممم لتتغيممم لر  رممم ه لث مممإلل يمممت  ل مممعل:ل لهممم لب  ظ مممةلبحل(Continuous Systems)أ ظ مممةل يمممت  ةل -8
 بحا ن.ل

لآحيةلة بيةلبح ظ ملتتمل ف لبح   جةل لبح   إ ة:
ي إمممنلبيممتخةبملبحطمم  لبح ي ضممميةللإ ل  ضممم لح ظمم ملفيايمم ئ إيجمم ةل  مم  جل ي(:لهمم لر ليمممةلmodeling)لبح   جممة

ل.Graph Theoryأ لط  لتات ةلرلىل ج  مللإ ظ يةلبلا ت  لاتلأ ل ي ضي تلبحتإ  لل بحتج ضللأ لبحجث 
لبح  م  جلي إمنلأنلل هإم بلفم نل.أيلفم ل   لمةلبحترم يمل ي إنلبيمتخةبملبح   جمةلحة بيمةلب  ظ مةلقثمللث م ءلبح ظم م

ب  ظ ةلبح  ج ةةل أةبةلتر يملحلت ثؤلثأةبءلب  ظ ةلبحجةيةةلر مةللف ييتخةملإأةبةلت ليلل نلأجللبحت ثؤلثتأثي لبحتغي بتل
ل. ج  ر تل ختلجةل نلبحظ  ف

 لل، لة بيمةلخرم ئالبح ظم مل،حل    جلبح ي ضم لث بيمطةلبح  يمملتقييمل:له لر ليةل(Simulation)ح   إ ةلب
ل ةىل ط ثقت  لحل ظ ملبحجياي ئ .

للييتملبحا لل ف لبح خططلبحت ح :

ل
 مخطط العمل(1)الشكل

 : أىمية البحث وأىدافو
ياطم ل تم ئقلق يثمةلللإ جم ال مثإةلةيمل م حل خترم لرمنلإيجيمةلإيجم ةل  م  ج  ةفل نلخلالله هلبحة بيةلإحمىلتقم

لل.رث ل ثإةلبح  يم ل قل  لح ظ مليق ملثت  يالبحر  ةل نلبح ت ئقلبحت لياطي  ل ظ مل قيق ل
ل

 :و مواده طريقة البحث
يجممم ةل بح  ممم  جلة بيمممةلبح  ب مممللب ي يممميةلبحتممم ليجمممملأنلتطثممم لرلمممىلأيلرممم  ةلحت  يل ممم لإحمممىل اطيممم تل ق يمممةل ب 

ثمملث م ءل  م  جلحل مثإةللقثمللإ يم ح  لضم نل مثإةلبح  يممللMatlab لث  جتم لث يمتخةبملبحلغمةلبحث  جيمةلل،بح ي ض لح م 
لث يتخةبملب  ي  لح قلله هلبحر  ةل لة بيةلإ ج ايةلبح ثإةل نلخلالله بلبح    ج.ل

ترميز انصىرة 

وفق معيار 

JPEG  

بروتىكىل 

TCP/IP  

نمىذج نقم انمعطياث          

 وفق

 Queuing Analysis 

 تشكيم إطار رقمي

Digital Frame 

دراست خصائص 

 انشبكت 

تطبيقاث وسائط 

 )صىرة( متعددة
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لاترمم لاتل بلإحإت   يمم تلفمم لبحامم ملبقيمممله ةيممةل–تممملإجمم بءلبحث ممثلفمم لإليممةلبح  ةيممةلبح يإ  يإيممةل لبحإ  ث ئيممةل
لم.لل8114-8113بحة بي 
ل

 الوسائط المتعددة :
ل:ل [4,5,7] ظ ملبح ي ئطلبح تاةةةل إ نل نلرةةل ي ئطل ختلجةلإ ح ال لبحر  ةل لبحر تل

 ةةل يتقلةلرنلبحا نل،ل لبح ال   تلف له بلبح م علتتمأحفل رم يً ل منليليملةلر  رم ل جمبحبح ال لبحر  ةلل-9
ل.ل(Time independence)لة نل  إث تلا  ية،ليي ىله بلبح  عل  جرلالًت  ةل نلأ ل ي

ل،بح ال   تللالياث لر   لفقطلرث لقي   لبحج ةيةلإ لإن لتتغي لرث لبحا نلل:بحر تل لبح  إةلبحإ  لةل)فيةي (ل-8
ل?ىلهمممممممممممم بلبح مممممممممممم عييمممممممممممم  ل مممممممممممم  بلأيلأنلبلإ مممممممممممم  ةلتتغيمممممممممممم لرثمممممممممممم لبحمممممممممممما ن،لل حإممممممممممممنلأيضممممممممممممً لرثمممممممممممم لا ممممممممممممنل ممممممممممممة ث  

(Time dependence) .ل
 تقطاممةل ممعلبح يممت  ةل لبح يمم ئطلبحلت لث مم ءلرلممىل حمم لف  مم للالي إممنلبح ممةيثلرممنل يمم ئطل تاممةةةلإلالإ بلبيممتا ل

 .للثاض لًلثاض  

لالصوت :1-
يإم نل لل،إ  ث ئيمةلت  للث بيطةلبح يإ فم نلإحمىلإ م  ةل،بح  جةلبحر تيةله لرث  ةلرنل  جةلي ايةل  يةةلبحثاةل

ة بيمةلت ثيملل للبحقيملب رظ  ل منلة بيمةلأ ظ مةلبح يم ئطلبح تامةةةلرثم  ةلرمنلرة لحلا ن.لي إنلل لً لت ثافي بحج ةل ط لل
ل.  قل  ه هلبلإ   ةلبحر تيةل ا حجةل لتخاينل

 يتم ب حل جم للبحإملاملبلإ يم   لل،لkHz 20 للHz 20ت  رم لبحتم ةةبتلبحتم لتيم ا  لب  نلبحث م يةلفم ل جم لل
ل. KHz 64 – 4ثين

رلمىلبحاإمسل منل حم ل منلبحث  يمةل للثضماةل يلم ر تيةلحجت ةلا  يةلقري ةلترللإحمىلل نل ي يةلحتغي بتلب لة لتا
لحثضماةل يلم ل لً ج جئلبلً تيجةلح ح لف نلتغيي ل،ل لث  يةبحل نلف نلبحاينللالتلا ظلبحتغي لف لبحر  ةلبح يلية ملحثضاةل يل 

لج ةةلبحر  ةل.لف يةلبحر تلة نلبحتأثي ل  رلف ث  يةلأث  ءلر ليةل قلل ي ئطل تاةةةلتؤث لفقطلبحل ن
لن ا  فمم لن ظ  مم ل.له مم  لADCل ثممةلاتلبلإ مم  ةللي إممنلت  يممللبح  جمم تلبحرمم تيةلإحممىل ممإلل ق مم لث يممتخةبم

ل ثضم بحتامةيللبح يمتخةملفم ل ظم ملبح م تفللإ ل تقطيعلبحر تله  لبح م تفل لب قم بالبحرم تيةلبح ضمغ طةييتخة  نل
ري مممةلفممم لبحث  يمممةل لهممم بلياطممم ل امممةلل ال  ممم تلل8000ث امممةللتقطيمممعللbits 8 لأل7ث يمممتخةبملطممم لللPCMلابح   ممم

56Kbps64أ للKbpsل.ل
 لهممم لإ فيمممةللاحتقممم طلل،ري مممةلفممم لبحث  يمممةل44100ب قممم بالبح ضمممغ طةلبحرممم تيةلبح ق يمممةلتإممم نلث امممةللبحقطيمممعل

ل.ل705.6Kbps لث ح لي ت جلر  ل ا ةلل خ  ةل16 لت ثللبحاي ةلثملل22050Hzت ةةبتل تىل
 الفيديو : 2-

فم  بلل،تتلا مىقثمللأنلل منلبحث  يمةتت يالبحاينلبحث  يةلثأنلبح ثإيةلت متجظلث حرم  ةلبح  اإيمةلرلي م لحثضماةل يلم ل
ثمللر  ةلف لبحث  يةلف نلبح  ظ للالي ا لثأ  لي ظ لإحمىلرم  ل يمتقلةل لل50إ نلب اإ سلبحر  ةليتملثي رةلأإث ل نل

ل لب فلام.لبح ت  إةلجيةي ل لبحتلجاي نلتيتخةمله هلبحخ ريةللإ ج البحر   لإللأ ظ ةلبحل ت  إةلر  ةل ب ةةلإحى
ل

ليتض نلثلاثةلأ ج :ل بحجيةيإنلت ثيللإ   ةل
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للل(visual representation)بحت ثيللبحثر يل-9
لل(transmission)لبلإ ي لل-8
للل(digitalization)لبحري غةلبح ق يةل-0
 

ل:  البصري مجال التمثيل2-1-
أ لإيمفلي  اهم للةبخمللبحإ  ثيم ت لف مثلًالل،إيجيمةلت ثيمللبحإ  ثيم ت لحل ال  مةل(representation)ثيملليقرةلث حت 

لحإللري ةل.لbit 16 علتإ يملخط للPCM  ال لبحر تلثASCII لث يتخةبمل ظ ملبحملي  البح ا
ل ج للبحت ثيللبح ظ يله لبح   ل لبح   ةلثي   ل ج للبحت ثيللبحي ا له لبحيت ي .

ل، لًإضم فيلبلًثامةلث رمج ل لي إمنلأنليإم نلبحما نلةبخمللأيل جم للت ثميلالًل،للت ثيلليتأحفل نلأإث ل نلثامةإلل ج 
لإ  لأ  لي ل لبح ا ىلب ي ي لح ظ ملبح ي ئطلبح تاةةةل.

تيممم ىل يمممثةلبح يئمممةلل ل،Hإحمممىلبلا تجممم عللWبحتلجايممم نلتات مممةلرلمممىل يمممثةلبحاممم  لبح  ةيممميةلحرممم  ةللب ثاممم ةإنل
(Aspect Ratio)لأ  ل ي فةلبح   هةلل4/3ه لتي  يل لل،Dبح ق ثلمةل لبحتم لتقم سلرم ةةلث ح يمثةلفت ةةلث حاب يمةللD/Hل

ل.
أة لث ضمم رجةلخطمم طلبح يممنلفتإمم نل يممثةللبلًبحمم يليمم ف لرمم لل(HDTV)حتلجايمم نلرمم ح لبحةقممةلأ مم لث ح يممثةلإحممىلب

ل.ل16/9بح يئةل ي  يةلإحىل
 الإرسال: 2-2-

لللي جممممممممممةلثلاثممممممممممةلأ ظ ممممممممممةلحلتلجايمممممممممم نلإ ل،ل ةلإ مممممممممم  ةلبحتلجايمممممممممم نحتيممممممممممتقثللرثمممممممممم لق ممممممممممل بحجيممممممممممةيت يممممممممممللإ مممممممممم  بتل
ل.ل(NTSC, SECAM, PAL)ل

ل[5].لNTSCبح إللبحت ح ليثينلر  لبح ا ةلبح يتخةملف ل ظ ملبحم

ل
 NTSCعرض حزمة نظام (2)الشكل

ل:لLuminance and Chrominanceبح ر عل لبحت ثعلبحل   لل-
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ل(RGB)لب ا   للب خض  للب    ت  يمل علإث فةلبحض ءل نلثلاثلإ   بتلتلتت إمإنلبحريغةلبحل  يةل
فممم نلب  ظ مممةلبحثلاثمممةلإل ممم لت إمممملإ ممم  بتلل(أيممم ة-ب ثمممي )حليممم  حلحلثممم ب قلبح ل  مممةلثمممأنلتممم ىلرلمممىلبحتلجاي  ممم تل

RGBف لإ   ةل ر ريةلل"Luminance"ل لإ   تينل ل  تين.لل
حمم ح لف  مم ل ممنللغيمم لبحضمم   يلأنلل  مم  ت لبحلمم نث مم لأنلبحاممينلبحث مم يةل ي يممةللإ مم  ةلبح رمم ريةلأإثمم ل   مم للإ

 لث حت ح لي إ م ل جي ،لأي ةل-ح بلي إنلإ ي ح  لرلىلت ةةلإ   ةلتلجاي نلأثي ل إ   ةلبح ر ريةلث إللةقي لجةبلًلللت ي
لبيتقث ح  ،لأ  لبلإ   تينلبحل  يتينلفت يلانلث ا ةلضيقةل لت ةةلر ح .ل

لي جةلرةةل ق  ث تلحت  يالبحل نل:
  ة إشارRGB  : 

ل،ب   مم ل:ب حمم بن لبحتمم لتتممأحفل ممنللRGBلإ  مم  ةبح  جرمملةلي إممنلأنلي  ممالبحلمم نللبلإ مم  بتفمم ل  حممةلت  يممال
ل.لب ا  ل،ب خض 

ل.لب ثي ياط لبحل نللR+G+B=1بح ئييةلف ثلًاللب ح بنإنلأيلح نلآخ ليتأحفل نله هل
  إشارةYUV : 

حمم ح لفمم نلبحت  يممالبح   يممملي يممالثممينلبح رمم عل لل ح  يممةلإضمم ءةلأإثمم ل ممنلأيل ال  ممةلبحث مم يلث لبلإ يمم سإنل
(ل لYجرمممللثمممينل ال  ممم تلبلإضممم ءةل)بح رممم عبح  جرممملةلي إمممنلأنل لب حممم بنبحت مممثعلبحلممم   ل،لهممم بليا ممم لأ ممم لثمممةلًال مممنل

ل(.لU,Vلبلإ   بت ال   تلبحل نل)
لل[6]تاطىلث حالاق تلبحت حية:لY,U,Vلبلإ   بتإنل

Y=0.30R+0.59G+0.11B 

                                                U=(B-Y)*0.493                                           (1)للل
V=(R-Y)*0.877 

ح ح لف نلقيملبح ر علي إنلأنلت  الل (U,V)لبلإ   تينه لأإث لأه يةل نللYإنلأيلخطألف لإ   ةلبح ر علللل
لث يتخةبملر  ل ا ةلأرلىل نلقيملبحت ثعلبحل   .ل

  إشاراتYIQ: 
 [4]تاطىلث حالاق تلبحت حيةل:

ل
Y=0.30R+0.59G+0.11B 

                                      I=0.60R-0.28G-0.32B                                        (2)    لل
Q=0.21R-0.52G+0.31B 

ل
 :الإشارة المركبة 

ل(لف لإ   ةل ب ةةل.لYIQأ للYUV،لRGBتة قلبح  إث تلبح ج ةةل)لبلإ   ةف له هل
 : الصياغة الرقمية -0 -8

قثممملل ا حجمممةلبحرممم  ةل لإ يممم ح  لرثممم ل مممثإةلبح  يممممليجمممملأنلت  مممال لت ممم لل مممنلبح مممإللبحت ثيلممم لإحمممىلبح مممإلل
لبح ق  .ل
ل

ل:ضغط الصورة
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ل:[4,5,6,7]  ض ةل نلخلاللبح خططلبحر ة ق لبحت ح خ ب ا يةلضغطلبحر  ةل

ل
 خوارزمية ضغط الصورة(3الشكل)

 تجييز الصورة : 1-
لللللل  ح لرنلط ي لبح ا ةلاتلبحت حيةل:YUVإحىلبلإ   ةللRGBت  للبلإ   ةل

ل
Y                        0.29900      0.58700         0.11400              R                  0 

U            =        -0.16874     -0.33126         0.50000             G       +         128      (3)  

      V                        0.50000     -0.41869        -0.08131             B                  128 

ل
ل.لثإيلل8*8ل إ  ةل نلل لتإ نل،blockياث لر   لثملإلل رج فةإلل  إملح   ليقيملإحىل رج ف تلجائيةل

ل يت ىلتة يقل   ةي.ل256   ليي نلثت ثيللل8bitييتخةملحإللثإيلل
ل.ل(0)أيل 00000000 ثاث لرنلبحل نلب ثي لثم

ل.ل(255)أيلل11111111 ثي   لياث لرنلبحل نلب ي ة
لللبحل نلبح   ةي.لتة ج ته لرث  ةلرنلتة يقل نلل255 لل0إنلأيل قملثينل

 : Discrete Cosine Transform (DCT)التجيبي المتقطع  التحويل2-
ل:ل[5,8,9] ل ح ل يملبح ا ةلاتلبحت حيةلblockرلىلإلللDCTيتملتطثي لبحت  يلل

ل

             (4) 
 




7

0

7

0

),(
16

)12(
cos

16

)12(
cos

4

)()(
),(

i j

jif
vjuivCuC

vuF
ل

ل
ل:لإن يثل

I, j, u, v = 0,1,. . .7                                                      لللل
),()(21للللل; For  u, v =0لللللللللللللللللللللللللللللللل vCuCلل

للل
),()(1لللللللللل; For u, v≠ 0للللللللللللللللللللللللللللللل vCuCللل

 التكميم :3-

 
DCT 

 

 

 

 
Quantizer 

 

 

 

Entropy 

Encoder 

 

 

 

Quant 

Table 
 

 

Table1, 

Table2  

Compressed Image 

data                 

Source Image data 

8*8 

blocks 
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Fيتملبح ر للرلىلبحقيملبح إ  ةل
Qرنلط ي لإيج ةلأق ملرةةلرم ينلح م تقلقيم ةلإمللرمةةل منلبح رمج فةللFل

ل:ل[5,8,9]،لأيل يملبحالاقةلQق ثلةل نل رج فةلبحتإ يملرلىلبحقي ةلبح 
ل

                      (5)            )
),(

),(
(),(

vuQ

vuF
ndIntegerRouvuF Q ل

لللل
 تحويل الصورة ثنائية البعد إلى شعاع وحيد البعد:  4-

 للZigZagلقم بءةلإملل رمج فةلجائيمةلثط يقمةليتملت  يللبحر  ةلث  ئيةلبحثاةلإحىل ما عل  يمةلبحثامةلرمنلط يم ل
ل ح لإ  له ل ثينلث ح إل:

ل

لل

AC07 AC01 

Zigzag Sequence 

DC 
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ل
 ZigZagطريقة ال  (4)الشكل

لإنلبحقيملبح يت  ةله لقيملبحا ر لب  للف لإلل رج فةلجائية،لف ل ينلأنلثقيةلبحا  ر له لقيمل ت   ثةل.
 الترميز:5-

 لبحث مثلضم نللبحجم  لثمينلبحقميملبح يمت  ةل يم ميمتمللإ لل ط ي لبحت  يالبحتج ضمل ليتملت  يالبحقيملبح يت  ةلرن
ل.حل  البح  بف لح  بلبحج  لTable 1بحجة لل
ل

 يبين ترميز فروق القيم المستمرة (1)الجدول
 بحجمممممممممم   لبح  ا

جئة
بح

ل

 :0 0للللللللل 0

 :1 1- 1لللللللل 10

 :2 3- 2- 2 3لللللل 110

- 4 5 6 7لل 1110

4 

-5 -6 -7 3: 

11110 15 ..

. 

10 9 8 -8 -

9 

 -14 -15 4: 

111110 31 ..

. 

17 16 -16 -17 ..

. 

-29 -30 -31 5: 

1111110 63 ..

. 

33 32 -32 -33 ..

. 

-61 -62 -63 6: 

11111110 127 ..

. 

65 64 -64 -65 ..

. 

-125 -126 -127 7: 

 .للللللللل ل

. 

Differential DC encoding 
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111111111111110 16383 ..

. 

8193 8192 -8192 -8193 ... -16381 -16382 -16383 14: 

1111111111111110 32767 ..

. 

16385 16384 -

16384 

-

16385 

... -32765 -32766 -32767 15: 

 :16 32768للللللللل 1111111111111111

ل
لغي ل ي  يةلحلرج ل ق ملث حخط بتلبحت حية:لxحت  يالأيلقي ةل ت   ثة

ل.لxرةةلب رج  لبحت لتيث لبحاةةللz  جةل -9
 .ل(R, C) ل  إللبحا جللTable 1ض نلبحجة لللx ث ثلرنل إ نل ج ةلبحاةة -8

ل:لإنل يثل
 .لx:ل قملبحيط لحلاةةلل Rل

ل:ل قملبحا  ة.لCلللللل
ل.لR لبحا  ةللz  ج ةلف لبحيط لبحبح  اللرنلTable 2 ثلض نلبحجة للث ل-0

ل.ل"1010"حلةلاحةلرلىل   يةلبحقيمل ليإ نلح  لت  يالخ اله لل(0 ,0)ييتخةملبحا جل
ل ث ل:

ل: لبحت لتاث لرنلقيملأ لل رج فةلجائيةللثج  لإ  تلحةي  لبحقيملبحت حية
8 ,   10 ,  0 ,   0 ,   3, …….,    0     0    0 

لثي   لثقيةلبحقيمله لقيمل ت   ثة.ل8 يت  ةل ي  يةلإحىلتإ نلبحقي ةلبح
ل.ل11110ف جةلأنلت  ياه ل  بف لحملTable1حت  يالبحقي ةلبح يت  ةل ث ثلض نل

رلمىليمثيللبح ث ل،فلت  ياهم ل قم ملثت  يمالبحجم  لل3 لإ بلإ  تلقيملبح رج فةلبحجائيةلبحث  يمةلتثمةألث حقي مةلبح يمت  ل
ل.1110ه للTable1ث حت ح ليإ نلبحت  يال يملل ل5أيل   البحقي ةلل3-8أيل

ل لا ظة:ل
ل.لل0001ه لل5-أيلت  يالل  البحقي ة،لف ل  للإ  تلقي ةلبحج  لي حثةليإ نلبحت  يال ت ملَ

غيمم ل يمم  يةلحلرممج ل ل  ممإلللxبحتمم لتيممث لإممللقي ممةل ت   ثممةللzبحقمميملبح ت   ثممةل  جممةلأ لًالرممةةلب رممج  للحت  يمما
لرلي لتإ نلب ا بجلف لبح ث للبحي ث لرلىلبح إللبحت ح :،ل ث  ءلل(z,x)ب ا بجل

(0, 10)   (2, 3)   (0, 0) 

،لثممللC=3 للR=2ف  رمللرلمىللTable1ضم نلل3 مثلًال ث مثلرمنل إم نل جم ةلبحامةةلل(3 ,2)حت  يمالبحما جل
ل لًفيإمممممم نلبح  ممممممال  بفقمممممملR=2 لبحا مممممم ةللz=2رممممممنلبح  ممممممالبحمممممم يلي جممممممةلفمممممم لبحيممممممط للTable 2 ث ممممممثلضمممممم نل

ل.ل11111001حمل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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 يبين ترميز القيم المتناوبة (2)الجدول

ل
 
 

 : النتائج و المناقشة
لي إنلت  يمالأيلرم  ةل ت  يل م لإحمىلقميمل ق يمةلMatlab Toolbox & Simulationث يتخةبملبحلغةلبحث  جيةل

ل ث ل:
لإ بلإ نلحةي  لبحر  ةلبحت حية:ل
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ل
ل
ل

ل.للblockةيلبح  ج ةلض نلبحمتاث لرنلقيملبحتة جلبح   لAإنلقيملبح رج فةل
ل

ل:ي تقللDCTثتطثي لبحت  يلل
 

dct=  867.3750    0.1757      -1.6612    0.9119   -1.1250    2.6625   -1.0708    0.3336 
       -2.3703        -0.9451     -1.9990    3.7880    1.2178   -0.5544    0.9263   -0.2489 
       -0.6649         2.5583       1.8687   -1.9661   -0.8562    0.3054    0.9205    0.9395 
       -3.0711        -0.7383       0.2974   -0.7568    3.6270   -0.1458   -0.4965   0.2076 
        3.6250         -0.0825     -0.4900   -1.2196    0.6250   -1.1156   -0.2029  -0.2713 
        4.8439          -1.6469     1.4110   -1.2797    0.7333    0.1835    0.0751    -0.2812  
        0.6813          -1.6536     0.6705   -0.1762    0.2194    0.3228    0.6313    -0.3457 
        -1.4745       -0.8828      0.4350   -0.4027   -0.1092    0.2273    1.0001      0.0184 

ل
لث ج بءلبحتإ يملرلىلبح رج فةلبح  تجةل  رللرلىلبحقيملبحت حية:ل

 

quant=   867     0     0     0     0     0     0     0 
                 -1     0     0     0     0     0     0     0 
                  0     1     0     0     0     0     0     0 
                  0     0     0     0     0     0     0     0 
                  0     0     0     0     0     0     0     0 
                  0     0     0     0     0     0     0     0 
                  0     0     0     0     0     0     0     0 
                  0     0     0     0     0     0     0     0 

لل
ل
ل
ل
ل

A= 

  109  107  108  109  109  108  108  109 

  108  107  107  107  108  108  107  103 

  108  107  108  108  108  111  110  107 

  109  110  109  111  111  111  111  109 

  107  107  107  109  109  108  108  107 

  108  107  107  109  108  107  109  108 

  109  109  110  109  107  107  110  109 

  109  111  112  109  107  108  110  108 
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ل يثلأنلجة للبحتإ يملبح يتخةمل:
ل

quant table=[1 2 4 8 16 32 64 128 

           2 4 4 8 16 32 64 128 

           4 4 8 16 32 64 128 128 

           8 8 16 32 64 128 128 256 

           16 16 32 64 128 128 256 256 

           32 32 64 128 128 256 256 256 

           64 64 128 128 256 256 256 256 

           128 128 128 256 256 256 256 256]; 

 

ل:لZigZagثملث ج بءلق بءةلبحم
ل

 

 

red= 

867     0    -1     0     0     0     0     0     1     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0  

    0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0   

   0     0     0     0      0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0     0    

  0     0     0     0 

ل
للل(Z,X) ق ملثاةل ح لث حت  يال ل ح لثت إيللبحث  ئي تل

code 1=   867 , (1, -1),  (5, 1) ,( 0, 0) 

ل
لبح إللبحت ح :رلىلأخي بًلتإ نلبح تيجةلبح   ئيةل بحت لي فلت يللرث ل ثإةلبح  يمل

ل
Frame1= 11111111110110011110101010 

ل
لحلرمممممم  ةليت ممممممإللحممممممةي  ليليمممممملةلإطمممممم  بتبح إ  ممممممةللل blocksبحمممممممثتإمممممم ب لبحا ليمممممم تلبحيمممممم ثقةلرلممممممىلج يممممممعل

Frame2,……Frame64 ه هلبحا لي تلتتمللحيت إللف لبح   يةلبلإط  لبحإ  للبح يلياث لرنلت  يالبحر  ةلبحإلية.ل
لل إللبحت ح :إ  له ل ثينلث حل (Application Layer)ض نلطثقةلبحتطثيق ت

ل
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ل
ل

 ( بناء الإطار5الشكل)
ل

لHeaderتضممميفلإمممللطثقمممةلبحمممملإ ل ت تقممللبلإطممم  بتلبح ت مممإلةل لبحتممم لت ثمممللت  يمممالبحرممم  ةلرثممم لطثقممم تلبح مممثإة
طم  بتلرثم ليتملة بيةلإ ج ايت م لح قمللهم هلبلإلبحت ي يللرث ل ثإةلبح  يمللل ،للPacketبحخ الث  لحيت إللأخي بًلبحم

ل.Queuing Analysisت ليللب  ي  ل
ل:لPacketيثينلبح خططلبحت ح ل  ب للت إللبحم

ل
 Packetمراحل تكون ال  (6)الشكل

ل
Queuing Analysis: 

ل.   لت ليللبلاتر للأ ظ ة نلأهملبحط  لحة بيةلأةبءللQueuing Analysisإنلبحم
بحممم املترمممللإحمممىل خمممةمل ب مممةلأ لرمممةةللإ لإن لل (Queues)يتا  ممملل مممعلب  يممم  لQueuing Analysisإنلبحمممم

 خة  تل  ت إةلض نلبح ظ مل لت تظ ل تىلتمتمل ا حجت م .لإنل جمملبحرمفلي إمنلأنلي ثمللثغ فمةلب تظم  لت تظم لفي م ل
لبح املبحت لحملتا حقلثاة.

Application 

byte stream 

TCP 

segment 

IP 

Datagram 

Network-level 

Packet 

User data                 

              TCP 

Header 

              IP 

Header 

              Network 

Header 
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املبحتم ليمتمل ا حجت م لفم لإملل ب مةةلهم لت قمعلأةبءلبح ظم مل ثمللرمةةلبحم للQueuing Analysisإنلبح ةفل منلبحمم
لا  ية،ل لا نلب تظ  لبح ا ةلقثللأنلتا حقل نلقثللبح خةم.ل

ل:[10,11]ث ح إللبحت ح لQueuing Analysisبحملياث لرن
A/B/c/nل

لل:إنل يث
A لبح ر للإ ر ئي ت:ل
لبح غ ة ةللإ ر ئي ت:لBل

c ل:رةةلبح خة  تل
n ل: جملبحرفل
 بلا ت  لاتلبحت حيةل:أ ةلل ي إنلأنلتإ  لB للAإنل

 D (Deterministic)لأيلأنلبحا ليةلح  ل اةلاتل ر للث ثتةل.:ل
 M (Markovian)ل:لأيلأنلبحا ليةله لإ  لث بي نلأ لث  ئيةلبح ةل.ل
 G (General) ل:لأ لا نلث ثتل.ل

ل لا ظة:
  batch“ي ىلث  فلأ ل ا  لل نلب رلىلف  بليا  لأنله   ل ر لاتل تاةةةل لتلBأ للAإ بلا ةلأيل نل

service” 

ف  بليا  لأنلر ليةل ر للبح امله ل ملث بي نل لف للM/M/1 ظ مل اث لر  لث ح إلللف ثلًالإ بلإ نلحةي  ل
لإلل  ةةلا  يةلترلل ا ةل ب ةةل لتغ ة ل ا ةل ب ةة.

لرن Mث ح إللبح ظ مللأ  لإ بلرُث  
m

/M/1مةةلف  بليا  لأنلر ليةل ر للبح املهم ل مملث بيم نل لفم لإمللل  
ل ا ةل لتغ ة ل ا ةل ب ةة.ل mا  يةلترل

ل
ل

Queuing Models-1: 

λل اةلل ر للبحم:Packet[2,3]بح  تجةل نلت  يالبحر  ةل. 
 
 
ل
لل
ل

 نموذج النسق(7الشكل)
ل
ل
ل
ل

Arrivals 

Waiting line 

(queue) 

λ= arrival rate 

 

Server 

Departures 
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 :بارامترات الصف 2-
ل
ح برملةلفم ل ب مةةلحامةةلبحإلم لحلم املببلإحىلبح  ة ةل:ه لبح يثةلبح ئ يةلحل املبح  يلةلخلالل ب ةةلبحا نلث ح يثة*
 .   جيبحا نل

ل
ل
ل:لTh (throughput)ل اةلل اطي تلبحخ ج*
ل
ل

M/M/1 Queuing syrtem-3 : 
ليتأحفله بلبح ظ مل نلرفل ب ةل، خةمل ب ةل،ل  ثعل  إةل ج ةل ل جملتخاينللال   ئ .

لإنلر ليةل ر للبح املف له بلبح ظ ملتإ نل يملت ايعلث بي نل.لل
ضممم نلبحرمممفل للPacket ل  بقثمممةلا مممنلب تظممم  لبحممممل،Queuing Analysis  ممم  جلثممم ج بءلبحة بيمممةلرلمممىلبح

ل  رللرلىلبح ت ئقلبحت حية:لPacket  ت ي تلبحرفلر ةلتغيي ل اةلل ر للبحم
لλ  0.5=ر ةل اةلل ر للل-9

 

ل
 (waiting time)زمن الانتظار  (8الشكل )

ل
لر للبح ظ م.ض نلبحرفلخلاللفت ةللpacketا نلب تظ  لبحمل(8)يثينلبح إلل

)(

)(

inN

outN

a

a

thoutNa )(
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ل
 (Queue Content) محتوى الصف (9الشكل)

ل  ت ي تلبحرفلخلاللفت ةلر للبح ظ م.ل(9)يثينلبح إل
لλ  0.7=ر ةل اةلل ر للل-8
ل

ل
 (Waiting time) نتظار زمن الا  (10الشكل )

لض نلبحرفلخلاللفت ةلر للبح ظ م.لpacketا نلب تظ  لبحمل(10)يثينلبح إلل
ل

ل

 (Queue Content)صف محتوى ال( 11الشكل)
ل  ت ي تلبحرفلخلاللفت ةلر للبح ظ م.ل(11)يثينلبح إل



لرث س،بحثيت   ،قةب ةلللل   جةلأةبءل ثإةل قللبح اطي تلحتطثيق تلبح ي ئطلبح تاةةة
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ي ثمممللبحخمممطلبح يمممتقيملا مممنلبلا تظممم  لفممم لبح ظممم ملبح ثممم ح لثي  ممم لبحخمممطلبح    ممم لي ثمممللا مممنلل10 ل8فممم لبح مممإلينل
ل.بلا تظ  لف لبح ظ ملبح قيق ،ل ل لا ظلأ  لثاي ةةل اةللبح ر للحل املياةبةلا نلبلا تظ  

لل
 و التوصيات:نتاجات الاست

ل:أ لالً
يمؤ نليم  حةل لةقمةلفم لبحتا  ملل معل اطيم تلإثيم ةل لياطم ل تم ئقلق يثمةلنلبح    جلبح يتخةمل لا ظل   ليث لأ

ل نلبح ت ئقلبحت ليقة   ل ظ مل قيق .
لث  يً :

يمةلتامةيلليي نلث ق   ةل تم ئقلبح ظم ملبح قيقم ل معل تم ئقل ظم مل ثم ح ل،لإ م ليمؤ نلإ إ  لM/M/1إنل    جل ظ مل
رمنللبنياثم لل9 ل8لينإنلبح مإللإ ل،بح ظم ملفم ياةلبحرفل نلخلاللتغيي ل ثنل اةلل ر للبح امل لة بيةلتأثي ل ح ل

ل.ل0.5إحىللت ىلبحرفلر ةل ثنل اةلل ر لل ي  لٍا نلب تظ  لبح امل ل  
ل.ل0.7لإحىلت ىلبحرفلر ةل ثنل اةلل ر لل ي  لٍرنلا نلب تظ  لبح امل ل  لبنياث لل11 ل10لنبح إلا

فم لبحرمفليماةبةل،إ م ليماةبةلرمةةللPacket لا ظل منلبح مإلينلثأ م لر مةلايم ةةل امةللبح رم للفم نلا منلثقم ءلبحمم
لض نلبحرف.لPacketبحم

لبحرم  ةحت  يماللWavelet Transformبحم يليات مةلرلمىللJBEG2000ي إنلتط ي ل م ليمث ل ل حم لثتطثيم ل
ل.لSelf-Similarللبلإط  بتلض    لرنلط ي لبحمة بيةلإ ج ايةلبح ثإةلبحت لت يإ  لي إنل ضغط  ،ل
ل
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