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 الممخّص  
 

عمل ععة  قععشلق ن م ععةشغ  ععة شوؾ مععؿ  معع   حلمععة  مععش ش   مة ععق ن  قععة ة    تزن عع   مععن اية ععق ن اععشؿ ن   ععش ؿ
تةح ن قعععشلل  لم عععشغ   ععع   ن قععع ي ذعععي و عععؼ   ععع     ععع  ل عععةؾ م ععع  عمعععيم ن م عععشغ ن مععع تما ؿ  تاععع  ؾ حلمعععق ن قعععش ن م 

 ت قع ؿ  شمعق  (Secret Sharing Scheme). لة  هون نلأمش       مة  مة  قم    شاةمج م ةشحق ن قعش ق  ن مختلق ؿ
مععؿ ن م ل معة  ن قععش ق    ن   عةشؼ معزم أخعو حععؽ مُ   و ؛ذ ععا نقعتخ نؾ عع   مععؿ ن م عةشح ؿ  عتؾ هعع   شاعةمجن قعش ق  نلأمعةؿ    

 .يةح   مؿ  ش همل م ةشؼ  من تي لا  تمحؿ 
 .ن تي  شق  مؿ ل ؽ   ي غ هون ن   ث      شنقق ماةشاق   شمق قش ق  شنمج م ةشحق ن قش ق

  ذي اية ق ن   ث تؾ ن ت  ؽ     ن اتةئج ن تة  ق :
 .قش ق مؿ ممؽ  ا     ؽ ماتظمقن م ةشحق  نلأذضؽ  شنمج -7
 .ن قش ق  مة ق ن م ل مة    ت ق ؿ نلأمةؿ ي غ     نلتشنح  شاةمج  -2
 ن م ةشح ؿ ذي حؽ ممم عق ذشع ق م  ضق ن    ؽ  ع  ن  يلق   ؿ  شمق  ا ق  -3

 
 

 Access) ا ق ن    ؽ  – شاةمج م ةشحق ن قش ق  – (Perfect Secret)ن قش ق ن تةمق  –: نلأمةؿ  الكممات المفتاحية

Structure) –  ن م عععععععععععععععععععععععععععععععةشحق(Share)  –   ن م عععععععععععععععععععععععععععععععةشؼ(Participant)    –     شاعععععععععععععععععععععععععععععععةمج ن  ت عععععععععععععععععععععععععععععععق  
 (Threshold  Scheme)  . 
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  ABSTRACT    

 

Despite the use of  passwords to protect computations, bank robbery has increased by  

the end of the twentieth century. This occurs when one of the bank employees passes the 

password to embezzlers. This matter has led to finding a secret sharing scheme to improve 

the security and secrecy degree;  this scheme uses a number of participants, and each 

participant obtains a part of the secret information, whereupon none of the participants can 

unilaterally divulge this information. The research studies the secrecy  degree of the Secret 

Sharing Schemes. Finally, we have highlighted the following: 

 1- The secret sharing schemes for uniform access structures is the best.  

 2- A scheme to improve the security and protection of  secret information. 

 3- The relationship between the access structure degree and the number of 

participants in each secret sharing sub-group 
 
 

Keywords: security- perfect secret. Secret sharing scheme(SSS) -Access structure-share-

participant-threshold scheme. 
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 مقدمة:
 هع   شاعةمج  ع ؿ ممم ععق م ع   ة معؿ ن م عةشح ؿ    k شاةمج م ةشحق ن قعش ق هع  يش اعق  م عةشحق م تعةح ن قعش ق 

ممم ععة  ذشع عق م هلعق   و تعتمحؿن م زععق  ع ؿ ممم ععق معؿ ن م عةشح ؿ  k أخو   ع ؿ نلاعت عةش ن قعش ق  م ةشحق ن قش ق 
 مععؿن ممم عععة  ن  شع ععق و ععش ن م  ضععق مععؿ ن م ععةشح ؿ   تععتمحؿلا نقععتش ن  ن قععش ق     امععة مععؿ م  ضععقل مععؿ ن م ععةشح ؿ 

 م ل مق عؿ ن قش ق .  قن    ؽ عل  م 
اعع خ خععة  مععؿ  ععشنمج م ععةشحق ن قععش ق  عع ع   شاععةمج ن  ت ععق   مععؿ ممععؽ  اعع    عع ؽ  نايلااععة ذععي هععون ن   ععث مععؿ

 ماتظمق     ا     ؽ و ش ماتظمق .
مععن  اعع    عع ؽ ماتظمععق       ععشنمج م ععةشحق ن قععش ق مععن  اعع   مععؿ خععيؽ   ناععة ااععةشؿ  عع ؿ  ععشنمج م ععةشحق ن قععش ق

عععؿ  ة   مقععت ا نلأمععةؿ  ن  ن ل ععق   حمععة قععاا ؾ ذععي اية ععق ن   ععث نلتشن عع  مععؿ   ععث ن قععش ق ن تةمععق     عع ؽ و ععش ماتظمععق
 ن  يلق   ؿ ع   ن م ةشح ؿ  ع   نلأمزنم ن قش ق    ةلإضةذق     نلتشن ة   نقتاتةمة  مخشا .

 
 وأىدافو:أىمية البحث 

 تتمة ع    تحمؿ مهم ق ن   ث ن ما ؾ ذعي ماعا   عتف قذةلعة  م  ع ة   اعةم  عشنمج م عةشحق قعش ق تةمعق و عش لة لعق  لحقعش
 من ن تي شن  ن يةئلق ذي ممةؽ ن تحا   م ة  تي ش اظش ق ن م ل مة  .

 ح   ععق ن تبلععي   مععق تععتلخ  مهعع نغ ن   ععث ذععي   ععشنز ن م ععةحؽ ن تععي ت ععةاي مايععة  ععشنمج م ععةشحق ن قععش ق و ععش ن تة
 ن  يلق   ؿ ع   ن م ةشح ؿ  ع   نلأمعزنم ن قعش ق عؿ  ة  لتشن مااة قاا ؾ  نحمة   عل ية  م ؽ ن قش ق تةمق  ن  ن ل ق عة  ق

  قعععااتشح  شاعععةمج م عععةشحق قعععش ق  ز عععة ة مقعععت ا نلأمعععةؿ  ن  ن ل عععق    [7],[6],[5],[4],[3],[2],[1]ن تعععي  عععؾ تتاة  يعععة 
  ة   نقتاتةمة  مخشا . ةلإضةذق     نلتشن

 
 :وموادهالبحث  طريقة

نعؾ   ن قعش ق ن تةمعقم يع ؾ م ي ؾ  ا ق ن    ؽ   منؽ   ية ن م ةه ؾ ن مت لاق      م ن   ث  ة ت شغ عل   شنمج ن  ت ق
  و ش ماتظمق   ث قتتؾ  شنقق : اتاؽ      شنقق  شنمج م ةشحق قش ق مؿ ممؽ  ا     ؽ ماتظمق 

 نةا ق.مؿ  شمق Graph م ققق عل ممؽ  ا     ؽ ماتظمق   شنمج م ةشحق قش ق مؿ -7
 شن  ق. مؿ  شمق  Graph  شنمج م ةشحق قش ق مؿ ممؽ  ا     ؽ ماتظمق م ققق عل  -2
 .   شنمج م ةشحق قش ق مؿ ممؽ  ا     ؽ و ش ماتظمق -3

ؿ نععؾ تاعع  ؾ  معع  ن   ععث عععؿ ن  يلععق  عع ؿ ععع   نلأمععزنم ن قععش ق  ععع   ن م ععةشح ؿ مععؿ ممععؽ  اعع    عع ؽ ماتظمععقنععؾ 
 ن  شاةمج ن ول ق تؾ نلتشن ا ذي هون ن   ث .

   مخ شن  نلاقتاتةمة   ن ت   ة   ةلإضةذق     لةئمق  أقمةم ن مشنمن ن تي  قتا     ية ن   ث .
 

 مفيوم برنامج العتبة :
  t لذعي هعوه ن يش اعق  ؿ ملّ P م ةشؼ    ةش    يعة ع عش  n  ؿ ممم عق مؿ Kه  ن يش اق  م ةشحق ن م تةح

  س ضمؿ  ا ق    ؽ   حؿ  ة  م ةشح  tل  ح ؿ ن  ؛  وKم ةشؼ  محايؾ  قةي ن ا مق  لقش ق  nم ةشؼ مؿ م ؽ
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 عع   ق م م عق     شمععز   شاعةمج ن  ت ععق  ن  معع ن  t    nحؿت ععو ؼ     ع ؿ تاعع ؾ مم عةشؼ  1t ممم ععق مععؿ قلأّ ع
),( ة شمز  ntA [1].   

 : ن     ن حلي  لم ةشح ؿ . n  ث                 
                     t  نلأ بشل  لم ةشح ؿ ن و ؿ  محايؾ نقتش ن  ن قش ق .: ن     

 .    5n   3t    ث  A)5,3( شاةمج ن  ت ق   منةؽ عل  و ؼ :
 ق ح ععي  معع   نينعع  و ؛تملععؼ  ععشنمج ن  ت ععق تي  اععة  ع  عع ة ذععي مختلععغ ن م ققععة   منععؽ  يععيػ نلأقععل ق ن ا   ععق

  امععة عاعع مة   م ععةشح ؿ ق ععةشح ؿ   ز ععش ن عع ذةخ    زنشة ن عع ذةخ   ن ععشئ س ل لإيععيػ ن قععيح ن اعع  ل  مععؿ م ععؽ خمقععم
 ذإايمة لا  قتي  ةؿ  ييػ ن قيح     ة تة ي تح ؿ ن قش ق ن تةمق م ااق ا عة  مة  . ؿ ذاي ةننا ؿة ت نم  م ةشح

 . اقا ن ما نؽ عل   م ةشغذي ن  تي ػ شنمج  ؿ منؽ هوه ن 
 

 مفيوم بنية الوصول :
 قاقتخ ؾ ممم عق ن شم ز ن تة  ق:

 








 nipP i  .هي ن ممم عق مؿ ن م ةشح ؿ  ;1

 ا تععش    D   اشمععز  ععا   ن معع زخ  هعع  ن  ا ععش نلأقةقععي ن مقعع  ؽ عععؿ ت ز ععن ن م ععةشحة  علعع  ن م ععةشح ؿل 
PD . 

 K  هي ممم عق ن م تةح  ن ممم عق مؿ مم ن ن م ةت ف ن ممحاق ل. 
 S  . هي ممم عق ن م ةشحق  ن ممم عق مؿ مم ن ن م ةشحة  ن ممحاق ل 
 .مؿ ن ممم عة  ن  شع ق مح اق   تحؿ 
ة  ن  شع ععق مععؿ ن م ععةشح ؿ ن ععو ؿ  مععي مؿ  ح اعع ن لععة ش ؿ علعع  هععي تلععؼ ن ممم ععع ن ممم عععة  ن  شع ععق ذععي  

 قععةي يععة  عععة ة  ممم عععة  ن  شع ععق مععؿ ن م ععةشح ؿ ن تععي  محانتمم ععن  عع ع   قععةي ن م تععةح  ن م ل مععة  ن قععش ق ل   ون  
 [2]ن م تةح   اةم ن قش ق ل  ا ق ن    ؽ  .

 .: هي ممم عق ذشع ق مؿ ممم عق ن م ةشح ؿ نلأقةق ق   X  ث   
 :    محؿ مؿ ا  ش عؿ و ؼ ش ةض ة  

 PXX  : 
  شمعز  يعة    ل تع ع  نلأقعةس   ن ممم عق مؿ ن ممم عة  ن  شع ق ن م هلق   ن م  ضق ل نلأ بش ق مؿ 

  0  ل    ت ع  نلإل ةؽ ؼ   شمز  و   )( 0 CL. 
 :                                       قن تة      اة ن   ةشة ن ش ةض ق   ة تة ي  

 0,:  XYXPY 
 : هي ن ممم عق ن  شع ق ن م هلق نلأ بش ق مؿ ن م ةشح ؿ .Y  ث 
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 :منةؽ 

                                 4321 ,,, ppppP    
 عل  : ا  ؽ 

           324314210 ,,,,,,, pppppppp 

    43214323210 ,,,,,,,,, pppppppppp 

 
 لسرية التامة :  اتعريف لاستخدام تابع الأنتروبيا 

 محايععة نقععتش ن  ن قععش ق    ذاععي ن ممم عععة  ن  شع ععق ن م هلععق  ن م  ضععقل مععؿ ن م ععةشح ؿ  اعع  وحشاععة ذععي ن ما مععق مؿّ 
 م ل مق عؿ ن قش ق .  قلا  محاية ن    ؽ عل  م    امة ن ممم عة  ن  شع ق و ش ن م  ضق مؿ ن م ةشح ؿ

 [3]مة   شغ  ة قش ق ن تةمق. ه  

ت عععععشغ  أاتش   عععععة ن شقعععععة ق  Mمعععععؿ خعععععيؽ  شنقعععععتاة  اظش عععععق ن م ل معععععة  امععععع  مؿ حم عععععق ن م ل معععععة  ذعععععي ن شقعععععة ق 
)(MH. 

 قعععت  ي علععع  ممم ععععق ذشع عععق معععؿ ن اععع ؾ ت  عععة   ة  ع ععع نئ  ن  متب عععش  K ون حعععةؿ ااععع ؽ: نعتمعععة ن  علععع  هعععون ن ت ش عععغ 
   نلأاتش   ة  ي تمةؽ ن م زخ هون       تح ؿ :ذإؿّ  kP)( ي تمةؽ ن م زخ  

           nippKH
n

i

ii  


1;log)(
1

   

ni    ث  ixهي xل  ون ن ا ؾ ن ممحاق  1   :  عا ئو ام   

                      



n

i

ii xxpxxpKH
1

2 )(log)()(  

)/(عا ئو ا يي نلا تمةؽ ن  شيي    هي ل ؾ ع  نئ ق x  k  حؽٍ م ة ا    ش  مؿ xkp        ا   
 نلأاتش   ة ن  شي ق  :


k

xkpxkpXKH )/(log)/()/( 2 

 ػ هون ن م ي ؾ عل    ناة ام  : تي    
       K . تمنؽ ق ق ن قش ق  ن م تةح ل 
       X  . تمنؽ ممم عق ذشع ق مؿ ن م ةشح ؿ 

)/()().( XKHKHXKH  
)().()/( XHXKHXKH  
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 تةمق :   ة تة ي تح ؿ  ش ي ن قش ق 

)1(0)/(  
XKH

X 

)2()()/( KHXKH
X

  

 :  ل اقتاتج مؿ 1مؿ ن  شي نلأ ؽ       
 ممم عق ذشع ق م  ضق  محاية  عة ة  اةم ن قش ق . قم ّ 

  ل  اقتاتج مؿ :2مؿ ن  شي ن نةاي 
 م ل مة    ؽ ن قش ق  . قممم عق ذشع ق و ش م  ضق لا تملؼ م  قم ّ 

 
: من درجةة اانيةة   Graph –basedبناء برنامج مشاركة سرية تامة من أجل بنى وصول منتظمة

[3]   
هععي ممم عععق ن م ععةشح ؿ    ون حةاعع   ا ععق ن   عع ؽ تتععأ غ مععؿ ممم عععة  ععع   ن م ععةشح ؿ ذععي  P  ععش  مؿ   

ون   حععؽٍ مايععة متقععةٍ     تقععم   ا ععق ن   عع ؽ  عا ئععو احععؽ ممم عععق ذشع ععق م  ضععق م ععبش ق تملععؼ نلأقععةس  ا قعع حةاعع ن 
 .ماتظمق

هي نلأقةس مؿ ن ممم عق ن  شع ق ن م هلق نلأ بش ق   مني     اة ن  شاةمج ق  ا ق ن    ؽ شم  ؿ  1:ت ض ف
),( ntA     ة تة ي    اة  شاةمج مؿ ن  شمق t.ل 

 ؿ  ون تعننا لمشت عق ن  ة عق   ا عق   ع ؽ معؿ  شمعق  نةا عق   ن    محعؿ مؿ ت ع  Graph –based ا عق   ع ؽ   
))(( حةا  GECL.ل 

),(  ون  :2ت ضعععع ف       EVG    هععععيGraph   عا ئععععو ا عععع ش   عععع  ممم عععععق ن امععععؾ  
 حعؽ ضعلن  منعؽ ن   عؽ  ع ؿ ز    ة     ث حؽ لمق تمنؽ م ةشحGE)( ممم عق نلأضلن ع ش  GV)(ع شGل

 مؿ ن م ةشح ؿ.
 .GE)( نلأضععلن  GV)( تععأ غ مععؿ ن ععش  س  Graphمققعع  علعع    Graph –based ا ععق ن   عع ؽ 

ؿ      ععععععععععععععععععععععععش  مGE)( نلأضععععععععععععععععععععععععلن     GV)(مععععععععععععععععععععععععن ن ععععععععععععععععععععععععش  س  Graphهععععععععععععععععععععععععي  G  ععععععععععععععععععععععععش  
 npppP ,.......,, 21   ممم عق مؿ ن م ةشح ؿ   مل    اة هيn  لمقل. 

),(ن قععععش ق      21 kkK     ت خععععو   ععععحؽ ع عععع نئي مععععؿ)( 2qGF  ععععث   q  هعععع  ععععع   م  ععععي

 nq                                     . 

 iy ت قي مؿ)(xf : حة تة ي 
qkxkxf mod)( 12  
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niyqif i ,....2,1;mod)1(  

],.........,[ ة  ع  نئ  ة  شلم nن م زخ   ختةش  21 nrrr      مؿ)(qGF . 

 ت ي  ع ش : ipن م ةشحق  لم ةشؼ 

                                   nitiii aaaS ,,1, ,......,......, 

nt   ث : 1 

it ون                                               qra iti mod,  

ti ون      pp  ل هي ن  ةذقG           )(mod, qyra ttti  

it ون      ti pp  ل  هي   ق  ن  ةذقG     tia  ذةشغ .    ,
 هون ن  شاةمج    ن  ش ي ن قش ق ن تةمق .

 م  محنش عا ئو  محاا نقتش ن  ن قش ق .  iy ون تمحؿ  خ  مؿ ن    ؽ عل  ننا ؿ مؿ

ذإاععا لا  قععتي ن ن   عع ؽ علعع  م ععق م ل مععق  عع ؽ iy ون  ععؾ  ععتمحؿ هععون ن  ععخ  مععؿ ن   عع ؽ علعع  ملٍ مععؿ 
 ن قش ق .

 عل  ق  ؽ ن منةؽ : 
 4321 ,,, ppppP  .  هي  ممم عق مؿ ن م ةشح ؿ 

nq   ش  مؿ   6. 
        423231210 ,,,,,,, pppppppp 

)4(ة  ع  نئ  ة  شلم n ختةش ن م زخ  n ],,,[ 4321 rrrr  مؿ)(qGF . 

),()7,5( ن قش ق   :        21  kkK 

1p :2211ن م ةشحق  لم ةشؼ  , yrrS   

2p    :3322 ن م ةشحق  لم ةشؼ , yrrS   

3p    :4433ن م ةشحق  لم ةشؼ  , yrrS     

4p    :1144ن م ةشحق  لم ةشؼ  , yrrS               
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 [3] :ابعةبنى وصول منتظمة من  درجة ر  بناء برنامج مشاركة سرية تامة من أجل
  تحؿ npppP ,.......,, 21 .  هي  ممم عق مؿ ن م ةشح ؿ 

 ن م ةشح ؿ هي ن تة  ق : ممم عق ن قش ق   ؿ م ةشحق ن خ نشزم ق ن تي  تؾ مؿ خي ية 
 تمنؽ  شمق  ا ق ن    ؽ ل.m   ث  m!  تؾ  قةي -7
nq    ثqة  م    ن  ختةش ع  ا  -2 2 . 

,,......,(مععزم قععشل m! ععتؾ تاقعع ؾ ن قععش ق   عع  -3 !321 mkkkk  ل   ت خععو هععوه نلأمععزنم   ععحؽ ع عع نئي

)(مؿ !mqGF  . 
   ممنةؽ حن ش ن      هي نلأمزنم ن قش ق :m!1  ؿ حن ش      مؿ  شمق ا -4 

)(mod.........)( 12

2

3

2!

1!

1!

! qkxkxkxkxkxf m

m

m

m  





iy ت قي مؿ)(xf : حة تة ي     

                            qifyi mod)1(                     

niمؿ ممؽ   iG    ا -5 1 ل   حةGraph  من ن امؾ)( iGV   نغ  ن )( iGE : حة تة ي  

 )( iGVتضؾ مم ن ن م ةشح ؿ مةع ن ن م ةشؼ ن امؾ  هي هي ممم عقip: مل                               

          }}/{{)( ijji ppallforpGV P 

 )( iGE  امؾهي ممم عق تضؾ مم ن نلأضلن ن تي ت ؽ   ؿ ن)( iGV: مل 

                 )}(,{)( ikjkji GVppallforppGE       

],.........,[ ة  ع عععع نئ  ة  شلمعععع n2ختععععةش ا -6 221 nrrr      مععععؿ)( !mqGF    اعععع ؾ  ت ز  يععععة علعععع  ا

),(عل   ipن م ةشح ؿ   حؽ قشل     ث    ؽ حؽ م ةشؼ ini rr . 

tia  يعععععععععي ن مععععععععع زخ ن م عععععععععةشحق -7 علععععععععع  ن م عععععععععةشحق:  ip    ة تعععععععععةل    عععععععععؽ ن م عععععععععةشؼip لم عععععععععةشؼ ,

nitiiniii aaarrS ,,1,, ,......,......,,,  
    ث : 

A.                   )( ti GVp      If   )(, titi GSa    

B.      )(GEpp ti        If     tntnttti yryra   ,, 

C.  ة  ةلا  نلأخشا  tia  .ذةشوق  ,
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 نلآؿ :

  ش  مااة املؼ ممم عق ن م ةشح ؿ ن تة  ق :      1421 ,.......,, pppP  

 : ماتظمق مؿ  شمق شن  ق   ا ق ن    ؽ
 

 

 































},,,,,,,,,,,{

},,,,,,,,,,,,{

,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,

14131211109876531

14131211109876543

141311987654321

14131211109765432

14131211109874321

0

pppppppppppp

pppppppppppp

pppppppppppp

pppppppppppp

pppppppppppp

 

 
 :لخوارزميةابتنفيذ 

7- 4m 241234  ة تة ي! m. 
2- 14n28   ة تة يq. 

),,......,(ن قش ق  -3 24321 kkkkK  ت خو   حؽ ع  نئي مؿ)( 24qGF. 
 ا  ؿ حن ش ن      : -4

)(mod.........)( 12

2

3

22

23

23

24 qkxkxkxkxkxf  

141مؿ ممؽ  iGا     -5      i : 

 من :1Gا اي 

},,,,

,,,,,,,{)(

},,,,,,,,,,,,,{)(

1413131212111110109

988776655443321

1413121110987654321

pppppppppp

ppppppppppppppGE

pppppppppppppGV





 

 من : 2Gا اي 

},,,

,,,,,,,,{)(

},,,,,,,,,,,,,{)(

1413131212101110

119918775656443312

1413121110987654312

pppppppp

ppppppppppppppppGE

pppppppppppppGV





 

 

 من 3Gا اي 
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},,,

,,,,,,,,{)(

},,,,,,,,,,,,,{)(

1312141214111110

108989776645452213

1413121110987654213

pppppppp

ppppppppppppppppGE

pppppppppppppGV





  

},,,

,,,,,,,,{)(

},,,,,,,,,,,,,{)(

1312141113111310

108989776655331214

1413121110987653214

pppppppp

ppppppppppppppppGE

pppppppppppppGV





 

},,,

,,,,,,,,{)(

},,,,,,,,,,,,,{)(

1312141113111310

108989776644331215

1413121110987643215

pppppppp

ppppppppppppppppGE

pppppppppppppGV





 

},,,

,,,,,,,,{)(

},,,,,,,,,,,,,{)(

1413141111101210

128989774425331216

1413121110987643216

pppppppp

ppppppppppppppppGE

pppppppppppppGV





 

 

 .  7G    8G   9G   10G   11G   12G   13G   14Gةم   يوه ن يش اق اتة ن  ا

],.........,[ ة  ع  نئ  ة  شلم 28  ختةشا -6 2821 rrr      مؿ)( 24qGF. 

),(حععععععععؽ ز   مععععععععؿ  -7 ininii yryr      م ععععععععةشؼ ع ععععععععش  شاععععععععةمج م ععععععععةشحق ن قععععععععش ق مععععععععن  ا ععععععععق

  .iGن    ؽ

 ت ي  ع ش : ipن م ةشحق  لم ةشؼ 

)(),(),(),(),(),(),(

),(),(),(),(),(),(,,,

1411311211111019181

716151413121151

1
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S


 

 

)(),(),(),(),(),(),(

),(),(),(),(),(,),(,,,

1421321221121029282

726252423212162

2
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S



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)(),(),(),(),(),(),(

),(),(),(),(,),(),(,,

1431331231131039383

736353432313173

3
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S




 

)(),(),(),(),(),(),(

),(),(),(,),(),(),(,,

1441341241141049484

746454342414184

4
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S


 

)(),(),(),(),(),(),(

),(),(,),(),(),(),(,,

1451351251151059585

756545352515195

5
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S


 

)(),(),(),(),(),(),(

),(,),(),(),(),(),(,,

1461361261161069686

765646362616206

6
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S




 

)(),(),(),(),(),(),(

,),(),(),(),(),(),(,,

1471371271171079787

675747372717217

7
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S




 

)(),(),(),(),(),(,),(

),(),(),(),(),(),(,,

1481381281181089878

685848382818228

8
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S




 

)(),(),(),(),(,),(),(

),(),(),(),(),(),(,,

1491391291191098979

695949392919239

9
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S




 

)(),(),(),(,),(),(),(

),(),(),(),(),(),(,,

1410131012101110910810710

6105104103102101102410

10
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S




 

)(),(),(,),(),(),(),(

),(),(),(),(),(),(,,

1411131112111011911811711

6115114113112111112511

11
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S




 

)(),(,),(),(),(),(),(

),(),(),(),(),(),(,,

1412131211121012912812712

6125124123122121122612

12
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S




 

)(,),(),(),(),(),(),(

),(),(),(),(),(),(,,

1413121311131013913813713

6135134133132131132713

13
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S



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


),(),(),(),(),(),(),(

),(),(),(),(),(),(,,

1314121411141014914814714

6145144143142141142814

14
GSGSGSGSGSGSGS

GSGSGSGSGSGSrr
S

 
   ة اق ق  لممم عق ن  شع ق ن م هلق ن تة  ق :     

},,,,,,,,,,,{ 14131211109765432 ppppppppppppB  

32 مععععععععععني   pp ل  اتمععععععععععي ضععععععععععلن هعععععععععع)( 1GE مععععععععععؿ   ة تععععععععععة ي )( 12 GS   )( 13 GSمؿ  محععععععععععؿ 

),(اقتش  151511 yryr  ل  هحون . 

  ة تععة ي  محااععة ن   عع ؽ علعع  ن قععش ق  Kل امعع  مااععة ا  ععؽ علعع  مش ععن  ع ععش ؿ ل مععق    iy ععة ت     ذععي 
  ن م ل مة  ن قش ق لحةملق . 

 
  منتظمة:برنامج مشاركة سرية تامة من أجل بنى وصول غير 

  ععععش  مؿ  npppP ,.......,, 21 هععععي ممم عععععق ن م ععععةشح ؿ    ؿ  ا ععععق ن   عععع ؽ تعععع ع   و ععععش
 مختلغ .ممم عق ذشع ق م  ضق م بش ق مقةس  حؽّ حةؿ  ماتظمق  ون 

 ة تة ي  ون حةا   ا عق ن   ع ؽ م   عق معؿ ممم ععة  عع   ن م عةشح ؿ ذعي حعؽٍ مايعة  ختلعغ ععؿ نلأخعشا   تقعم  
  ا ق ن    ؽ و ش ماتظمق .

قع ح ؿ م عةشؼ مهعؾ معؿ    ة تعة يؿ ذي  شمق نلأهم عق     ن  يم ن م    ذي هون ن  شاةمج ه  مؿ ن م ةشح ؿ مت ة ت
ذمعني  ن ممم ععق  هاةؼ م ةشؼ  ملؼ     ممزنم ل محنعش معؿ ن م عةشح ؿ نلآخعش ؿ   م ا  قخش ق ت نم  م ةشؼ قخش 

 ون    ملعؼ مم عن نلأمعزنمت مي مؿ   عة ة  اةم ن قش قتتمحؿ مؿ  حي  ن  شع ق ن م  ضق ن تي ت ت ل عل  م ةشِح ؿ ذاي  
نلأمعزنم ن تعي   قعيق  و عؼ   ة تة ي حؽ م ةشؼ  ختلعغ  ةلأهم ع ملؼ محنش مؿ   ق.حؽ م ةشؼ مؿ هو ؿ ن م ةشح ؿ  

 .   ملحية 
 ممم عق ن م ةشح ؿ:مني   تحؿ    اة  

 4321 ,,, ppppP  
   ا ق ن    ؽ هي :

    432431210 ,,,,,,, pppppppp 

ة ي     ة تععنلأمععزنم ن قععش ق مايمععة ا ععغ   ي   حععؽٍ قعع ُ  1p   2pح ؿ مععؿ  ا ععق ن   عع ؽ هععوه امعع  مؿ ن م ععةشِ 

معععة  1pح ؿ  معععة ن م عععةشؼ  ععع  ن م عععةشِ محيهمعععة  حةذئعععةؿ 3p   4pح ؿن م عععةشِ ذعععإؿ  معععؿ   عععث حم عععق  2pن م عععةشؼ ن 
 ن م ل مة  ن تي   مياية عؿ ن قش ق . 

لأاا  ون مخواة ن ممم عق  ؛ن تمةؽ ن قش ق ن تةمق ق ح ؿ ملؽ   ة تة ي لا ت م  لةع ة م  اق  ت ز ن ن قش ق   حمة مؿ

ن  شع ق و ش ن م  ضق    321 ,, pppD                        
 ام  ماية لة شة عل  ح غ ن قش ق. 
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ممم ععق و عش  قمح ش   لق محنعش ذعي ت ز عن نلأمعزنم ن قعش ق      عث لا تعتمحؿ م ع ن  هون  تيلَي ممي  ذإؿ   ة تة ي 
 م  ضق مؿ ح غ ن قش ق .

 
عةةدد الأجةةزاء السةةرية وعةةدد المشةةاركين فةةي كةةل  نالتةةي سةةيتم اقتراحيةةا فةةي ىةةذا البحةةث بةةي العلاقةةة

 ىي: من أجل بنى وصول منتظمة مجموعة فرعية مفوضة
  تحؿ  654321 ,,,,, ppppppP     . من  ا     ؽ ماتظمق مؿ  شمق شن  ق 

   ا ق ن    ؽ : 
   










},,,{},,,,{},,,,

,,,,,,,,,,,,

654364216432

653165424321

0
pppppppppppp

pppppppppppp

 

 6nل م

),,......,( ن قش ق : 24321 kkkkK  

)(ت خو   حؽ ع  نئي مؿ 24qGF  ث    q     12ه  ع   م  يq. 
 :   حؿ 

)(mod.........)( 12

2

3

22

23

23

24 qkxkxkxkxkxf  

iy ت قي مؿ)(xf : حة تة ي 

12,....2,1;mod)1(  iqifyi 

niمؿ ممؽ  iGا     1 ل   حةGraph  من ن امؾ)( iGV  ن   نغ )( iGE . 

 من : 1Gا اي 

},,,{)(},,,,,{)( 655342321654321 ppppppppGEpppppGV  

 من : 2Gا اي 

},,,{)(},,,,,{)( 655441312654312 ppppppppGEpppppGV  

 من : 3Gا اي

},,,{)(},,,,,{)( 615442213654213 ppppppppGEpppppGV  

 من : 4Gا اي

},,,{)(},,,,,{)( 655332214653214 ppppppppGEpppppGV  
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 من :5Gا اي 

},,,{)(},,,,,{)( 614243315643215 ppppppppGEpppppGV  

 من :  6Gا اي

},,,{)(},,,,,{)( 544332216543216 ppppppppGEpppppGV  

],.........,[ ة  ع عععع نئ  ة  شلمعععع 12   ختععععةش ن معععع زخ 1221 rrr      مععععؿ)( 24qGF حععععؽ ز   مععععؿ  
),( ininii yryr      م ةشحق ن قش ق من  ا ق ن    ؽ ن م ةشؼ ع ش  شاةمجiG      

)(هي  jp ن م ةشحق  لم ةشؼ  ij GS  مؿ ممؽ)( ij GVp   

   ع ش :ت ي ipن م ةشحق  لم ةشؼ 

)(),(),(),(),(,,, 615141312171

1

GSGSGSGSGSrr
S


 

)(),(),(),(,),(,,, 625242321282

2

GSGSGSGSGSrr
S




 

)(),(),(,),(),(,, 635343231393

3

GSGSGSGSGSrr
S




 

)(),(,),(),(),(,, 6454342414104

4

GSGSGSGSGSrr
S


 

)(,),(),(),(),(,, 6545352515115

5

GSGSGSGSGSrr
S


 




),(),(),(),(),(,, 5646362616126

6

GSGSGSGSGSrr
S

 

},,,{ ممم عق ن  شع ق ن م هلق ن تة  ق :     ن ة اق ق  4321 ppppB  

  محؿ مؿ  0B  ث   

],,,,,,,,,,,[تقتش  121110987654321 yyyyyyyyyyyy 

    ة تعة ي لا  محااعة ن   ع ؽ علع  ن قعش ق   kل   ع ش ل مق  يام  مااة ا  ؽ عل  ننات  iy ة ت     ذي 
  ن م ل مة  ن قش ق لحةملق . 
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ل  نلألؽ ع ة  ع ش م ةشح ي  ة تة ي اقتاتج مؿ ع   ن م ةشح ؿ ذي حؽ ممم عق ذشع ق م  ضق  مي مؿ  ح ؿ ننا
  حي  تمحا ن مؿ  عة ة  اةم ن قش ق . 

     : هعين  يلعق  ع ؿ عع   نلأمعزنم ن قعش ق    عع   ن م عةشح ؿ ذعي حعؽ ممم ععق ذشع عق م  ضعق  مؿ   ون   ات  ؽ   ع 
2/lt                              

 ه  ع   ممزنم ن م تةح ن قشل . l  ث : 
ؿ ع   ن م ةشح ؿ  مي مؿ   خو    ث مؿ حعؽ ممم ععق ذشع عق م  ضعق ت  عؽ علع  مم عن نلأمعزنم ن قعش ق مل م
  ل   ؽ عل  مم ن نلأمزنم .  ه  و ش حةغٍ 4tمعيه   منةؽمني  ذي ن 
 ممم عععق حمععة مؿ  ن  ل  حةملععق علعع  ن م تععةح ن قععشل  ن قععش قمؿ ت  ععؽ ممم عععق ذشع ععق م  ضععق   ق س لأ عع ون   عع

P ل حةملق ا قية و ش لة شة عل  ن    ؽ عل  ن م تةح ن قشل  ن قش ق. 
 م ةشحق  ة قش ق  .  ق ون  ن م زخ ه  ن      ن ول   لؾ ن م تةح   ة تة ي  ؾ تت اػ م 

   ون   ععؿ تععتمحؿ هععوه ن ممم عععق مععؿ  Pهععي ا قععية    قععتح ؿ  ا ععق ن   عع ؽ t=nهععي  tل معظععؾ  ة ععق 
ح ععغ ن قععش ق   مل ن م ل مععة  ن تععي تععؾ ت ز  يععة علعع  ن م ععةشح ؿ و ععش حةملععق    قعع  ا  ن معع زخ هعع  ن    عع  ن ععول   لععؾ 

  ن قش ق.  ؿ  تؾ ح  ية  لا مؿ ل لا .  ؾ     هاةؼ مة  قم    شاةمج م ةشحق   ن قش ق
 

 البحث:في ىذا  سنقترحوبرنامج مشاركة السرية الذي 
عع   ن م عةشح ؿ ذعي حعؽ ممم ععق tل  ا تش  مؿ  شاةمج ن  ت ق  اع ؾ علع  مقعةس مؿ عع   ن م عةشحة  هع  مقعةٍ  

 ذشع ق م  ضق ضمؿ  ا ق ن    ؽ . 
 تع نة ذعي  ا عق م عةشحق   حعؽ م عةشحق ت يع   ممم ععق ذشع عق م  ضعق م  t  عحؽٍ م ضعف  عتؾ تاقع ؾ ن قعش ق   ع 

 ن    ؽ . 

  ش       4321 ,,, ppppP       . هي ممم عق ن م ةشح ؿ 

  ا ق ن    ؽ هي        432431210 ,,,,,,, pppppppp                                                       
  قععة ل نععيث ضععق ضععمؿ  ا ععق ن   عع ؽ لأؿ ععع   ن ممم عععة  ن  شع ععق ن م  ؛ن قععش ق قتاقععؾ   عع  نععيث م ععةشحة 

 .  ممم عة 

         1k   ت ي   لممم عق},{ 21 pp 

         2k   ت ي   لممم عق},,{ 431 ppp 

    3k  ت ي   لممم عق},,{ 432 ppp 
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  :ااةي ن ا ة  ن ض غ  ل شاةمج ن ماتشح   -7
 ااةي ن ا ة:

لأاعا معؿ ن ممحعؿ ن   ع ؽ علع  هعون ن معزم معؿ  . ؿ و ةي م   ن م ةشح ؿ لا   اي م  ن  و ةي معزم معؿ ن قعش-7
 ل ؽ م ةشؼ قخش . 

 ز ة ة   شمق ن قش ق . -2
 هي :   ااةي ن ض غ لمناةم تي  ػ هون ن  شاةمج ذي ن نبشن  ن تي قات ش   ية

 ع ق ن م  ضق لأؿ ن ممم عق ن  ش  ؛ن قش ق و ش تةمق},{ 21 ppB   قتح ؿ لة شة عل  ح غ ن قش

   1k  2k     لعععععؾ ن   ععععع 1pلأؿ ن م عععععةشؼ  ؛  ؿ ن لمععععع م   ععععع  ن ممم ععععععة  ن  شع عععععق ن م  ضعععععق نلأخعععععشامعععععؿ 

 لة شة عل  ح غ ن قش .  هوه ن ممم عق     ون  2k   3k    لؾ ن       2p ن م ةشؼ 
   لأاعا م مع   ذعي محنعش معؿ ممم ععق     ة تعة ي هعون ن م عةشؼ  ؛محنش مؿ   عق ملؼق ح ؿ هاةؼ م ةشؼ

ل معة  ن قعش ق  ل   ة تة ي  حقش م ي ؾ ن قش ق ن تةمق    حمة مؿ م ي ؾ ن م ةشحق  ة قعش   تمزئعق ن م       ه ق  لؾ ن قش

  3p   ن م عععةشؼ  2k    3k  لعععؾ ن   عععق   4pقعع خت ي     قعععا     م يععع ؾ م ة  عععق ن قعععش   هاعععة معععني  ن م عععةشؼ

  ل   ؽ عل  ن قش ق . يةم  نمتمةعشة  م   هوه ن ممم عة     ون    س  ة ضش    2k    3k  لؾ ن   ق 

 :نبشن هوه ن  ل ؽ ن ماتش ق   ؽ ن  -2

 . مؿ تح ؿ  ا  ن    ؽ ماتظمق 
  . مؿ لا  تحشش  م   م ةشؼ مؿ ن م ةشح ؿ ذي محنش مؿ ممم عق 
 ضعئ ؽ  ق مل ن تمعةؽ ح عغ ن قعش  ؛لأؿ هون نلأمش  ا       ز ة ة  شمق نلأمةؿ ؛ز ة ة ع   ن م ةشح ؿ
   حمة ماا  ون تؾ ذا  نلات ةؽ من م   ن م ةشح ؿ ق ح ؿ هاةؼ م ةشؼ قخش  ا ؾ محةاا .م ن  م ن  

نز ن   حمعة ن تمعةؽ ح عغ ن قعش ق ملعؽ     ن  يم ن م    ذي هون ن  شاةمج ه  مؿ  شمعق ن قعش ق  نلأمعةؿ نز ن     
  ن ل ق ن  خ  ن ول  ت ةمؽ من هون ن  شاةمج  ة  شاةمج .

 :ةؽ عل  ن  شاةمج ن ماتشح من -3

ممم عق ن م ةشح ؿ هي :  تحؿ  654321 ,,,,, ppppppP  nq  

 ا ق ن    ؽ هي :       6543210 ,,,,, pppppp 
لأؿ ع   ن ممم عة  ن  شع عق ن م  ضعق ضعمؿ  ا عق ن   ع ؽ  قعة ل  ؛اقؾ     نيث م ةشحة  ن قشل قن م تةح   

 :نيث ممم عة 
)1,3,9(),,( 321  kkkK 

    1k   ت ي   لممم عق},{ 21 pp 

2k   ت ي   لممم عق},{ 43 pp  

3k  ت ي   لممم عق},{ 65 pp 
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 ا  ؽ عل   11q  ش  مؿ 

1p :1211ن م ةشحق  لم ةشؼ   kS    2ن م ةشحق  لم ةشؼp :812  kS                 

3p :1023ن م ةشحق  لم ةشؼ   kS   4ن م ةشحق  لم ةشؼp  :424  kS                                

5p :1635ن م ةشحق  لم ةشؼ   kS    6ن م ةشحق  لم ةشؼp:1836  kS                  

qkkk              ث: mod)( 111
 

         qkkk mod)( 222
                 qkkk mod)( 333

 

11ت ععةش ن م ععةشحة  مععي مؿ  ععتؾ نخ kوkو  22 kوk وkوk 33
ععث لا تععتمحؿ    ععحؽ  ل ععػ     

  1p ون لعععةؾ ن م عععةشؼ  علععع  قععع  ؽ ن منعععةؽ  ممم ععععق و عععش م  ضعععق معععؿ ن م عععةشح ؿ معععؿ ن   ععع ؽ علععع  ن قعععش ق قم ععع

},{  5pن م عععةشؼ 51 pp معععؿ ن   ععع ؽ علععع  ن قعععش ق  ةلعععؿ  تمحاعععذ ة  م ععع مة ممعععن م عععةشحتيممم ععععق و عععش م  ضعععقل
K611لأؿ   ؛mod)28(11mod)1612(   خةيئ ه  مزم قشل. 
 

 والتوصيات:الاستنتاجات 
  ا  تؾ ن ت  ؽ ذي هون ن   ث     نلاقتاتةمة  ن تة  ق :

مؿ  شمق نةا ق   شاةمج م ةشحق قش ق مؿ  شمق شن  ق  ام  ماا حلمعة   إمشنم ماةشاق   ؿ  شاةمج م ةشحق قش ق -7
 و عؼ  ؛مل حلمعة لعؽ ن تمعةؽ ح عغ ن م ل معة   ن   ةاعة  ن قعش ق ؛ز اة  شمق  ا ق ن    ؽ حلمة زن  ن تمعةؽ ن قعش ق ن تةمعق

ن م ععةشح ؿ محنععش حلمععة    ة تععة ي ن تمععةؽ ح ععغ ن قعش ق ملععؽ .  ون  حلمععة حععةؿ ععع    لأؿ ن قعش ق قتاقععؾ   عع  م ععةشحة  محنععش
 حةا   شمق نلآمةؿ مذضؽ . 

 إمشنم ماةشاق   ؿ  شاةمج م ةشحق قش ق مؿ ممؽ  ا     ؽ ماتظمعق    شاعةمج م عةشحق قعش ق معؿ ممعؽ  اع   -2
ذعي  عةؽ  عؾ  عتؾ ت ز عن    ح ؿ ملعؽ معن  اع    ع ؽ و عش ماتظمعق   ؽ و ش ماتظمق   ام  مؿ ن تمةؽ ن قش ق ن تةمق قع

 ون   شاةمج م ةشحق قش ق مؿ ممؽ  ا    ع ؽ ماتظمعق هع  نلأذضعؽ  نلألع ا معؿ اة  عق  اة ق ذةئاق م ن   نلأمزنم   لق  ع
 ن قش ق ن تةمق  مقت ا نلأمةؿ .          

 ت  لاة     ن  يلق ن تة  ق   ؿ  شمق  ا ق ن    ؽ    ع   ن م ةشح ؿ ذي حؽ ممم عق ذشع ق م  ضق :  -3ً  
2/lt  

 ؛ م اع  قخعش   لعق محنعش   ع س ع ع نئ ة    مي مؿ   خو   اة عق م  Pن  اة ش ذي  ممم عق ن م ةشح ؿ ع   -4
  و ؼ  ز ة ة  شمق نلأمةؿ     ز ة ة ن تمةؽ ن قش ق ن تةمق     ت ا ػ م  م ن م ةشحق  ة قش ق . 

 حمة تؾ  ي غ ز ة ة مقت ا نلأمةؿ  ن قش ق ن تةمق نلتشنح :
  شاةمج ن ول  ا اةه  ةلاعتمة  عل  م  م ت ق ؿ نلأمةؿ   مة ق ن م ل مة   ن   ةاة  ن قش ق .ن -7
 نقتخ نؾ  شنمج م ةشحق ن قش ق من  ا     ؽ ماتظمق مؿ  شمق عة  ق .-2
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start

N=6,num=3,q=11

*part[6]={“p1”,”p2",”p3",”p4",”p5",”p6"}

Secretset[3][2]={{1,3},{2,5},{4,3}}

Secretform[6]={12,8,10,4,16,18}

i=0

While(i<n)

Cout<<part[i]

i=i+1

L=0

While

(l<nu

m)

J=0

While(j

<2)

L=l+1
Cout<<se

cretset[l][j

]

J=j+1

S=0,j=0

While

(j<6)

Z[s]=(secretfor

m[j]+secretform

[j+1])%q

J=j+2

S=s+1
i=0

While

(i<3)

Cin>>a

Cin>>b

end

no

yes

yes

no

no

yes

no

yes

no

12

yes

 

 
1

A=12&&b=8||a=8&&b=12

A=10&&b=4||a=4&&b=10

A=16&&b=18||a=18&&b=1

6

no

no

i=i+1

2

yes

yes

yes

 
 ين الأمان( خوارزمية البرنامج المقترح لتحس1الشكل )
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 ممحق:
  ةلاعتمة  عل   بق ن  شممق ن ن ول تؾ نلتشن ا ذي هون ن   ث  تؾ  شممق ن  شاةمج  ا  

C 
# include<iostream.h> 

#include<conion.h> 

void main( ) 

{ int n=6,i; 

    int a,b; 

int z[3]; 

int j,q=11; 

char *part[6]={"p1","p2","p3","p4","p5","p6"}; 

int secretset[3][2]={{1,3},{2,5},{4,6}}; 

int secretform[6]={12,8,10,4,16,18}; 

int num=3; 

for(i=0;i<n;i++) 

cout<<part[i]<<'  '; 

cout<<endl<<endl; 

cout<<"the secret sets are as the following:\n"; 

for(i=0;i<num;i++) 

{ 

cout<<"the set is: "; 

for(j=0;j<2;j++) 

cout<<secretset[i][j]<<"  "; 

cout<<endl;} 

cout<<endl; 

cout<<"where 1 means the participant p1 and 2 means p2 and so on……….\n"; 

int s=0; 

j=0; 

while(j<6) 

{z[s]=((secretform[j]+secretform[j+1])%q); 

j=j+2; 

s++;} 

cout<<"enter the right numbers to know right part of secret"; 

for(i=0;i<3;i++) 

{cin>>a; 

cout<<endl; 

cin>>b; 

if(((a==12)&&(b==8))||((a==8)&&(b==12))) 

cout<<"this is the first number of the secret:"<<z[0]; 

else 

If(((a==4)&&(b==10))||((a==10)&&(b==4))) 

cout<<"this is the second number of the secret:"<<z[1]; 

else 

if(((a==16)&&(b==18))||((a==18)&&(b==16))) 

cout<<"this is the third number of the secret:"<<z[2]; 
else 

cout<<"error in input, you will not has the secret";} 

getch();} 
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   ح ؿ تا  و ن  شاةمج حة تة ي:
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