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 الممخّص  

 
كاد  أ   اد يىا   يتمخص البحث في إيجاد  طييةال لةاص الةنابدح الح ي يال بحياث ياتت فيياد تخ ايض  د ا  ا حت

 د اا  الةااص  إح   مياال الةااص لةناابدح الخطاا ط الح ي ياال تكتىاا  أى ياال كباايم  فااي حدلاال الخطاا ط ال مح  اال  إ  إح 
ح  ث أ طد    تش ىدت في قنبدح الخط ط تىت ج  إزالتيد حت    تك ح الىب  في الح ا ث أ  في  تآكا    اليا  

 اىتزازات تز ج اليكد  في قطديات نة  اليكد    الة ات ال تحي  في الةطديات بدلإندفل إل   ح  ث
تش   ال ياىل الأىس النظييل  ال عد  ت الييدنيل التي تيبط بيح  يجادت الحايايو  ىاي ل الةايص   د ا  الت ا   
جياء التجادي  ال ي انيال ت ات  الط لي ل ع ح قني  الخط الح ي ي  ز ح   ميل الةص بإ خد  حيكل اىتزازيل إندفيل  ا 

 د  ع ى ه الأىس  بدلتدلي الخي ج بنتدئج   ي و   ةدينتي
 

  د   الةص  -آ ت الةص بد حتكد   :ةمفتاحيالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

This paper aims to invent a new method for cutting rail-rods so that the friction will 

be reduced. The cutting  process of rail-rods is very important especially in case of welded 

rails. So the occurrence of faultts and defects in railways must be removed to prevent 

accidents (train derailment) or fretting of model wheels and vibration causing 

inconvenience on passenger train. This study contains the basics of theoretical and 

mathematical equation that show the relationship between temperature and cutting speed. 

Also, it deals with linear expansion (also linear forces) and expansion module for the metal 

rod used on railways and the time of cutting process by using an additional  vibrating 

movement in the cutting  process. Many experiments have been carried out and the results 

obtained have been compared with the theoretical ones  
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 :مقدمة
 ح  إ إ   قنبدح الخط ط الح ي يل تكتى  أى يال كبايم بادلأخص  نا  اىاتخ ات الخطا ط ال مح  ال قص  إح   ميل 

ح  ث أ طد    تش ىدت في قنبدح الخط ط تىت ج  إزالتيد حت    تك ح الىب  في الحا ا ث)خي ج الةطاديات  اح 
 ث اىتزازات تز ج اليكد  لإزالال ىا ه ا  طاد  يىات ج  أ  تآك    الي  الة ات ال تحي  في الةطديات   ح  , ىدياتيد(

بحيث تةع  نطةل التش ه في ال نتصف   لكي 8m- (11mإجياء   ميل الةص ل نطةل التش ه أ  الإ طد  ب ىدفل  ح) 
ل جا  ال حدفظال  ما  البنيال البم ييال لم عا ح فاي  نطةاي  يح ث تغيي في  د   الت    الط لي) بدلتدلي الة م الط ليل( 

oالةااص بدبتاال   ااد يةتنااي بباادت  يجاال حاايايو الةااص  ناا  قي اال تبماا 

k CT 450 لاا  ل عاا ح الةنااي  P50  الي ىاايل
حياث أح زياد و  يجال الحايايو  اح  /6/ ح     اصا دت الةناي   ن ي  في نيديل ى ا البحث ج   ا  ال ىتخ  ل في ى ييد

  (10( الشك )1ج   ) بتغيي   اص دتو)ال صنع  نو الةني (  ال     ى ه الةي ل يب أ
 

 :وأىدافو البحث أىمية
  لا  بيا  ف تخ ايض قي ال  يجال  يي ف البحث إلا  تح يا   د ا  الةاص  نا  اىاتخ ات آليادت الةاص ا حتكدكيال

  د يناتج  اح  لا   اح  ناع حا  ث التغيايات فاي البنيال البم ييال ل عا ح الةناي   تحةيا   لا   ,الحيايو في  نطةل الةص
   إندفل حيكل اىتزازيل)ت ب بيل(  ح خلا

 
 :ومواده ثالبح طرائق

    :في منطقة القص لكل من القرص و القضيب درجة الحرارة حساب -1
   ح اىااااااتخ ات  ىاااااايط تبيياااااا  ااااااح يااااااد بدبتاااااال ئ يجاااااال حاااااايايو الةااااااص   بةد فااااااي عيفاااااال الع ا اااااا  ال ااااااؤبيو  لأجاااااا 

 يات الةاايص   عاا ح  فااي ىاا ه الحدلاال يحاا ث انااز   باايح لأنااو  ) ي كااح اىااتخ ات  ىاايط تبيياا  فااي ىاا ا الناا ع  ااح الةااص
كا   تاثبيي  بعا ىد نةا ت ب ياىال  ,الحايايو ل ل   ب   ح إيجد  ال عد لال ال عبايو  اح تغياي  يجال  (دا الةني   ليس احتكدك

بنادء   أفاي يغياي فاي حيكال ا لال  )آليال(العد ا   اح خالا  تصا يت  يكدنيزت اتغياي ىا   ا  كدنيال ما   يجال الحايايو   د  
 تغيي في   اص دت الةيص   ا  كدنيلالتدلي الةيص 

 :[3,4,5,7]حالبدبتل أ الإح ابيدت ح ال عم ت  ف  نظييل الت صي  الحيايي في ج مل 

                                       (1)            
dx

txdT

dt

txdT ),(),(
 

 :اح حيث  ح الشي ط الب ائيل  عم ت ل يند
)0,0(),(  txTttVT kn

 T(x,0)=0C
°
,T(x,t)=Tk 

 :إح حيث
T :يجل الحيايو في النةطل (x)  

Tk :)يجل حيايو الت دس)في نةطل تلا س ال ع ح  ع قيص الةص   
X: عيفل  يجل الحيايو فييد  ح ىطح ال ع ح لبع  النةطل ال طم ب   
t : )ز ح الع ميل)  ميل الةص  
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:  يعط  بدلعلاقل التدليل:  يجل الحيايو )ا نتةد ( د   ت صي  



  

 حيث اح:
:  الحيايي )ا نتةد ( د   الت صي  
 : الكتمل الن  يل  
:الكبدفل الحياييل  

 تل  ن  نةطل الت دس بيح الةيص   الةني ال تحيكل ال بب الإح ابيدت  في ج مل 

                   (2) 
1

,1

1

1
)(),(),(

dx

txdT
V

dx

txdT

dt

txdT
 

 :إح حيث
X1: بع  النةطل  ح ىطح الت دس 
V: حيكاال    إناادفل  ااع  فااي حدلاال الةااص    ح إناادفل أي حيكاال ااح  ىااي ل حيكاال ال نبااع الحاايايي فااي ال عاا ح

gonn لعلاقل التدليل:الىي ل تعط  بد أح( )آليل( آخي ) يكدنيزت أخيم VVV


 
 اح:  حيث

Vn       ىي ل التغ يل :  
 Vgon :التي يؤ نيد ال يكدنيزت ا خي   بدلتدلي شي ط الب ء ىي: الإندفيللىي ل  ا 

0,.,),0(,0)0,(0 11  txtVTtTxTt k 
 ح  لم عد لل نج أح: لإيجد بدىتخ ات تح يلات  بلاس 

                   (3)   0),(
),(),(

1

1

1

1

1  PxPT
dx

PxdT
V

dx

PxdT
 

 :أح حيث
   P : ؤبي  بلاس  

 نج  أح:(3)بح  ى ه ال عد لل

                (4) )]
42

(exp[),(
2

2

11


PVV
x

P

T
PxT k  

 قايص الةاص فاي ال عا ح أ دت  بدىتخ ات تح يلات  بلاس ال عدكىل نحص   م   عد لل لحىد   يجل الحيايو 
 :(13الشك ), 

            (5) ]
.2

)exp(
2

[
2

),( 111
1

t

Vtx
erfc

vx

t

Vtx
erfc

T
txT

PPP

k







 

 :أح حيث
P :  و ل ع ح الةني  يجل الحياي  )انتةد ( د   ت صي 

 :)قدن ح الت صي  الحيايي(  بد ت د  ال ب أ الىدب  نحص   م  حىد   يجل الحيايو في قيص الةص
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                                  (6)
1

11 ),(),(

dx

txdT

dt

txdT
d 

                           (7) ]
2

1[),( 1
1

t

x
erfTtxT

d

k


 

 :أح حيث
T(x1,t):   يجل الحيايو في نةطل تبع x1 قيص الةص خلا  الز ح  أ دت حt  

  بد ت د   ع قدن ح ف ييو   ني تح تةىات إلا   ∑Qفدح ك يل الحيايو ال نتشيو في  نطةل الةص  أخيم   ح جيل 
 الك يدت التدليل:

 :)القضيب(لحرارة المنتشرة في المعدن المقصوصكمية ا -أ

                         (8)
A

dx

txdT
Q x

P
PP 0

1

1

1
]

),(
[    

 كمية الحرارة المنتشرة في القرص: -ب

                         (9)
A

dx

txdT
Q x

g

gg 0

1

1

1
]

),(
[   

 :)برادة ناتجة من القص(كمية الحرارة المنتشرة في البرادة -ج
 

 (10)             ),(.. 1 txTmQ Pctp  
 :أح حيث

T :يجل الحيايو في  نطةل الت دس   

m     كتمل البيا و  تةدس:
sec

kg  :تعط  بدلعلاقل التدليل  
P

PgP

t

BA
m

..
 

AP : ىدحل ال ةطع العيني لم ع ح ال ةص ص   
Bd : ى دكل قيص الةص 

P : الكبدفل الحياييل لم ع ح ال ةص ص  د    
 : ىد يل ل ة اي ا ىتطد ل الندتجل  ح  ةد  ل الةيص  ف  قدن ح ني تح الإج دليلك يل الحيايو  تك ح   بدلتدلي

                     (11)
4190

. gc

ctpgP

VF
QQQQ  

 ( يعبي  ح ق و الةص:Fcاح العد  ) 

                           (12) AfF nc . 
 :حإ حيث
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A ::ىدحل الت دس تىد ي إل  ج اء ى دكل الةيص في ط   ق س الت دس  

(13)                              dd BLA . 
 :حإ حيث

Bd(mm) :ى دكل الةيص  
Ld(mm) : ط   ق س الت دس  

)/( 2mmNfn: ق و التغ يل الن  يل  

nc FF . : ق و الةص  
AfF nn . : ق و التغ يل  
 :د   الةص   
 
 وعلاقتيما ببنية القرص : الحرارة المنتشرة عامل القص وكميات تحديد-2

 (1)دلشاك ب بمالال    (1)  ق  أجييند  تجدي  لتح ي   د   الةص   حصامند  ما  الةايت الا اي و فاي الجا          
  (11(,)11)الأشكد البحث  م   ى ا ك د ى   اي  في نيديل

  م  التيتي  نحص   م :(9),(8)التع يض في ال عد  ت     (7),(5) بد شتةد  لم عد  ت

 (14 (     )]
2

1()
4

exp(
2

[5,0
2

t

Vt
erf

VtV

t
ATQ

pPpP

kPP


  

  (15 (                                       
g

k
gg

T
AQ


.

 

 أححيث 
 -   (ي كااح1الشااك )ز ااح الةااص ز ااح التااثبيي ال تبد لاال باايح حباادت الةاايص   ال عاا ح   ك ااد ىاا    نااح  ماا 

 حىدبو ك د يمي:

  (16)                                           
g

g

V

LN.
 

 حيث أح:   
 N- بييكميل الحجت الحبيبي   ا يتبدطدت     الحبدت ال شديكل في   ميل الةص   ىي 

 
 تغير عامل القص مع تغير قوة التغذية(1جدول)ال

fn[N/mmلالتغ يل الن  ي Fn[N]ق و التغ يل
2
 μ د   الةص  [ 

30 0,22 1,95 

50 0,36 1,35 

70 0,51 1 
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90 0,65 0,8 

110 0,79 0,7 

130 0,94 0,625 

150 1,09 0,6 

170 1,23 0,58 

190 1,38 0,58 

200 1,45 0,57 

 
 

 العلاقة بين عامل القص والتغذية النوعية  :(1الشكل)
 

 I-.منطقة تأثير قانون كولونII- منطقة تأثير قانون امنتون 
  ن  د تك ح الحبيبدت  شديكل في   ميل الةص  ىد يل:لتح ي ىد يعت   الإجياء التدلي   ىي  نطةل 

(17)                                      
z

g

d

L
N  

 حيث أح:     
dz  لحىااد  الحبيباادت يااتت   اىااتخ ات   :  ت ىااط قطااي الحبيباادت   ىاا ا يتعماا  بدلتصاا يت   التصاانيع لمةاايص  

يتعم  بتيكي  الةيص ال ي ( Vz  حجت الحبيبدت)Nz) الحجت الحبيبي   تيكي  الةيص   بدلتدلي  عيفل يقت الحبيبدت) 
  م : نحص [1,5] 

(18)                                
z

gzz

d

LVN
N

100.100
 

 

N/mmقوة التغذية النوعية
2 

 عامل القص
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 ( يبين كيفية حساب زمن القص المتبادل بين القرص و القضيب8الشكل)

 
نىابل  تكا ح    Vz=8 ))الايقت تا    ما  البنيال   الييكميال ف ابلاا  دا أيقد ا للأقاياصحياث تعطاي الشايكدت ال صانعل 

 بثخاا   لاا  بعاايح (  %44 )تكاا ح نىاابل الحبيباادت فااي الةاايص  Vz=9 ))  ناا  الاايقت( %46 )الحبيباادت فااي الةاايص
   ز ح التثبيي ال تبد   لمحبيبدت  ع ال ع ح:أا  تبدي نحص   م  ز ح الةص 

(19)                                   
zg

dzz

dV

LVN

.
.

100.100

.
2

 

 ا ح   بدلتع يض ي كح أح ن ج  ك يل الحيايو التي تىخح الةيص:

(20)             
)

..100.100

..
(

.
2

zg

gzz
g

k
dggg

dV

LVN

T
LBQ



 

التغ يل خلا    يو  اح و   Sn  بد تبدي أح
mpr

m

..
 

 ىي ل التغ يل تك ح:

                     (21)              
g

gnng

n
D

VSSn
V

.

.

60

.


 

 :أح حيث 
ng  :  يات الةيص      ((r.p.m  
Dg: قطي قيص الةص(m)  

 
 نج   يجل الحيايو في  نطةل الةص:(11)في ال عد لل (21),(20),(15),(14)  بتع يض ال عد  ت 
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 (22) 







cmC
VN

dVC
B

t

tV
erf

VtV

t
A

VF
T

p

zz

zgggg

g

P

n

p

n

P

n

p

p

gc

k

1

2

}.5,0
.

42,56

]
.2

1()
4

exp(
2

[.5,0{
4190

.





 

  .أي حيكل لمةيص إندفل  ح  ح ى ه ال عد لل لحىد   يجل الحيايو       
 
 درجة الحرارة فيختمفة تأثير العوامل الم-3 

تخ اايض  يجاال حاايايو الت اادس   تحىاايح جاا  و  نطةاال  فاايح الع ا اا  التااي تااؤبي أنجاا  (22)  ااح تحمياا  ال عد لاال
 يمي:د حىد   ب تك ح بزيد و ال ةد يي ال  ج  و في ال ةدت  ى ا يتت تحةيةو الةص

  خ ض الحجت الحبيبي لمةيص -1
  ل عاا ح الةنااي  الةاايص   اا ا  الةاايص الحيايياال الحج ياال    زيااد و الىااعل ,زيااد و  د اا  الت صااي  الحاايايي -1
  غيي  ل 

غياي  أ ا يالةايص   زياد و قا و الةاص   غييىاد  اح  إنتدجيالتخ يض ىي ل الةاص   ىا ا يةا   إلا  تخ ايض  -0
   يغ   فييد

)ق و التغ ياال  قاا يو العد اا    الىااي ل ال حيطياال لةاايص الةااص زيااد و ىااي ل التغ ياال  ىاا ا يحاا  ه  تدناال الةاايص -1
 Vg≤80m/sec>60        تتايا ح قي ال ال ةد  ال الن  يال فاي حدلال الىاي ل ال حيطيال    بدلتدلي ق و  الةص ,لن  يل(ا

fn<0,51N/mmي ن  أح تك ح
fn>1N/mm تك ح قي ل Vg≤100m/sec>80  في حدلل الىي ل الخطيل 2

2   

 A=Lg.Bgتخ يض  ىدحل الةص  -2

 
   ق و الةص تعط  بدلعلاقل التدليل:

(23)                                       ggnnc BLfFF ....   
 ي فااااااااايياااااااااتغ إ كدنيااااااااال حااااااااا  و  اااااااااح قبااااااااا  الشااااااااايكدت الصااااااااادنعل لمةااااااااايص ىااااااااا ا يعناااااااااي ( Bg)نجااااااااا  أح قي ااااااااال 

(  Lg,  nf  )كي يال تخ ايض العاد ميح  حا  ىد  ةا يو العد ا    الةايص  ما  التح ا    ىناد نا خ  إلا  البحاث فايت 
  حالىدبةيح  م دا أني د  تيابطد

  ال ي ينتج  ,الةيص  ع اىت ياي   ميل الةص لإزاحل إندفيلإح تخ يض  ىدحل الت دس ت ج  اىتخ ات حيكل 
طبةناد قا و  فاإ ا د ا  الةاص ال يتبطال ب ىادحل الت ادس ,   بدلتدلي  ىدحل الت دس    نيد تخ يض في ط   ق س الت دس

 :يج  تحةي  الشيط التدليالةيص  لإزاحلبل)اىتزازيل( تند  
(24)                                      noc FFF 

min
                                           

  (1,4،3)الأشكد  في بينل  الإندفيلحت  ية ت الةيص بع ميل الةص   الحيكل 
mincF- ح إناادفل  ااح )ق و  ةد  اال الةاايص إناادفيل  ح حيكاال  ااح صااغييل لةاا و الةااص  ناا  الع اا   اال الأالةي  
  حيكل (

oF- )الإندفيلىعل) طد ( الة و ال تند بل)ا ىتزازيلgF  
nF- ق و التغ يل 
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-  حيث الإندفيل  ح  ج   الة و  ح  د   الةص
n

c

F

F
min  

 نحص   م   د   الةص   بدلتع يض نج : ,الإندفيل ع ا خ  بعيح ا  تبدي الحيكل  ,  بحىد   ل 

(25)                  )1(
n

o

n

o

n

on

g
F

F

F

F

F

FF





 


 

فااي بعاض الحااد ت  صاغييلأي ما  قي اال  () نا  د  دا ي كااح أح يكا ح أصااغيي( g) اح ىا ه ال عد لاال نجا  أح 
 ي كح أح يؤ ي بشك   ائت إل  تخ يض  د   الةص أ  إندفيلح  نع حيكل اىتزازيل إال عينل  ح غيي ال  كح الة   

)ح حيكال الةاايص تحصاا  نتيجاال تاثبيي الةاا ولأقا و الةااص   لاا  
mincF )الةاا و  (oF)   لاا ل  ي كاح أح ياا خ  الةاايص فااي

)ييلغأصاااااالحيكااااال  اااااح حدلااااال الىاااااك ح  نااااا  قااااا م 
maxmin Coc FFF ),  الإزاحااااال فاااااي الحدلااااال العد ااااال فعدليااااال قااااا و 

 ماا   دا     ياا اتجدىياادتكاا ح ىاا ه الحيكاال فعدلاال  ناا  د يكاا ح    ,ىااعتيد)ا ىتزازيل(يح  ىد شااكميد   تي  ىااد   الإناادفيل
كي يال ال ةتيحادت حا    التاي تبايح(4(,)3,)(2(,)1(,)0)الأشكد  فياتجده ق و التغ يل في  ىت ي الةص ك د ى    نح 

  الإندفيلالحص    م  الحيكل 
gCتحتدج إل  ا ىتطد ل )اىتزازيل( يلفندإ  ح حيكل  ح في حدلل كدنت ا لل تع    VF    , ف  قدن ح ني تح .

okpC) لتحتاادج ا ىااتطد  )اىتزازيل(الإناادفيلالحيكاال  إناادفليااد بعاا  ا لاال  ات VF
gon

  ب ااد أنااو لاات نغيااي فااي اىااتطد ل ( .
 ال حي  ا اا:

      (26)
okp

g

g

okp

g

nng

okp

dc

CokpCgc
V

V

V

V
FF

V

VF
FVFVF

gongon
...

.
. .   

   ا  ا لال   قي تياد تتباع   ا ا  لأجا  أ ظ يالت ما  قي ال  الإنادفيللمحيكل  الإزاحلنىتنتج أح ىعل  و  د  كين
 كبييو أى يد:

  (nV)ىي ل التغ يل  -1

  (nF)ق و التغ يل -1

  شك  ال ع ح ال ةص ص -0

 
 c( : طريقة تأمين التغذية تحت زاوية ثابتة0الشكل)

 :[7,2]الإندفيل)الحيكل ا ىتزازي( نعت   ال عد لل التدليل لأج  حىد   يجل حيايو الةص  ع  ج   الإزاحل
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( (27

t

a
erfc

P

e
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dtexerfcxerfdteXerfxerfc

VVV

CosVVVV
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cmC
VN

dVC
B

t

tV
erf

VtV

t
A

VF
T
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x

t

x

t

gonn

gonggong

okp

p

zz

zokpggg

g

P

n

p

n

P

n

p

p
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k

gon

2
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2
)(1)(,

2
)(1)(

..2

}.5,0
.

42,56

]
.2

1()
4

exp(
2

[.5,0{
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.

1

0

22

22

1

2

22

























 










 

 :[3,4,5,6]التش ىدت في البنيل البم ييل  ى دكل طبةل الحي   أ

                    (28) ][273
0   


T

d

eA 
 حيث أح:

ى دكل طبةل التش ىدت :  
T الحيايو:  يجل  

A0,dقي تيد ل: ب ابت تجييبي (A0=0,63,d=48,8  ) 

][أ طيل في   اص دت ال عد ح ال نتجل فاي العادلت ل عاد ح قنابدح   : ى دكل طبةل التش ىدت ال ى  ح بيد  ق
][mm1الخط ط الح ي يل   

 tK0[3,4,5,6]:  ف  العلاقل  ي كح أح نحص   م  قي ل
 حيث أح:

t-  ز اح اىات ياي   ميال الةاصsec ,K0- نا  ايت ادع  يجال الحايايو   (1,4( إلا   (0,7 د ا  تتايا ح قي تاو  اح )
 (  Cº 1323إل    Cº603 ح ) 
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 بعض نماذج تأمين الحركة الاىتزازية :(4الشكل)

 
 
 
 
 

 
 لمتغيرة من خلال منحنىن التغذية اتأمي :( 2الشكل)
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 والتغذية الإضافيةتأمين الحركة  :( 6شكل)ال

 
 
 

 
 الإضافيةالتغذية و الحركة  :(7شكل)ال
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 ( : تغير سعة)مطال(القوة الاىتزازية مع الزمن8الشكل)

 
 

 
 تغير سماكة طبقة الحروق بدلالة درجة الحرارة عند سرع تغذية مختمفة :(9الشكل)
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fn=0,64N/mmوقوة تغذية نوعية Vg=80m/secالمحيطية لمقرصسرعة الدرجة الحرارة مع زمن القص وذلك عند  ( تغير13الشكل)

2
  

a-  دون حركة اىتزازية،من δ- مع إضافة حركة اىتزازية 

 

 

 (: جياز تعين عامل الاحتكاك) المودول(11شكل)ال
 

Tk 
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 (: يبين كيفية تحديد عامل القص18الشكل)
 

 P50[6]مواصفات المصنوع منيا القضيبيبين ال (8)جدولال

 يقت التصنيع

(ГОСТ) 
 ديكل  Si Mn C   تاااازيا   اااح

 As S P ال    

6944-63 0.15 0.045 0.035 0.13-0.28 0.75 -1.05 0.67-0.8 M75 

16852-71 - 0.06 0.07 0.15-0.3 0.6-1 0.58-0.75 HБ67 
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 P50القضيب :(10شكل)ال

 

 
 :و التوصيات تالاستنتاجا

 
 فاايك ااد ىاا    نااح  ولاا م قطااع ال عااد ح ال تغياايو ال ةطااع نةتاايح إناادفل حيكاال اىتزازيل)إناادفيل(  ات ىااعل  تغيااي  -1

 قنبدح الخط ط الح ي يل إل  ( بدلنىبل  5الشك  يقت)
قااا   اااد ي كاااح  ىااا ا  اااد ىااا    ناااح  مااا  أي نااا  زياااد و ىاااي ل التغ يااال لمحصااا    مااا   نطةااال قاااص بطبةااال حاااي    -1

 (   6الشك )

 يجل حايايو  قي ل   م نحص   )68,0nf (إح قص قنبدح الخط ط الح ي يل ال تغييو ال ةطع    ن  قي ل  -0
تخ ايض  يجال  فايح تاثبيي الحيكال الإنادفيل   حياث يتبايح ب نا, (  13 ما  الشاك  ال بايح ) ك د ى   بايح الت دس

  حيايو الت دس

الىدبةل أح الحيكل الإندفيل   تكا ح فعدلال فاي خ اض  يجال الحايايو إ  إ ا   ق  تبيح  ح خلا  التجيبل   العلاقدت -1
 بدلتادلي اىات ياي   ميال الةاص  ,لأح  لا  ىا  الشاك  ال حيا  الا ي يحةا  الت ادس  كدنت     يل  م  اتجده التغ يل

   ح زيد و في قي ل الة م   ح  ينةص  ىدحل الت دس 
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