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 الممخّص  
 

يػػػؿايقػػػهـا ػػػحثاثموذػػػياضيػػػفحااعيقةػػػنايدػػػؼاثمعاتػػػشاوػػػيفاجػػػهواثيجػػػعق ق اثمجي ػػػيشايػػػفا  ػػػشاافاوػػػيفاضظػػػقـا 
ت  يػػتث ايذطػػشاةػػااثمييػػقتا ضػػهايلات ػػؼاثذتيػػقة اتعهيػػئاثيهثعواثمه عوق،يػػشايػػفا  ػػشاملاػػع ا اذيػػيا ػػع اوق ػػتلاهثـا
ثمذق ئاثلآمناتذ يؿاثلأهثءاثمفظيفناميذطق اثمةػااثمجي ػيشا ضػهايلات ػؼاذػقة اتف يػياثملا يػشاثمجي ػيشا افحمػؾا ػنا

ضقلايػشام قطػعاثمععوػناثم ػفعوا افث تيػقهث ا  ػةاضظعيػشاثمتػه ؽامعوعاثذتيقة ايلات فشاملإهثعواثمه عوق،يشاةيفاثمظػعفؼاثمي
اثم ضش/.ا-ثميفـا-ثلأ ظينامتهقيؿايلات ؼاثمفتعث اثمتيضيشا/ ناثم ق ش

ف ناثمض قيشاتـايذقفمشاتعييـايفثدفق اثميةلاق اثمضقوحوااثميهثعوايفايذعؾاه عوق،ناةاتتثيضنا اوذيياض تطيعا
اتت قاوتغيعاوقعثيتعث اثملا يشاثمجي يش.تذهيهاوقعثيتعث اضظقـا يؿاثميةلاشاف ا

 
 

الا يشاجي يش ايذعؾاه عوق،ن ايةلاش.كممات مفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 
This paper provides a mathematical model for describing the relationship between the 

intensity of solar radiation on one hand and between the operating system of pumping 

station equipment in the different possibilities of electric circuit installation, on the other. 

We have used a computer to analyze the functional performance of solar pumping stations 

at various stages of  directing the solar cell,  namely in four different possibilities of the 

electrical circuit within the climatic conditions of  Syrian Arab Republic taking into 

account the theory of maximum flow for the integration of different time periods /hour-

day-year/. Finally, we have attempted to generalize the specifications of pumps not being 

run by a simultaneous electric engine. In so doing, we can specify the parameters of the 

pump operating system and its relationship with parametric changes of the solar cell. 
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 مقدمة: 
ثمطقتػش.اتػهاه ػعاإمػةاثموذػياامثقمثػشاذػفؿاي ػق،ؿايدػقهعثمق ؽاثمحوا قهافيقتثؿاي فهاثمعقمـايضحاوهثيشاثلأمفيشاثاإف
فمدػػوااثمذفػػقظا  ػػةاثمطقتػػشافتعجػػيهاث ػػت اه قا ػػه ق اث ػػتعثتي يق ايتقػػهـا  ػػةاا ؽام ةػػؿاة ػػتلاهثـا ػػحتاثميدػػقهع ػػفاطػػعا

اهق شاثلأ هثؼافثم يق ق ام ييعاو هثفاثمعقمـ.اف نا حثاثمي قؿاةاوهايفاحهعاثمذقيقتيفاثمتقميتيف:
ثميتع قػػشاوتضتػػقااثمطقتػػشافث ػػت اه قامي ػػ ا ضيػػشاوػػؿا ػػناي ػػتيعوافي ػػئامفاضػػتع ـاهيػػؼاضتعقيػػؿااثمدػػعفوق ا*اإف

ايع ق.
وػقمطوعا*اإفايجه شاثمطقتػشا ػنايجػه شاتتدػؼاوقمجػيفميشاموامفا ييػعاثلأيػـافثمجػعفئايعضيػشاو ػقافيػفاةػيض قا

اثمقطعاثمععوناثم فعو.
 يهيشاثمي تيعامتهقميؼاثميضقوعاثمتقاماعتفقعضظعث افحمؾاتطفعاثة تيقـاوقمطقتشاثمجي يشايفا هيهاا9971 يضحا قـا

اةق شاإمةايقايديئاثموي،شايفات في.م طقتشافثضلافقضاهييقت قاوقي
ااتوػعاثمطقتػشاثمجي ػيشاثميتػػف عواموػهث افتع ملإ ػ قـا ػناذػػؿااإذػه اثمطقتػق اثميعتقوػشام ي ػػتقوؿػاافثملاقميػشايػفاثمت ػػفي

وأجػهقؿايلات فػشاف ػناافييهفام طقتشاثمجي يشامفات تثيعااايعايفاو هثفاثمعقمـ.يجه شاثمطقتشامقطعضقاثمععوناثم فعوافمهث
ذيػػػياتتع ػػػؽا ػػػحتاثمعي يػػػشاا ا ػػػنا ػػػفعيقثمتعث يػػػشا ػػػنا ي يػػػشاتطػػػفيعاطػػػعؽاعواثلأعثةػػػنااهق ػػػتلاهثي قي ػػػقة ا هيػػػهوا

إةػق شاميػقاا اوق،يػشوقمظعفؼاثميضقلايشافثمطويعيػشالاقدػشا ػناثلأيػقهفاثميعتفمػشافثموعيػهوا ػفالاطػفطاثمتػتفهاوقمطقتػشاثمه عا
ه عضػقاإمػةااحهعام اتايفاثعتوقطام عقعاثمفتفهاو يق ق اثمهفؿاثمهوع افيجقهؿاثمذدفؿا  ييافتفقتـاثميجػه شاثميضقلايػش.

ثموذػػػيا ػػػفاف ػػػق،ؿا هيػػػهوافيدػػػقهعاطقتػػػشاوهي ػػػشافضظيفػػػشايضقلايػػػق ايػػػفام ػػػؿاتغحيػػػشايذطػػػق اةػػػااثمييػػػقتامػػػعواثلأعثةػػػنا
ا[.9]جي يشالا يشثمتعث يشاوقمطقتشاثمه عوق،يشايفا

تشافثمتتفهاوقمييقتايفا  شاثقضيشافهثعوايجقهؿاثمطق اناثم فعوايفا  شاإفاغتثعواثمطقتشاثمجي يشا ناتطعضقاثمععو
اتفهيعث افثتعيق اف ي يق ام غقيش.ا عؿاثمتفهيعاوتضجقءايذطق اجي يشا عقمشامةااثمييقت ا

الاايػػػقثموػػػقعثيتعث ايػػػ هواإمػػػةاتغيػػػعا ايضػػػشاف ػػػهيعاوقمػػػحهعاوػػػأفاتغيػػػعاجػػػهواثلأجػػػعشاثمجي ػػػيشالاػػػاؿا تػػػعواتيضيػػػشايع
 اييػقايعضػنا ػػعضاجػعفطالاقدػشامضظػقـا يػؿايذطػػشااهيدػػهعاتغحيػشاحفاث ػتطق شايذػهفهوا(Solar Cellsثمجي ػيشا)

اثمجي يش.الا يشهأفايهففا ي  قايتفث قق ايعا يؿاثم اثمةاا
 اةاتألاػحاوعػيفااثميضجػفعوافثميعييػشثمضظعيػشافثمعي يػشاثمتطويقيػشاا يػقؿثلأ ا ػتفايعظػـااغيعامضيافذتةافتتضػقاثمػعث ف

ػااثمجي ػػيشالاايػػقثماوػػيفاجػػعفطافيفثدػػفق اجػػهواثيجػػعق ق اثمجي ػػيشافتذفم ػػقاوي ػػق هوا اثمتػػناتػػعوطاثة توػػقعاثمعاتػػش
Solar Cellsافويفاوضيشات  يتث ايذطق اثمةاافضظقـا ي  ق. ا اإمةاطقتشاه عوق،يشايضق وشاا

 
 البحث: ىدف

يؿايذطشاةااتعيؿاولا يشاجي يشافيتهففايػفا:اا لا يػشاجي ػيشاػايذػعؾايقػقهايت لاصا ناضيح شام ساضظقـا 
اوتذهيهاتغيعاذ ـاثميقءاثميتػه ؽايػفايذطػشاثمةػااايعاذفضات ييعاثمييقته عوق،يق اػايةلاشا  ا اففةعالافثعتييشاتقفـ

ا.ف اتشا حثاثمتغيعاوهييشاثيجعق ق اثمجي يشاثمفثعهوافيفثدفق اثمت  يتث اثميعهوش
 

 الرئيسية: حثمسائل الب
اثمع،ي يشاثمتقميش:اتذهيهاثمضققطةاوهايفامتذقيؽاثم هؼاثميحهفعام اتا اوهثيشا
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 امع ػعاثمييػقتاثماتيػشاثميةػلاق ا ػقهييشاثمطقتػشاثمجي ػيشاثمػفثعهوا ػنا ػفعيقا  ػةاثميضػقطؽاثمتعث يػشاثمتػناتتط وا
ا.[2]

 ا.[3]اقتشاثمجي يشيفثدفق اثلأضظيشاثم ق،هوافثميف فهوامه عاثمييقتاوي ق هواثمطايعع ش
 اوذ ػػقئاضظػػقـاثمعيػػؿا ػػنايذطػػق اثمةػػااحث اثمت  يػػتث افةػػعاضي ح ػػشاذق ػػفويشام طػػعؽاثم ضه ػػيشاثمتػػناتقػػفـ

اجي يش.الا يشثميلات فشاثميغحثواوفث طشا
 

 :التطبيقيـة ووقيمتـ حثـلبأىمية ا
يفثدػػفق اثمفظيفيػػشاثمع،ي ػػيشافمضظيػػشا ي  ػػقا  ػػةاتق ػػهواثمفتػػت لاصا ػػنامض ػػقاتقػػهـاتفدػػيق اةلاتيػػقعاثموػػقعثيتعث ا

ف ػحثاوػهفعتا ػفؼايػ هواإمػةاع ػعا عقميػشاا اميلات ػؼاثذتيػقة اتدػييـايذطػق اثمةػااثمجي ػيشا افثمطقتيشاثمضقت شا ض ق
ضتػق، ا ػحثاثموذػياذػفضات ييػعاثمييػقت/اذيػياييهػفاث ػتلاهثـااػايةػلاشاػايذػعؾاػااجي ػيشالا يػش/اا:اضظػقـاثمعيػؿاثمتػقمن
ادقهعاثمطقتشاثميت ههو. يؿايذطق اةااتعيؿاوي ضهاتدييـامضظيشا

 
 التحميميــة:ة ــالدراس

جي ػػيشاالا يػػشمضظيػػشاةػػااثمييػػقتاثميف ػػفهوا ػػناثمفثتػػعافثمتػػناتعيػػؿاوفث ػػطشاتغحيػػشاه عوق،يػػشايػػفااثةطػػاعا  ػػةتػػـا
فهعث شايلات ؼاضيقحاا ميق اثمقيقهوافيلاططػق افدػؿات  يػتث ايذطػق اةػااثمييػقتاوفث ػطشاثمطقتػشاثمجي ػيشافتذ ي  قا

اوتذفيػؿاثمطقتػشاثمجي ػيشايوقجػعواإمػةاه عوق،يػشاي ػئامفايتػف عافضتي شاحمؾالا  دضقاإمػةامفاثمتدػييـاثمػحواي ػئامفايقػفـ
ا ييايقاي ن:
 .اغيقئاثلأت قـاثمهفثعو
 .اثم  فمشافثلأيقفا ضهاثمعيؿاذتةا ناثلأيقـاثمغق،يش
 دػيقضشاثميتهضيػشامشاه فػثمثمعقميػشافافطفؿاتيفاثملاهيشاوقيةق شاإمةاثيتتدقهيشا اثمعيؿا فهواث تثيقعايضظفيشا 

 .[3]افثة تثيقع

ا
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يػفايػػقهواضدػؼاضقت ػػشاتعيػؿا  ػػةايدػػضعشامهثوااثمتػػناترعػعؼا  ػػةامض ػقثملا يػػشاثمجي ػيشافمػحمؾافتػعاثةلاتيػػقعا  ػةا
يوهماثميفعفؿاثمففم اثمففتفضنا ناتذفيؿاثمةفءاإمةاه عوقءافحمؾاوقيتدقصاإجعقعاحواطقتشامهوعايفا ػعضاثمقطػقعا

 اييػػػقايػػػ هواإمػػػةاتفميػػػهامتفثاايػػػفاثيمهتعفضػػػق افثمثقػػػفئافو ػػػوئاثمتػػػفتعاثميضق ػػػئام ذقػػػؿاامضدػػػؼاثمضقتػػػؿاEgثميذظػػػفعا
اnثمه عوػػق،ناثم ػػقهفام يتدػػؿاثمثضػػق،نا ػػناثملا يػػشاثمجي ػػيشايػػتـا دػػؿا ػػحتاثلأتفثااذيػػياتت ػػياثيمهتعفضػػق اضذػػفاثمطوقػػشا

 .ااااع ؽ/ا/مضظعاثمجهؿاثمياميتجهؿا ضه قا عؽاهيففاويفا طذناثملا يشاpفثمثقفئاضذفاثمطوقشا

اجي يشا يق:الا يشعوطافتفديؿايذطشاةااثمييقتايفامفمتذقيؽا حثاثمتدييـا ضقؾايهلاافام ق يقفا
اعوطايوقجع. .9
اوت ييعاثمطقتشاة ت اه قاةذقق . .2  عوطا فاطعيؽايهلاعواه عوق،يشاتقفـ

 متقميشام ظييش:ثثموقعثيتعث اايفاثمةعفعوا عؿاايشا يؿايذطق اةااثمييقتاثمجي يشا تيقهوا عقممايفمفذظامض

اثمجي يش.الا يشيعقيؿاث تلاهثـاث تطق شاثمػااckا
 tQاته ؽاثميةلاشا نافذهواثمتيف.اػا

cايعهفهاثمضظقـ.اػا
  يذعؾاثميةلاش.اػايفثدفق اثمذيفمشافتتيثؿاوتفتعافجهواثمتيقعاثماتييفامتهفيعا,HIا

يويػع(ايتفث قػشايػعايفثدػفق اما ثمجي يشا) ػفمطاالا يشم ظييشاةاوهايفا عؿايفثدفق اثماثموقعثيتعث فم عؿا حتا
ذيفمشاثميةلاشا نا ييعاي قة اتغيعاجػهواثيجػعق ق اثمجي ػيشافويعضػةا لاػعاةاوػهام ػحتاثميفثدػفق امفاتتقػقطعا ػنا

ا.  [4]اا/ا(9يفةااوقمجهؿا/ثمجي يشا)هيقا فاالا يشحعفواثماث تطق شيضطقشا

ا
/ يبين توافق مواصفات الحمولة   2شكل / HH vfI   الشمسية خميةأمبير(  لم ـ  مع مواصفات  )فولط 

ا
وذلــك فــي الظــروف والشــروط المناخيــة  ،لســطا الم ســتقب ل احســاب شــدة الإشــعاع الشمســي لتحديــد 

 لمقطر العربي السوري: 
فعقؿامضظقـاثمطقتشاثمجي يشاةاوهايفاثميعع شاثمهتيقشامقػيـاجػهواثيجػعقعاثمجي ػنا ػناثميضػقطؽايفام ؿاثمتذ يؿاثم

اثميهعف ش.
فثمحوايتذههايفالااؿاااk ثمتدذياافمذ قئاجهواثيجعق ق اثمجي يشاثمضق حوافثميضعه شا قهاتـاإهلاقؿايعقيؿا

ثمجي نايػعاثيجػعقعاثمييهػفاتيق ػياوظػعفؼاثمقطػعاثمععوػناثم ػفعوافحمػؾااثمعاتشاويفاثمي يفعاثمذ قونامجهواثيجعقع



اهفق اثمض قعااااااااااااااااااتدييـاوي ق هواثمذق فئافضيح شام ساضظقـا يؿايذطشاةااتعيؿاوتغحيشاه عوق،يشايفالاايقاجي يشثم
 

 934 

ا  ػةايػهثعاثم ػضش  ا[5]اث تيقهث ا  ةاطعيقػشاثة ػتهيقؿاثملاطػنايػفاثمػهثلاؿاييهػفاثمذدػفؿا  ػةا ػحثاثميعقيػؿامهػؿايػفـ
 ي،ػػشاايػػفاهعث ػػشام ػػههت قتغيػػعاجػػهواثيجػػعقعاثمجي ػػنالاػػاؿا ػػق ق اثمض ػػقعافا  ػػةايػػهثعاثم ػػضشايعطيػػق افمقػػهاملاػػح ا

ا.[2]اا2116ثلأعدقهافثميضقخاثم فعيشاوهيجؽام عقـا
 

 دراسة الاحتمالات المطروحة لتركيب تجييزات وحدة الضخ الشمسية:
ثيجػعق ق اجػهواثػعاتغيػعا ضقدػع قافمايفاهعث شافتذ يؿا يػؿايذطػق اثمةػااثمجي ػيشافثمعاتػشاثمتػناتػعوطاوػيف

وعػػشاثذتيػػقة امتعهيػػئاثمت  يػػتث ا ػػناثمفذػػهواثمجي ػػيشاففةػػعاتدػػييـا قػػهاتػػـاثتتػػعث امعاا ػػقوقعثيتعثتثمجي ػػيشاثمػػفثعهوا  ػػةا
ا:(ا2ثمجهؿا)ا.ايا،ـاميذطشاثمةااثمجي يش

اف حتاثةذتيقة اثلأعوعشا ن:
افذهواةاايتـاثمتذهـاو ع شاهفعثض قاوفث طشايذعؾاه عوق،ناةتتثيضن. .9
 ثميةلاق /.ا-فذهواةاايقفه قا ههايفا/اثميذعهق اثمه عوق،يش .2

اوتغحيشاي يف شا/ثميذعؾفذهواةاايعاي .3  ثميةلاش/ا قطايفايهلاعواه عوق،يش.ا-هلاعواه عوق،يشاتقفـ

ثميةلاش(ايتغح ايػفايػهلاعواه عوق،يػشاا-/افمهفايعاتعهيؿاوذييامفا)ثميذعؾا3فذهواةااذ ئاثةذتيقؿا/ا .4
 تذقؽايقي نا:

absc PP ا.مفاوف فها ق،ضا ناثمطقتشاوقمتيفاثميتوقنايفاثملا يشاثمجي يشا
ا

ا
 / يبين تركيب تجييزات محطات الضخ الشمسية0الشكل /

يوقجػػعا ا ػػهيعاوقمػػحهعاوػػأفاثمتيػػقعاثميتفمػػهايػػفاثملا يػػشاثمجي ػػيشا ػػفاتيػػقعاي ػػتيعاهفيػػق ا ا ػػتحثاتػػـاثلاتيػػقعااثمػػعوطاثم
مذػقهواثمطػفعاةتتثيضػنايػعاف ػفهااي تلاهـا ضه قاإيقايذعؾاتيقعاي تيعامذقهواثمطفعاةتتثيضنامفايذعؾاتيػقعايتضػقفئ
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اافظيفت قاتذفيؿاثمتيقعاثمي تيعاإمةايتضقفئا.ا(Inventor)تاوشا ميقا ناذقؿاتـاثمعوطا فاطعيؽايػهلاعواه عوق،يػشاتقػفـ
اشوت ييعاثمطقتشاة ت اه قاةذقق ا ا تفاثميذعهق اثمي تلاهيشا نا حتاثمذقة ا ػناتطعػق ايذعهػق اتيػقعاي ػتيعامذقهيػ

ايش.ثمطفعاةتتثيض
ثمجي ػيشافوغيػشاثمذدػفؿا  ػةا يػؿاالا يػشيةػلاش/ايػعاثما-ياذظامضيا ضهاثمتفديؿاثميوقجػعامي يف ػشا/يذػعؾفا

اش:ػهيشاثمتقميذتيفاثمتجغيؿاةاوهايفاثمذفقظا  ةاثمجعفطاثم  ةايهثعا عقؿام فذهوا

c

H
sc

P
P


ا

scP-ا.اثمجي يشالا يشث تطق شاثما
HPا.اثة تطق شاثميفيهوام يةلاشاػا
cايعهفهاثمضظقـ.ػاا

abPاػاث تطق شاثميهلاعوا
وجػػهؿاهػػق نايػػفاوقمض ػػوشامهػػؿاي ػػتفيق اجػػهواثيجػػعقعاثمجي ػػنا قػػهاهقضػػ اث ػػتطق شاثميةػػلاشاثميط فوػػشاتعيوػػشاا

اثمجي يشافثمتناتعتوعاهثمشاعيقةيشاتعتوطاوقيجعقع.اشلا يث تطق شاثمحعفو(ام ثة تطق شاثميث ةا)
 EfPsc ا

Eاػاجهواثيجعقعاثمجي ن.ا
ااثمجي يشاالا يش فمطا+اميويع(ام فتذههايفايفثدفق ا) scsc vfI ا.ا

Iscاػاجهواثمتيقعاثميفمها ناثملا يشاثمجي يش.اا
scاملا يشاثمجي يش.اػا عؽاثمهيففا) فمط(ا  ةاطع ناثا
اثميققفيػيفاضقذيشاملاع ا تفاث تطق شاثميةلاشاثميط فوشاتتع ؽاوضػفعاثميا افتػقضففاتغيػعا ػتـ يػعاثمقييػشا شيهػقضيتـ
معههاهفعث اثمهفةئاثمعقيؿ.اويعضةا لاعاتعتوعاث تطق شاثميةلاشاثميط فوشاتقوعق اعيقةيق امعػههاثمػهفعث اافثة ييشثمفع يشا
اموا:

 nfPH  ا:يةلاش(اموا-يفايفثدفق اذيؿا)يذعؾافيتـاثمذدفؿا  ي قا HH vfI ا.ا
تييػػشاثة ػػتطق شاثميفمػػهوا  ههاػضذػػا(ثمذيفمػػشػااثمجي ػػيشالا يػػشميويػػعاثماػايػػفاتقػػقطعا ػػقتيفاثميفثدػػفتيفا) ػػفمطا

ا:اميتغيعيفا يقاتقوعاعيقةنثميةلاش(اموامفاثة تطق شاثميفمهوا ناا-فثميضقفمشاموا)ثميذعؾ
 وذييامفا:اثيجعق ق فجهواا اا ع شاهفعثفايذفعاثميةلاشا EnfP ,ا.ا
اثمػػتذهـثميفمػهوا  ػػةايػػه اتغيػعاجػػهواثيجػػعقعاثمجي ػناةاوػػهايػػفااما ػػتطق شذفػػقظا  ػػةاثمقييػشاثمعظيػػةاهػناضفم

ا.ا ع شاهفعثفاهفةئاثمعيؿو
اشا:ػثمعاتيفالااؿاتذ ئاتغيعاثة تطق شاثميط فوشاذيياا
QHgP ا
اذيفمػػشاثمت فيػػشامو:اف  يػػيا 2nkMاياذػػظامفاتغيػػعاثة ػػتطق شاثميط فوػػشام يةػػلاشايتع ػػؽاوعػػتـ موامفا اا

3nkPموا:ااااتغيػػعاثة ػػتطق شايتضق ػػئايػػعايهعػػئاتغيػػعا ػػع شاهفعثفاهفةئاثمعيػػؿ مػػحمؾا ػػتفاي ػػأمشايعػػقيعوا  اا
ا.[3]ااإمةايعقيعوافتضظيـا ع شاهفعثفاثميذعؾاثمه عوق،نوقمةعفعواتطق شا فؼاتقفهافتضظيـاثة 

ا.مواصفات خرج الخليةا}
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 خميــةتجييــزات وحــدة الضــخ العاممــة مــن  الدراســة التنفيذيــة وصــياوة الموديــل الرياضــي لنظــام عمــل
 شمسية:
اا جي ػيشاةاالا يػشفذ قئاضظقـا يؿات  يتث افذهواثمةاا ضهاثمتغحيشايػفااوضيح شمتضفيحاثملافثعتييشاثمتناتقفـ

افةعاثميذههث اثمتقميش:وهايفا
 اي تف اثمذفتاثميق،ناثم ف نا  ةايهثعاثم ضش.اثمتغيعا ناثعتفقعاإ يقؿ
  اق ا  ةاطفؿالاطامضقويئاثمضقؿاثقوتش.ث توقعاثمةيق ق اثميفةعيشافثمةيق
 ا.[6]ااثمديؼث توقعامفا عشاذفضات ييعاثمييقتاثميفينايعقهة امهييشاثمييقتاثميفييشاثمي ت  هشالااؿا تعوا
 ق اميهضػػػشا)ةات لاػػػحاوعػػػيفاثة توػػػقعاثمةػػػيق ةاي ػػػئامفايتع ػػػؽايػػػعهفهاثميةػػػلاشاهث،يػػػق او ػػػع شاهفعثفا يػػػفهاث

اثمذ ييش(.
مفا وػػعايػػهلاعوا اثمجي ػػيشاالا يػػشفتتػأمؼايػػهلاا اوعضػػقي اذ ػػقئاضظػػقـا يػػؿاثميةػػلاشاثميعوفطػشايوقجػػعوايػػعاثما

اه عوق،يشاييقاي ن:
 اايػػعاثلألاػػحاوعػػيفاثة توػػقعايهػػقفاتفث ػػهايذطػػشاثمةػػاا اثمجي ػػيشا ثيجػػعق قيلاططػػق اويقضيػػشامجػػهوافعفها 

ا.[2]فت لاحايفا ي،شاثلأعدقهافثميضقخاثم فعيشا
 يػفاثمفثتػعا اميػقات لاػحا/ثمي ػقذشاا.اثمي قذشاثميتف عوافثمجعفطاثميضقلايشاثميتػف عوا ػنايهػقفاتعهيػئافذػهواثمةػا

ا./اعيشاميةق ايفا ي،شاثلأعدقهافثميضقخاثم فاثمجعفطاثميضقلايشا ت لاحا
  يدػػقهعايلات فػػشايذ يػػشايػػفاتوػػقعا ػػناثم ػػفؽاثم)افضألاػػحاهيثػػقؿاثميفثدػػفق اثمتقميػػشاثمجي ػػيشاالا يػػشثماوػػقعثيتعث

ا:(يقوفمشوأ عقعافا
 210ااثمي قذشااmFsc ا15%ااافثميعهفهااا. 

 ا:يفثدفق اثميةلاشافتدقغا  ةاجهؿاهفثؿاعيقةيشا هفميشاذييامفا
     QfQfPQfH  ,,ا

افحمؾا ضها ع شاثمهفعثفاثلأ ييشام هفةئاثمعقيؿ.ا
 ثميقضفيتعوااااثةعتفقعcHH ا.اا

مدػػػػوذ ا افضتي ػػػػشاثمذ ػػػػقوق اثلأفميػػػػشامهييػػػػشاثيجػػػػعق ق اثمجي ػػػػيشاثمػػػػفثعهوافثم  ػػػػهاثمتقضػػػػنام طقتػػػػشاثمجي ػػػػيشاا
ثمجي ػيشاذيػياالا يش قطامفةعيتناث تقوقؿا طااثماثمةاايا،يشاثميقتعذشامتعهيئات  يتث ايذطشاثةذتيقة اثلأعوعش

ا:
β = φ =34◦ااافميةق ااااsγ=اγاا:ااβ = Bzا.ا) فثيؿاتتوعاثمجيس(اااا

ا
ا
ا
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ا
ا

 /  يبين المخطط العام لحساب أنظمة عمل مختمف تركيبات محطة الضخ4الشكل /
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ـا يػؿايذطػق اثمةػاام عيػ اهػؿاثمذ ػقوق امثاثػشاميػقـا قػطا ػناثم ػضشا)دػيفق افلأ ؿاثمتذ يؿاثمتفدي نامضظقا
اا اا-973ثميفـ اا83عويعق اثميػفـ /ايوػيفايلاططػق اذ ػقئامضظيػشا يػؿافذػهث اثمةػاا ػناا3(افثمجػهؿا/351فجػتقء اثميػفـ

ا.[7]ذقمشاثمتغحيشايفالا يشاجي يشا
اوتي ػػقهاثمتػػه ؽافوقمتػػقمناهييػػشا/امفاثةذتيػػقؿاثلأفؿايػػفاثذتيػػقة اث3توػػيفايػػفاثميلاطػػطاثم ػػقوؽا/ا متعهيػػئايقػػفـ

اثملافثعتييػػشامفة اوذ ػػقئاهييػػشاثيجػػعق ق اثمجي ػػيشا افثذػػهاذيػػياتقػػفـ )ذ ػػـ(اثميػػقءاثميتػػه ؽا وػػعافذػػهواثمةػػاا ػػنايػػفـ
اFفي ػقذت قااscثم قتطشا  ةاثم طااثميلاتقعافثميذػهها ضػهاثمتثفيػشاثميعطػقو.ااافوقمعاتػشايػعايػعهفهاثملا يػشاثمجي ػيشا

ا.[9]ضذدؿا  ةاث تطق شاثملاعااا
فوقلألاػػحاوعػػيفاثة توػػقعايعثهيػػهاهػػؿا ضقدػػعافذػػهواثمةػػااييهػػفاتذهيػػهافذ ػػقئاث ػػتطق شاثميةػػلاشافوقمتػػقمناا

ا ع شاهفعثض قافثمتناوهفع قاتذههاثمته ؽافثةعتفقعا.
minHHم قييػشاثمػهضيقاف هيعاوقمحهعامضيا ضهاثم ذظشاثلأفمةامعيػؿاثميةػلاشا ػتفاثةعتفػقعاي لاػحاي ػقفيق اااا اا

اميقاوقمض وشامهؿا ق شا يؿاةذقشا ي عواتدذياا حثاثةعتفقعاث تيقهث ا  ةاثمعاتش:

BakF
vHH ا

3ذ ـا)هييشاثميقءاثميف فهوا ناثمذفضا)ااا-اvذيي:اا
Mا(.ا

اثمذفضا.اػاي قذشا BakFاااااااا
ام ػػطاا)ا4يوػػيفاثمجػػهؿا/ا يعوافتضظػػيـا ػػع شاهفعثفاثمػػهفةئاق(الاػػاؿايعػػاQ-H/اذعهػػشاضقطػػشاثمعيػػؿالاػػاؿايػػفـ
ا.[8]ثمعقيؿا

ا
ا

 ( عند معايرة سرعة دوران محرك لا تزامني Q-H/ يبين حركة نقطة العمل عمى السطا )5الشكل /
اا

يهقضيػػشافةػػعايفثدػػفق ا يػػؿا قيػشاميذطػػشاةػػاافحمػػؾايػػفالاػػاؿايعػػقيعوافتضظػػيـاإفاضتػق، اثمذ ػػقئاتػػهامتقذػػ اإ
ا(.ا5 ع شاثمهفعثفا)ثمجهؿا
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ايفا حتاثميضذضيق اييهفاتذهيهاوقعثيتعث اثميةلاشافضظقـا ي  قا ضهاميشاظعفؼايقهيش.

ا
 رة وتنظيم سرعة دوران محرك لا تزامني/ يبين المواصفات العامة لعمل المضخة وذلك من خلال معاي6الشكل /

 
 وصف البرنامج ومناقشة النتائج :

ااا[10,11]يوذػػياثموعضػػقي ااا  ػػناذ ػػقئاذ ػػـاثميػػقءاثميتػػه ؽالاػػاؿا ػػقـافثذػػهافحمػػؾا ػػفاطعيػػؽا يػػعاذ ػػفـ
ا يؿا نايذطشاثمةاافي يفاثموعضقي اػا ضهاثمط ئاػايع فيق اهق يشافتفدي يشالااؿاميشايعذ شاتيض ايش.ثميقءامهؿايفـ

ميقاوقمض وشاماذتيقؿاثمثقضنايفاثذتيقة اثمتعهيئا قهاثلاتيع افذهتناةااتعيافا  ػةايذػعؾاتيػقعاي ػتيعاا
اهي فافثط.0,5  وتغحيشايوقجعوايفاثملا يشاثمجي يش.اث تطق شاهؿايةلاشا

يةػػػلاشا ػػػنامضػػػياي ػػػئامفاتذػػػههايػػػفاثموهثيػػػشاث ػػػتطق شاثملا يػػػشاااnيػػػت لاصاضظػػػقـاثمعيػػػؿاثمػػػحوايذتػػػفوا  ػػػةااا
يشافيفاثـاتقهيعاػا ؿاتهفناػا حتاثة تطق شامتجغيؿايةلاشافثذهوامـاةا؟ا.اا ناذقمشا هـاثمهفقيػشايعػقهاذ ػقئاثمجي 

اثة تطق شايفا هيه.ااثـايعاتيقهواث تطق شاثملا يشاثمجي يشاتجغؿاثميةلاشاثمثقضيش.
قمي(ا تفاهؿاثمطقتشاثميةلاش(ا فاطعيؽايهلاعواه عوق،يشا قطا)مواثةذتيقؿاثمثا-ميقا ناذقمشاتغحيشا)ثميذعؾا

ا-ثمػػفثعهوا ػػفاطعيػػؽاثملا يػػشاثمجي ػػيشايػػتـات ييع ػػقا ػػناثميػػهلاعواثمه عوق،يػػشافيػػفاثػػـاتدػػعؼامتجػػغيؿاي يف ػػشا)ثميذػػعؾ
اثميةلاش(.
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ثميةػػلاش(اتػػتـا ػػفاطعيػػؽالا يػػشاجي ػػيشامفا ػػفاطعيػػؽايػػهلاعواا-ف ػػهيعاوقمػػحهعامضػػياإحثاهقضػػ اتغحيػػشا)ثميذػػعؾا
يجعفطشاوق تطق شاثملا يشاثمجي يشافيتـاثلاتوقعاهفقيشا حتاثة تطق شامتغحيػشااه عوق،يشا فناه تقاثمذقمتيفاي ئامفاتهفف

ثميذػػعؾايوقجػػعوا اافا ػػناذقمػػشا ػػهـاثمهفقيػػشات ػػعوا ي يػػشاجػػذفاثميػػهلاعواثمه عوق،يػػشافت ييػػعاثمطقتػػشاثماتيػػشا)ثةذتيػػقؿا
اثمعثوع(.
اثمييػػػػػػػػقتاثم ػػػػػػػػضفيشاماذتيػػػػػػػػقة اثلأعوعػػػػػػػػشا ػػػػػػػػناثمجػػػػػػػػهؿااعتػػػػػػػػـا ا(ااA-B-6)افتػػػػػػػػهاتػػػػػػػػـا ػػػػػػػػعضاهييػػػػػػػػق افذ ػػػػػػػػفـ

ا(.4-9)ثميضذضيق 

ا
 ( ويبين الحجوم السنوية لممياه في الاحتمالات الأربعة لتركيب محطة ضخ تعمل من خمية شمسية7الشكل )

اذييا:
Aا طاايف ي.اذقمشاا–ا
Bذقمشا طاايق،ؿاوتثفيشااا–اβ = φ =34

oا.ا

اذتيقؿا. فاعتـاثةاااا4-9ياذظػش:اااإفاثمعتـايفاا
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
افتت لاصا ناثمضققطاثمتقميش:

اإفاتغحيشايذطشاةااتعيؿاوقمطقتشاثمه عوق،يشاثميفمهوايفالا يشاجي يشا فاييهفايفاثمضقذيشاثمتقضيش. .9
إفاهعث ػػشاجػػهواثمطقتػػشاثمجي ػػيشا ػػػناثمقطػػعاثمععوػػناثم ػػفعواتػػهؿا  ػػػةا عقميػػشاث ػػتلاهثـاثمطقتػػشاثمجي ػػػيشا .2

 ييقتافلاقدشا ناي قؿاعواثلأعثةناثمتعث يش.متجغيؿايذطق اةااثم

مهناضدؿاإمةاته ؽام ظينام ييقتافوقمتقمناضع عاث تلاهثـاث تطق شاثملا يشاثمجي ػيشاةاوػهايػفاوضػقءاضظػقـا .3
لاػػعااثملا يػػشاثمجي ػػيش.اامواويعضػػةا لاػػعا عػػؿايفثدػػفق اثملا يػػشااتغيّػػعاوػػقعثيتعث  يػػؿايػػعفاميذطػػشاثمةػػاايتضق ػػئايػػعا

 فث قق ايعايفثدفق اثمذيفمشاميذطشاثمةا.ميويع(ايتا-ثمجي يشا) فمط

ا .4 ّـ  ضػػهاتجػػغيؿايذطػػشاثمةػػاايػػفاثملا يػػشاثمجي ػػيشا ػػتفاتفث ػػؽاه تػػقاثمدػػفتيفاثميػػحهفعتيفا ػػناثموضػػهاثم ػػقوؽاتػػ
  فاطعيؽاتغيعا ع شاهفعثفاثمهفةئاثمعقيؿا ناثميةلاش.
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ؾا  ػةاتق ػهوااييهفاتعييـايفثدػفق اثميةػلاشاثمتػناتعيػؿا ػفاطعيػؽايذػعؾاإهثعواه عوق،يػشاةتتثيضػنافحمػ .5
 يقاتـايفاذ قوق اوذيياييهفاتذهيهاضظقـا يؿاثميةلاشاف قق امتغيعاوقعثيتعث اثملا يشاثمجي يش.

ث تيقهث ا  ةاضظعيشاثمته ؽاثلأ ظينام ييػقتا قػهاتػـاثمتفدػؿايػفالاػاؿاثموذػيا  ػةا اتػشاعيقةػيشاتػعوطا .6
 ويفاي قذشا طااثملا يشاثمجي يشافث تطق شاثمةا.

 ذتيقة اتعهيئايذطشاثمةاا ن:تـاثمتأههايفامفام ةؿاث .7

ايةلاش(اتعيؿاوتيقعايتضقفئايعقيعايعالا يشااجي يشايف  ش.ا-فدؿايوقجعالآميشا)يذعؾا-م
اثميةلاش(ايفايهلاعواه عوق،يشايعوفطشايعالا يشاجي يشايف  ش.ا-تغحيشا)ثميذعؾا-ئ
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