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 الممخّص  
 

ة  لعكاممم  ث لرممل ث يعثلاممة  وامممعي لث تامملاا ث لئممتر امن  ا اممم  تممم  ممب ث الممل ث تممم ب ترمميام الثعالاممم  ث ل م  مم
لث لتممممن اانممم من  رمممميلن ث تلاامممص ث  لحمممب ثكلحمممم ب الامممل يمممتلكن لمممن تليامممي ث ل  امممم  ث ليمئممماة   نمممل ثلتلممممل 

  لكاف لص ل لي قام  لعاة لاتلية  وامعي لث تالاا.
أثع علثلل لاتلية  مب عللامة ث كامف كمئمت معة ث لعكامم  ترام   م اة ث الثعالام  ث لرتعلة تم لن الال تلياي 

 ث يعثلاة  وامعي لث تالاا لأثع ثلثا  ث لرل  ب   م اة ث كاف.
ث الممل ااممكل ثئمئممم   ممب تحمملام كلثاممف لثم اممة لائمممعي  ممب ثئممتيتمر عتاممة ثكامممعي لعمميي لممعث  ث لعثقاممة ث لاالممة 

  لتحلام.
 

 ، ث كلثاف ث لثم اة.ث تلااص ث  لحب ثكلحم ب كممات مفتاحية:
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  ABSTRACT    

 
This research presents a processing algorithm of vacuum field to the signals and 

partial polarization confusion, which submits to the Statistical Gousen Distribution. The 

aim is  define the suitable circumstances for the best possibility of detection during 

different phasing values of signals and confusion. 

The evaluation of suggested algorithm efficiency had been completed through 

definition of the effect of different factors on the detection operation like the  power of the 

vacuum compounds of signals and confusion and definition of field constants on detection 

evaluation. 

This research forms a basis in designing perfect decoders and supports in concluding 

the signal threshold and number of the observations necessary for the design. 
 

Key Worlds: The Statistical Gousen Distribution, Perfect Decoders.  
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 مة:مقدّ 
لممن ث ممل ثكلحمممص ث  لحممب  وامممعي لث تامملاا ث لئممتر اتمن  ا اممم تممم ترمميام الثعالاممم  ل م  ممة لعكاممم  ث لرممل 

 لالتلم اة  لكماف.لكذ ك ث تلااص ث يقاق  للئم ة ث ئتمتاكاة ث ع ائاة: تم لئمب ث للثحيم  ث ،ث يعثلاة
أثيمممص ثلاي كمممس عممن ث تمميثف تممل ثئممتايثم لياللممم    ممب إن ثلممي ثت متممم  تلمميال لياللممم  ث كاممف ث ممعثيثع 

 .[1,2]ث تللال ثلائتر ماب  للرل ث كهع ائب أثيمص ثكعئمل 
 

 هدف البحث:
 ب  ا امم  لث لحملل تعكاب لئترال لثم ب الرق ث كاف  وامعي ث لئمتر اة  ا امم  ال ملي تاملاا عاملث ب لئمتر

علممع علاقممم  تيمئممب تللالاممة  لئمممب يلعاممة ث كاممف عيممي ل مملي قممام لاتليممة  لللامماث  ثكلحممم اة  وامممعث  لثكامممعث  
 ث  اع لعللب اهم)ث تالاا(.

 
 المعادلات الأساسية لممسألة:

 :اأتبت  ع ل مي ة ث لل ة ث لئ لة ث لئتر اة عالث ام كلم 
  

 
 لراراة. عيتمايلن نامع لليي ث يتم ج لث  مقة لالكن  x,yث لت هم  علع  لل ث للملع ،  لال:  

لتممب عامممعي عممن عللاممم  للحمماة لئممترعي ذث    ا ا ممة لرمعيممة لممص  ل ث تلثاممص ث  رياممة
 . قالة لتلئ ة حيعاة للحيل ة ثعتام  
 لاإلميثثام    لام مع ث  لملي [T,0]أثيمص ث لعثقامة نملن ث ل ممل  ب ترلايام  لئأ ة ث تحلام تت لب 

ثتامممذ قممعثع عممن ل مملي أل لامممب لعكاممم  ثكامممعي ث ليامميي ث لتلا لممة لممص ث لعكاممم  ث ل ارممة ث لئممترلة عيهممم. تممب  ل
 .، ل ب لمل ل ليتم ليايي  لمل لامب ثكامعي ث 

لممن ثلااممممعي ث ليامميي لث تاممملاا لذ ممك لئمممب  لحمميل تم ث تمممعثا   لعكاممم  ث اممم مع  تلثممل 
 .e1، e2( 3إامعي ث يال لل رم   لحيل م  ث تعثا  ث  رياة  للرل علع اعر تلث ب ذل ث ريمتان ث ل  ع  ب )

 ة تملث ب  يامي ذ  قيممتان مااكل كلب أل  ا ب ك للاة ثئمترامل الئم عيتمام  ث تم اة أثيمص ث ل م  ة الكن ث  لل
 ته علع ث ل ملا  ث  رياة. ل كن ااكل عللب الكن ثكارمص علع ثلائمترامل ملتل ااتلف عن ث هلث ب ث ذ  يلحل الئ

اممم تلث ق لممص ايمممص ث لئممترال ااممكل لثممم ب للئممب قمعمميي ث تاممماه يلن ت ااممع ث همملث ب لثء ممعثص ث ل م  ممة ل رممم   ل ايممة ث ليترمممي 
  إن ثتامذ ث رعثع اتم ام يئاة إ ع عتاة )قالة لم(.

  
 ثلاقتعثن.  إامعي: لال 

 تتلرق ام ل مي ة: تماص لحيل ة ث لان 
  

 . الال تؤلن  ث للييث  ث لل اة   ، الكن أن يااع إ ع أن  
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( تلممممممييثن ث لممممممل ث  مممممممم  للئممممممأ ة. ل كممممممن ايتممممممع  ثي ممممممما ا مممممم  ث لت لاممممممم  ام يئمممممماة 3( ل)2إن ث ل مممممممي تان )
 .،  لتلثاص

(  مإن 3( ل)2، لام ت مماق لمص )[2]م اة ( الكن ث لحلل علامه لمن املال امعل  إنم3ث لل ث عامنب  لل مي ة )
( تتلرمق اامكل عللامم  لامتعكة  لل م  مة. 1ثلااتلاف اان ث للااث  ث الياة  وامعي ث ليايي لث تالاا  لعكام  ث لل ة)

ه. تممذا ث اممعلف تلمميي أتلاممة  مملتممذث لممم احمم ب)ا اق( ترممياع أثممع ث يممعلق ثلائممتر مااة  ممب تحمملام ث لئممترال ل  م اممة أيث
 لث رام  ث امحة  لللااث  ثكلحم اة  ل للام  ث ليايي لعللام  ث تالاا.تللال ث ت
 

 بنية المستقبل )خوارزمية المعالجة( في حالات خاصة:
 الإشارة والتشويش مستقطبين وعريضيتا العصبة:

اة  للل ه( لص تذا ث لم ة تيتع  ث تعثا اة ث لتامي ة ثلااتامعاة  للعكام  ث يعثلاة  للل ه )يع ة ثئتر مااة ثاتامع 
 تعثا  ي تم ام الن ث امص اهذا ث لعكام . ايع : 

لحممميل م  ثماتة)لحممميل م  تعثا امممة  ل يمممم(  ،، لامممل: 
   عيي ذ: 

  
  

  تالاا.: لحيل ة ثماتة تلرق ث يعلق ثلائتر مااة اان ثكامعي لثWلال 

يلثممل ث ل ممملا  ث  رياممة عاممع ث لئممملم  ث الياممة  كممل لعكاممم  ث لل ممة ث يعثلاممة للالرممم  اممتم ثلايترمممل لممن عللاممم  
تكتممممب ام اممممكل  Wإن لحمممميل ة ث مممملان   ث تلثاممممل ث  رممممي  إ ممممع ث لرارممممب: 

 :ثلآتب
  

 للن أ ل ث يقة: (5)عييتم ايلا  لن 

 

 

  

  
( ث لئمترال 7لامع لئمملاة  لحميع. لمن ث ل مي مة) لاالكن أن تكليم ل م  حيعث  عييلم لا تكملن  لال

 للعمممة ث لثمممم ب ارممملم الئممممب قمممام ث للامممم  ث ثماتمممة  للئمممملم  ث يعثلامممة ث اليامممة )ترمممياع ث تامممت  لث تمممأثاع ث لتامممميل(. لل
( لاامكل أل مب 6(ل )4ن  ألاثن تمذا ث ل لعمة تتلميي امم  لاقتان )إ رياعث  ارملم الرمعيتهمم لمص ث  تامة  إذث تعثكاب  هذا ث ت

 لاع لايب علع ث ت عاة ام يعلق ثلائتر مااة  لعكام  ثكامعي لث تالاا  للرل. 
ميل(  الممم اايهممم ام يئمماة  ل اممع تعثا اممة ث لعكاممم  ث يعثلاممة ئممتكلن لاممع تعثا اممة )لاممع لتممأثعي اا نممهم تممأثاع لتامم

لاممممممل  (4ث الياممممممة )لعكاممممممم  ثكامممممممعي لث تامممممملاا ئممممممتكلن لاممممممع لئممممممتر اة( لام تممممممم ب  ممممممب)
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 إيممه اممتم ث لحمملل   ل ( لعيمميلم ث رمام ث ثماتممة يقارممة7:ث لحميل ة ث لثلياممة لعيي ممذ  ممب )
 ثيم ب ث ريلث .علع لئترال  مقة 

 الإشارة والتشويش غير مستقطبتين وعصبتاهما ضيقتان:
تممممذا ث لم ممممة تت مممممع  لممممص لمممممذكع ئمممممارم ، أ  إن ثكامممممعي ث ليامممميي لث ل ارممممة لاممممع لاتليممممة ام احممممم ص ث الياممممة 

( علممع 3لاكمملن لممل ث ل مي ممة ) لام يعثلاممة. لاممل ام احممم ص ث يعثلاممة: 
 ائمم   ,  ( إذث كميمم   3. اتلرممق ث تممماص ث  مميي  لاممع ث لل ممه ):ث ىتممبث اممكل 

 . لث تللالا  ث ئمئاة  ب ث لئترال تلحف ام تماص:,لحيل م  إيلم تلثاص عيياة لاع لل هه
  

  
 س ث الثعالاة  ب ث لئترال كاهمع ث يعلق ث الياة)ث  اياة(.ا م  من ايي  لال أن لئر ب ث ا مع 

 حالات المصفوفات الترابطية قطرياً:
لحممممممممممميل م  ق عامممممممممممة لمممممممممممص عيمحمممممممممممع علمممممممممممع ث ق ممممممممممممع                      مممممممممممتكن 

( لممعتان  ممب ث يلمملذر ث  مميي  ث  اممع لل ممه )ام يئمماة 3. لممن ث نممعلع  لممل ث ل مي ممة)
 ( ام اكل:2لت  ع ث  لاقة ) ن لن لعكام  ث لرل ث يعثلاة( لام يتا ة يليي تما ب لان عييان  لعكاتا

  
  

 :   ثلآتبث لم ة ث ئمارة تتلث ق لص ث اع  
 حالة عامة خلال زمن مراقبة طويل:

 ة م( الكن أن تلل الئ3 إن ث ل مي ة )  ثال  ب كااعي لرمعية لص ليى ث تماص ث ي Tإذث كمي  
 :ثلآتب ل ق ب لم ة ألمياة ث ا ي( ليلحل علع لل عمم  للئأ ة ااكل لثنح  [3]تللال  لعااه )ااكل للمثل 

  
 لال: 

  
 تتليي ام  لاقة: ث لحيل ة

  
 كثم ممممم   اياممممة لتيمئمممماة لممممص لحمممميل ة ث تممممعثا   ل (. تيممممم4ل لاقممممة )لتممممب لاممممماهة  

تت لمممق امممالن ث لعثقامممة لث مممذ  لمممن ث ليتمممع  أن اكممملن   ث تلثامممص     . إ مممع  ميمممب ل
 كااعث   كن ليتهام .

(  لااممكل أقممل ثاتلا ممم  لممص 9ثممع حممعثلة  لالثعالاممم  ث  اياممة تلحممليم إ ممع ث كثم ممة ث  اياممة  ممب)إن ث تأئمماس ث ك 
( لث لرعاممة  ممب ثكلمميثثام  ث لثلثاممة. للممن أ ممل كثم ممة 3. لتممذث ات ممماق لممص ت اممع ث تلثاممص ث ل عل ممة  ممب)[10]ل مي ممة  اممعث 

( تامممان 9(،)8( لمممص )3(،)2ة. إن لرمعيمممة ) ايامممة أكثمممع ي للمممة  مممإن ث لممميثال ث ائممما ة لث حممممعلة ت  مممب يتمممم ج لتامممماه
ث احم ص ث هملة  لالثعالام  ث  اياة ث تب تؤلن ئهل ة ث لل للنلح  ااام ب لرمعيمة لمص لملاتهمم ث ثيم امة قمب ث ل ممل 

  ب لم ة ألمياة ث ا ي(. [9]ث اليب )عن احلحام  ث الثعالام  ث  اياة 
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 فعالية الكشف:
( تاممكل أئمئممام  ث لئممأ ة ث ليعلئممة. لتممب تلممم ا كلاممم  7( أل)5(،)4ل ممميلا  )إن الثعالاممة ث ل م  ممة ث ل  مممي ام 

( أئمئاة لتكتب 5علع ثلااتلا م  ثلائتر مااة  للرل ث لئترال ث ذ  االل لن ث يعلق ث الياة إلحم ام  لتكلن ث  لاقة )
 ام اكل:

  
 .[T,0]: عيي ث رعثصث   ب ث ل مل ث اليب n ل. لا  ب لم ة ث لعثقاة ث لتر  ة ام الن  إن

 

 كثافة توزيع الإحصائية الرئيسية:
لييتممممممممممممممممع  أن                2*2ث  يمحممممممممممممممممع ث لل اممممممممممممممممة ث للممممممممممممممممييي ام لحمممممممممممممممميل ة ث ثيم اممممممممممممممممة ث لعا ممممممممممممممممة  Kل H مممممممممممممممتكن 

لعيممميلم  k=1,nيلم عيممم  تلممميي لحممميل ة ث تمممعثا  لمممن تتمممماص أاممم ة للحممماة ثيم امممة ث ا مممي لئمممترلة   
  لرام. . عيي ذ كثم ة ث تلااص   T=KHث عيثي ث امحة  للحيل ة   . ييتع   

  
a)   عييلم تكلن   

  

 لال     
  n-1كثاع ليلي لن ث يع ة    

  
b)  إن:     عييلم تكلن  

  

تتلمميي الحمميل ة لاممع  n ممل أاممة قالممة  ممم أ( لممن 11(  ممإن كثم ممة تمملاع ث تممماص )14) -( 12الئممب ث تلث ممق لممص )
 ائم  لحمميل ة ثعلاتمم. عيمميلم  KHاأعقملهمم ث امحممة تكملن لرارامة للاممع ئمم اة. عللممم  أن ث لحميل ة  T=KHلت مييي. 

لمااج  يكلن كثم مة تلاامص ، عييلم يلحل علع كثم ة ث تلااص  لتالاا 
 :    n=1 وامعي ث ليايي لص ث تالاا. لعييلم 

  
  

(  لتعثكاممممب ث ا اممممة 7)( تحممممف كثم ممممة ث تلااممممص ثكلحممممم ب14)  -( 12أن ث ل ممممميلا  )إ ممممع لا اممممي لممممن ثلايتاممممما 
 : أا مي ا مع ث لعثقاة.mلال  ث امحة اترياع ث تات  لث تعثا  لا تلتل  ث اكل ذ  ث يلع 

 
 احتمال الكشف الصحيح والكشف الكاذب:

 اتليي ام  لاقة:  Fألث كاف ث كمذب  Pإن ثلتلمل ث كاف ث حلاح 
  

 ( لثء عثص ث لئمب ي ي:14(،)12(  لتلثاص )16ام لكمللة ل رم  )
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a)  عييلم   
  

 

  
 

  
 

b)  عييلم    
  

 مل لحميل ة ث عميثي ث امحمة أا ب ثئتايثم ث ل ميلا  ث تللالاة لعتان.  ب ث ايثاة لن  Fل  P للحلل علع 
 . ة ثم  للحيل   

 
 المصفوفة الرئيسية لممسألة:

 W(، 4، لال اكلن ام تلث ق لمص )H=Wثاتامعاة،  كن  ب ث لئأ ة ث ليعلئة  H( ث لحيل ة 11 ب ث ل مي ة )
،             .  ممممممممممممممممممذ ك  ممممممممممممممممممإن ث عمممممممممممممممممميثي ث امحممممممممممممممممممة ام لحمممممممممممممممممميل ة  تتلمممممممممممممممممميي  لحمممممممممممممممممميل ة ث تممممممممممممممممممعثا  

تا ممة لممص ا نممهم ث مما  . ل يقممة تممذا ث  لاقممم  لث ممعلثا  لك ممعثص ث لئمممام  ث  يياممة ث لالرممة لع  
 ام اكل:  ييتع  ث لحيل تمن 

  

  

ت  مب عميم تئممل  ثئمت معم     : ث ثلثام    ,     لامل:     

: تمممب ث لئمممتلى ث يئممماب  رئمممم إاممممعي ث تاممملاا ث  امممع (.1ث لعكامممم  ث يععامممة  لعكامممم  ثكاممممعي لث تاممملاا  للل مممه )
 لال: اأاذ ث اكل  ل للعهم ,( ام ت ماق لص 21لئتر ب. لياعث   ت اان ث لحيل ة )

: امعث لتع تمم اليي يئاة ثئت معة ثكامعي إ ع ثئت معة ث تالاا  لعكام  ث لرل ث لئترال. ل رم   ذ ك يكتب 
 :ثلآتاتان( ام اكلان ث لكم  ان 4ث ل مي ة )

  
  

 يلحل علع: H=Wلايع  أن امئتايثم ث اكل ث ثميب  م
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(  ممممب كمممملا ث يعنمممماتان  هممممذا ث لئممممأ ة. 7( أل )4)ت  ممممع تمممملاع إلحممممم ب  لممممن تيممممم ي ممممي أن ث لحمممميل ة 
 كيهلممم اللكمممن أعمميثي امحممة لراراممة لاممع ئمملااة )لتممذا  Tلحمميل تان لاتليتممان عممن  ل  ث لحمميل م  

 يل تان لت مارة( لن ث ئهل ثعتامع ث لحيل ة ث تم اة كلحيل ة ث تلااص ث ئمئب ثكلحم ب:ث عيثي  ب كلتم ث لح
  

 :ثلآتاة( ام ل ميلا  24( تتليي ث عيثي ث امحة  للحيل ة )21لامئتايثم )
  

 
  

  

  

  
 

 للحمممميل ة  لث عمممميثي ث امحممممة   للحمممميل ة     ممممإن ث عمممميثي ث امحممممة( 23) ام تيمئممممب لممممص
 :(24)تتليي ام عيثي ث امحة  للحيل ة  

  
ث عيثي  كلحيل ة أئمئاة تملة  للئأ ة ث لللل ة ال ع ة (24( احم ص تملة  للحيل ة )27)تليي ث ل ميلا  

ث امحة  للحيل ة الكن  اس  ر  تلياي ث احم ص ثلالتلم اة  لالثعالاة ث ع ائاة  كن إع ممص ث تحملع ث ليامي ث ل مب 
يلعاممة علممل الثعالاممة ث ل م  ممة. يليمم  ثلايتاممما إ ممع أن   ممبث احممم ص أل   ممب (21)لمملل تممأثاع امممعلتعث  ث لحمميل ة 

تمذث  لا مي. تلاع ث ع ائب ثكلحم ب  ب لامب ثكامعي ث لياميي لمن ت  ب ث  علاقة ث عيثي ث امحة 
 .(22)ل رم   ل لاقة  لص  Wث اع  يتا ة   لاقة 

 
 النتائج والتوصيات:

تممميعس لئمممأ ة ث ل م  مممة  للرمممل امئمممتايثم ث هممملث ب ث كلائممماكب أ   [2-3]لئمممم ل كثامممعي تالمممل  مممب ثلائمممتر مااة 
( 33.  ممب ث الثعالاممة )n=1ث تممعييث   مملق ث  م اممة امميلن ذثكممعي ل ممذ ك  ممب تممذث ث الممل ات ممماق لممص لم ممة ث  همماي ذث 

تلثممل ت امعث  لهلممم  للالرمم  الكممن ثئت عثنمه ااممكل  n=1.  ممذ ك لم مة n=1ث يمعلق ثلائممتر مااة امتم تلرارهممم كلامم  لممن أ مل 
 أن يكتب: لائ   لأ هاي ث تب لا تلل  ذثكعي، إن الثعالاة ث ل م  ة الكن

  
ل  F( ثلالتلممل 16(،)15لام ت مماق لمص ) n=1. للمن ث مل tلاتت لق امم  إن ث للثحيم  ثلالتلم اة  ل للاة 

D :تليي ام  لاقتان 
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 : أعيثي لراراة لاع لعتا ة الحيل ة للييي.لال  

علاقمة لئمتلى ث  تامة ا ميي  5ث  لاقم  ث تب تم لئماهم ام ل ميلا . لاامان ث امكل  4إ ع  3لن تلنح ث اكمل  
( 4. ث رالممممة ث  ملممممة  لامممممعثلتعث  تكمممملن: عمممميث ث اممممكل )n>1( عيمممميلم 19) -( 17لممممعث  ث لعثقاممممة ث ل  ممممع ام ل ممممميلا  )

تممممل   ممممل  1لممممن ث اممممكل  2يممممب . ث ليل ( 3، )لمعمممميث ث اممممكل  F=0.001لثلتلمممممل ثكيممممذثع ث كمممممذب 
 ( ي ي:  30( لذ ك لن أ ل ث  ذع ث لنمعف. ام ل مارة لص ث  لاقة )30تاص ث لم ة )  

  
 .ل  ا ب أن اكلن  F=0.001ل تملان    عيي ذ ك 

 
 تظهر ما يمي:إن تحميل العلاقات ونتائج الحسابات العددية 

( لعتا ممة ام لحمملل علممع أعمميثي حمم اعي امملال ث  للاممم  ثلايترم اممة لممص 17) -( 20ث لئمممام  ام  لاقممم  ث  ملممة )
 إامعي(.100لالكن أن اااي عن  لقامس  nأعيثي كااعي )أا ميتم ات لق ام

قمة عيمي ثلائمتايثم لكلثممل ث اعيمملج  تملان يقة ث لئمام  لمن ث نمعلع  ث  لمل لمص أعميثي كاامعي لتمذث لااامكل إعم
ث ممذ  ائمملح ام  لممل لممص أعمميثي ا مميي الاف لممن ثكامممعث  عيممي ذ ممك لا ال ممي لت لاممم  امحممة  Mathmaticaث ت اارممب 

 ت ما ث  هاي ث لمئاة:
للن  عثص تلرامق ث يمعلق ثلائمتر مااة  لاممعلتعث  لعيمي لاممب ث تكمياس  مب  1علع ث اكل  3ل1لن ث لليام   .4

  ب لئتلى عتاة ثكامعي.  10dB( الكن أن اكلن ث عاح n=1ث لئترال )

 
( يبين علاقة احتمال الكشف الصحيح بنسبة استطاعة مركبات الحقل للإشارة والتشويش عند وجود فروق صفحية في حال كون 1الشكل )

 الإشارة والتشويش غير مستقطبة أو مستقطبة جزئياً.
 

 م لممممممممممممممي ث قحممممممممممممممع لعيممممممممممممممي ذ ممممممممممممممك ات لممممممممممممممب ل ع ممممممممممممممة:لتامعمممممممممممممميي ا 1علممممممممممممممع ث اممممممممممممممكل  3ل1لث ليلياممممممممممممممم  

(. 1) للا مم  ث ااممميب  (ل3) للا مم  ث ااممميب    
 عييلم ثكامعتان ث ليايي لث تالاا لاع لئتر اتمن. 2ث ليليب 
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تممل ثلااممتلاف  ممب ث  مملع  لت هممب  1علممع ث اممكل  3ل1ا تاممع ث امممعلتع ث ممذ  اممؤلن ث لئممم ة اممان ث ليلياممم   .1
ن أئمملأ إلكمياممة  لكاممف تكمملن  ممب لمممل تلمثممل ث  مملع  لألمملثر ث لئمملمي لثكلكمياممة 1معي ث ليامميي لث تامملاا  ممب)ثكامم (. لثء

(  مإن   م امة ث كامف تت لمق  رم  ايمعق ث  ملع، لتمذا ث  لاقمة تاتيمب 26ث  نل  ب لم ة ت مكس ث  لع. ام تيمئب لص )
تاتلمف  لياميي لث تاملاا( أ  عيميلم  عييلم تحاح إليى تذا ث لل م  لاع لئتر اة )ثكاممعي ث 

( عيمي ت امع  رم   ملع لل مه لثلميي للا اتلقمف 22احم ص ث كاف عيي ت اع امعثلتعث  ث لئترال ث لثمم ب  مب ث  لاقمة )
علممع يع ممة ثئممتر مب ث اممعى.  ممب تممذا ث لم ممة ث لئممترال )ث  مممعاتم ث ل م  ممة( اممتم إعممميي تل ايممه لممن أ ممل ثعتاممم  ث ي م اممة 

 ات اع ث حيلة.
ث تممأثاع ث همممم علممع   م اممة ث كاممف اتلثممل ال ملممل ثلثامم  تممعثا  لعكاممم  ث لرممل ث يعثلاممة )يع ممة ثئممتر مب لرممل  .1

يلثممل   ا  ممب تحمملعث  عممن احلحمماة تممذث ث تممأثاع: عيمميلم  2ثكامممعي ث ليامميي لث تامملاا(. لاممل أن ث اممكل 
 ل  ( لعيمممممميلم عيمممممميلم  4لث ليليممممممب  عيمممممميلم  3)ث ليليممممممب  علاقتممممممان: 
 (.لعييلم   عييلم 2لث ليليب  عييلم  1)ث ليليب 

 
 .يبين علاقة احتمال الكشف الصحيح بثوابت مركبات الحقل الفراغية الترابطية في حال  (8)الشكل 

 
( لامحمة تمأثاع ث لمي ث ثمميب 26( ل )25الكن ث تياؤ اه لن ث  لاقمم  ) 2إن ئاع ث لا  م  ث اامياة  ب ث اكل 

( ث ذ  اعا  ثلثا  ث تعثا  عيي عيم ث تيماع لص ثلاياامح ث حيلب  ب اللك لثلي ليلع ث ااع الكمن ترلاتمه أل 26 ب )
 إن م ه اامعلتعث  أاعى  لاللك.

عيميلم:  3اع عيم تئمل  ثلائت معم   للعكام  ث يعثلاة )تأثاع ثلثا  عيم ث تيماع( للثمل علمع ث امكل إن تأث .1
. لااممممممكل للمثممممممل عيمممممميلم      1المممممميي ث ليليممممممب   

. 
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F=10ش بثوابت عدم التناظر عند احتمال الانذار الكاذب ( يبين أثر علاقة استطاعة المركبات الفراغية للإشارة والتشوي0)الشكل 

-3 

 

ل ماس الرميثع تمأثاع عميم  الكمن لمن كام  ث تاملاا عيمي أ  قالمة  مم   لن ث  لاقم  ي ي أيه عيميلم تمايثي 
ذث كمي   ( لعيميلم  عيميلم   2 ليليمب تمياي  )ث   مإن علاقمة   ث تيماع  للعكاة ث ليايي. لثء

 ذل قالة تحمعياة. 1لث اعل  ث اعى ييئهم  إن ث ليليب  
. عممميم تئممممل  لعكامممم  ثلائمممت معة  ثلآتامممةإن تمممأثاع ثلثاممم  عممميم ث تيمممماع علمممع لثلقامممة ث كامممف النمممح ام  لثلمممل 

ن إعمميي ث تلاامص  م ب لل مة ث تاملاا لياميي لاكتاممف لل مة ثكاممعي ث لتيمماعي ث يعثلاة ت يب إعميي تلااص  مقمة ث لل مة لثء
 عيي ل لي لئمق  تالاا ن اية. ،  ن ث كماف ال ف ااكل كمف  ياعث  

( اممؤي  إلممم إ ممع ثكقمملال أل علممع 82لام تممم ب إذث كميمم  لئمممق  إامممعي ث لل ممة لاممع لتيممماعي  إيممه ل رممم   لل مي ممة )
ن  أل  ب ث لحميل ة ث ع ائماة لالئمب ث امعل     ث  كس إ ع ااميي قالة ث  يي ث امص ث ل ب  م لثء

علاقة ثلتلمل ثكتامف ثكامعي لص قالة ث  يي ث امص ث ل ع  للحميل ة ث ع ائماة الكمن ث يلا مة علامه  مب ث لثممل ث تمم ب: 
:    3 لاممممييس ث لقمممم  لممممن أ ممممل ث ليليممممب      :  1علممممع ث اممممكل  1لممممن أ ممممل ث ليليممممب 

لعي. ل مب  8773الريثع    تااي   .  ب ث لم ة ث ل ع ) ب ث اعل  ث  ايي  لكاف(   
ث لم ة ث ثمياة) ب اعل  ث كاف ث ئا ة( تااي الس لعث   رم .  مذ ك  مب ث لم مة ث ثميامة ترمل قالمة ث  ميي ث اممص ث ل مع 

عي. لن ث لثمل تذث لا ايتع   ب تذا ث لئأ ة ث ليعلئة ث ع ص إ ع ث لي ث قحع  ل يي ث امص ث ل ب ل 11الريثع   
  للحيل ة ث ع ائاة لال لي ل مااع أعالاة لالتلمل ث كاف ث حلاح.

(.  P=0.5)تذا ث لم ة تارع F=0.001الثل ااميي عتاة ثكامعي عيي تح اع ثلتلمل ثكيذثع ث كمذب  4ث اكل  .1
  يثص ترعاام  لا اتلقف علع تعثا  امعثلتعث  ثكامعي لث تالاا.تذث ث
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 .P=0.5( يبين علاقة مستوى عتبة الإشارة باحتمال الانذار الكاذب عند 4)الشكل 

 
ا ميي لممعث    عيميلم  F=0.001 ،P=0.8علاقمة لئمتلى عتامة ثكامممعي عيميلم  .1
مس  لايتامممع، لممن أ ممل قممعثصي امممعثلتعث  أاممعى  وامممعي ث ليامميي لث تامملاا . لاال ممي ثئمم5للنمملة  ممب ث اممكل  nث لعثقاممة 

 n ممإن علاقممة عتاممة ثكامممعي تاتلممف   لاممم  علممم لعي. يلالمما لممن ث اممكل ث هاممل  ث ئممعاص  لامم  ث ااممميب  وامممعي لممص ااممميي 
 ( لماثل ا ايث  عن ث  اا ب.41 إن ث تلاع ث ئتمتاكب ) n=30لعييلم  

 
F=10قة مستوى عتبة الإشارة بعدد مرات المراقبة في حال يبين علا (5)الشكل 

 .p=0.8و 3-
 

. ل امم  كس إذث كممن علمع لالكن ثعتامع  (  يث لم   1 ب )  ب لمل  .7
 .لاتلف ام رالة عن ث حيع  إن  ث قل لثلي لن ث ثلثا  

 
 الخلاصة: 

ن تراام الثعالام  ل م  مة لعكامم  ث لرمل ث يعثلامة  واممعي لث تاملاا ث لئمتر امن  ا امم  تامان أتلامة ثاتاممع إ 
عتاممة تلياممي ث كاممف ث حمملاح لثكيممذثع ث كمممذب لأتلاممة ث  مملع  وامممعتان ث ليامميي لث تامملاا،  لعيممي أاممذ أيمملثع ث ت مميال 

 ة  يتم ج أ نل.ث لاتلية ت  ب الثعالام  ل م  ة لعكام  ث لرل ث يعثلا
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