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 الممخّص  
 
 

يتضمن هذا البحثث رااةثإ كمنيةيثإ اةثت رام المثلار النحلليثإ نل ثلر اث  محانثيت الثريسي بايثإ تحةثين ا ت ثيريت ي 
ذلك أجايثت تجثياب عمليثإ عريثرة علثك محثاك تجايبث  تثم ححةث  بثيلنحلي الميتيلث  لل ثلر ة ثي  لثعلت فيف التللث الةثيت  

 الريسي بشني مةتحي، أل ب ليط مة مي بشني مةتحلب 
يعاض المحيي الجيةب ال يم من الةتيئ  الت  تبين كمنيةيإ عمي المحاك علك الميتيةلي مع نمييتٍ  ليلثإ مثن ل ثلر 

يتيي كيتا لالملار النحلليإ عملميً ا  محانثيت الثريسي يحلثي ةةثبإ المثلار الضثياة الملل ثإ الريسي، لبأن اةت رام ل لر الريم
لبأةث  يمنثثن التالثب علثثك  ،Cلالنابثلن الجثثيف  NOxأنيةثثير اوسلت  للاةثيمين الاحتثثاا ، عثللبيئثإ اثث  الاثيسات الةيتجثثإ 

 يرة نميإ الل لر المححلةإ مشنلإ اة فيض اةتطيعإ المحاك عةر عمل  بيةت رام الملار النحلليإ عبا سي
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  ABSTRACT    

 
This research studies the possibility of using alcohol fuel in diesel engines to 

decrease their specific consumption and pollution of environment. Many experiments had 

been performed using an experimental engine injecting it with methanol, diesel fuel, or 

emulsion of methanol and diesel fuel. 

The  tests  showed  the possibility of using methanol (with little amounts of diesel 

fuel) in diesel engines. In general, using alcohol fuel in diesel engines will remarkably 

decrease the harmful polluting components in the exhaust gases, specially nitrogen oxides 

NOx and carbon C. The loss in the engine capacity, when using alcohol fuels, can be 

avoided by increasing the amount of the injected fuel.  
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 :مقدمة 1-
الحرلر المةثملح ب ثي اث  لثلائا حمييثإ  كلكتُعرّ عمليإ ت فيف تلليث غيسات الاحتاا  الةيتجإ عن عمي المحانيت 

البيئثثإ مةثثألإ علميثثإ لتحةيثثإ  ثثعبإ، ل أهثثم مثثي يا ثثذ بعثثين ا عتبثثيا عةثثر تححيح ثثي هثثل نلفثثإ اللةثثيئي المةثثت رمإ لثثذلك، 
العيليثثإ لحثثراة المحثثاك لا ت ثثيريت   ل ثثطي عمليثثإ تطثثليا محانثثيت الثثريسي لمثثن أجثثي لضثثالاة المحياظثثإ علثثك المميثثسات 

ت فيف التللث الةيت  عن عمل ي نيةت ألي التلج يت ت تم بتحةين عملييت تحضثيا الشثحةإ لالاحتثاا ، غيثا أن الحيثية 
المطللبثإ المةثملح ب ثي لاث   الحثرلر كلثكالعمليإ بيةت أة  من غيا الممنن ت فثيض التلثلث الةثيت  عثن غثيسات الاحتثاا  

 لاةين أغلب البلران المتحرمإ  لذلك ظ ات طا  ت تم بتحيير الايسات ا  ةظيم ا اطت  بي  الج ي كلك الجل المحثيط، 
بي ضياإ كلك لضع حرلر علك محتلى الل لر من المانبيت الت  تة م ا  تشني الملار الملل ثإ  افث  ل ثلر الثريسي مث طً 

  غيثثا أةثث  اثث  الل ثثت الحيضثثا ت ثثتم ن يثثا مثثن %0.05الحيمثثإ  ،نةةثثبإ لسةيثثإ ايثث  تجثثيلس ةةثثبإ النبايثثتلا يُةثثم ا بثثأن ت
الرااةثثثيت بتحةثثثين ا ت ثثثيريإ المحثثثاك كت فيثثثف كةثثثت طك الل ثثثلرإ نلةثثثيلإ تثثثارل بثثثرلاهي كلثثثك ت فيثثثف نميثثثإ الملل ثثثيت 

التثث  تحظثثك بة ثثيب لااثثا مثثن كمنيةيثثإ المطالحثثإ، أل التحثثلي كلثثك أةثثلاع بريلثثإ عثثن ل ثثلر الثثريسي م ثثي المثثلار النحلليثثإ 
 اةتبراي ل لر الريسي ا  المةتحبي 

 
  :أهمية البحث والهدف منه 2-

ن احتيثيط  أتنمن أهميإ هذا البحثث اث  محيللثإ كيجثير بثرائي عثن أةثلاع الل ثلر المعالاثإ للمحانثيت،   ل ثيً ل 
لمثي ياااث   ،تللث الجل بةثلات  احتثاا  المحانثيت تلك الأةلاع التحليريإ من الل لر ا  تةي صٍ مةتما  نمي تةترع  سييرة

ضالاة كيجير ل لر بريي أ ي تللي يً للبيئإ عةر احتاا  ، ل  ل يً لمحانيت  ،ذلك من اسريير ال اامإ ا  الحلاةين البيئيإ
 لاةع ا  اولةإ الأ ياة علك لةيئي الةحي  علك ةحلالريسي الت  يةتشا اةت رام ي 
تجايبيإ  منيةيإ اةت رام بعض أةلاع النحلي نل ثلر لمحثاك الثريسي لا تبثيا مثرى تثأ يا ليشني بح ةي هذا رااةإ 

 تلليث ةلات  الاحتاا  لللةط المحيط  ا ذلك 
 

 :طريقة البحث والمواد المستخدمة 3-
ي يةراج بح ةي ا  كطيا المحيللات الجيايإ للبحث عن أةلاع جريرة من الل لر لا يارل كحاا  ي ا  محانثيت الثريس 

كلثك ك ثراا نميثيت نبيثاة مثن الاثيسات الضثياة بيلبيئثإ، للثذلك تثم اللجثلق كلثك الطايحثإ التجايبيثإ التث  تعتمثر علثك التححث  
لتحليثي ةثلات  الاحتثاا  لتحريثر ةةثب المثلار الضثياة من الل لر، هذه الأةلاع تشايي المحانيت علك المبيشا من كمنيةيإ 

جياب المجااة ا  بح ةي  تمت بيةت رام بعض أةلاع الملار النحلليثإ م ثي المي ثيةلي التكن لتحييم جرلى اللجلق كلي ي   ي اي
 لالريميتيي كيتا 

 
 :في محركات الديزل alcohol fuelsالكحولي  قودالو بعض نظرة عامة عمى احتراق  1-3

علي  من أل ةلع  اااً، كذ يمنن عملييً الح ليامن بين الملار النحلليإ الأن ا تل  CH3OHالنحلي الميتيل   ريع
 من ال يميت الحيليإ علك النابلن ل  ل يً من الايس الطبيع  

 
CO2 + 3 H2 →CH3OH + H2O 
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نلفتثث   ليلثثإ ةةثثبييً نمثثي أةثث  نل ثثلر لمحانثثيت الثثريسي يةثثما بت فيثثف التلثثلث لطثثاح أنيةثثير اوسلت لالنابثثلن  رلتعثث
للا  ،أةيةثيً لتشثنّي المانبثيت ال يرالنابلةيثإ العطايثإ الجيف، نثلن عمليثإ احتاا ث  لا تتاااث  بظ ثلا ةثلات  ماحليثإ تنثلن

تمتلثثثك الابثثثط  ط يثثثإ تةثثثبوب تشثثثنّي لةمثثثل جسيئثثثيت النابثثثلن الجثثثيف  نثثثذلك اثثثان ةثثثلات  احتاا ثثث  لا تحتثثثلل علثثثك الثثثالابط 
 النبايتيإ  

الا ثثثتطف إ لثثثم تلثثث   اةثثثت راميً لاةثثثعيً، بةثثثبب إللنثثثن لبثثثيلاغم مثثثن ذلثثثك اثثثان المثثثلار النحلليثثثإ كلالميتثثثيةلي  ي ثثث
  (1)اةظا الجرلي  ، [1الملحلظ ل لا  ي الفيسييئيإ لالنيمييئيإ عن  لاص ل لر الريسي ]

 
 الخواص الفيزيائية والكيميائية لممواد الكحولية ووقود الديزل (1)الجدول 

 
ل ثلر  علثكمثاة  4.4يثر بثث إ الحااايثإ العيليثإ لتب ثاه التث  تس حيمثيطحظ من الجرلي أن أنبا مةيلئ الميتثيةلي هثل ال

اثثثان الميتثثثيةلي يملثثثك راجثثثإ حثثثاااة  اثثث  الل ثثثت ةفةثثث لل ثثثلر الثثثريسي    250kJ/kgمحيبثثثي  kJ/kg 1115الثثثريسي كذ تبلثثث  
مة فضإ للاليين ل ذا ااة  يارل كلالملار النحلليإ عملميًإ عةر تب اه كلك اة فيض راجثإ حثاااة الشثحةإ  لبمثي أةث  يملثك 

كراجثإ حثاااة اشثتعيي ذاتث  عيليثإإ ا ثذا يثارل كلثك اشثتعيي ةث ق اث  حجثاة الاحتثاا   يةثيعر  يً أيضيً ا م ةيتين مة فض
مثثن  catalystsحفثثسات م، نمثثي يةثث م اةثثت رام Methanolاةثثت رام شثثمعيت الاشثثتعيي اثث  تحةثثين اشثثتعيي الميتثثيةلي 

  لنثثن [2]احتاا ثث  شثثتعيي لتةثثايع تفثثيعطت الااثث  ت فثثيض راجثثإ حثثاااة  CuOل  NiO ،Cr2O3أنيةثثير معرةيثثإ م ثثي 
 أن ثثثثثثثثثثا الطثثثثثثثثثثا  التثثثثثثثثثث  لحيثثثثثثثثثثت اةتشثثثثثثثثثثيااً هثثثثثثثثثث  حثثثثثثثثثثا  الميتثثثثثثثثثثيةلي مثثثثثثثثثثع كضثثثثثثثثثثياإ نميثثثثثثثثثثإ  ليلثثثثثثثثثثإ مثثثثثثثثثثن ل ثثثثثثثثثثلر الثثثثثثثثثثريسي

كل ثثلر ا شثثعييإ  اثث  هثثذه الحيلثثإ يمنثثن أن تثثتم عمليثثإ ححثثن الميتثثيةلي كمثثي اثث   ةثثلات الةثثحب بشثثني ةثثيئي أل ب ثثيا أل  

 ريسي ميتيةلي كيتيةلي بلتيةلي ريمتي كي ا الماشا
 CH3OCH3 C4H9OH C2H5OH CH3OH CnHmOf ال ياإ النيمييئيإ

 200÷ 180 32.0 46.0 74.0 46.0 اللسن الجسيئ 
 668 810 789 795 840 [C°]20عةر  [kg/m3]الن ياإ 

 0.22 2.9 1.76 0.55 2.2÷8 [mm2/s]اللسلجإ الحانيإ 

 55÷40 3 8 18 55< ا م الةيتين

 89.5 -114.2 -97.9 150÷200- ----- [C°]راجإ حاااة التب ا 

 25 ----- 78.4 64.5 180÷370- [C°]راجإ حاااة الاليين 

 235 390 423 464 280 [C°]الذات   الاشتعييراجإ 

الحيمإ الحااايإ الرةيي لطحتاا  
[kJ/kg] 

28800 33100 26780 19670 42500 

 [kg]1نميإ ال لاق الطسمإ لاحتاا  
 [kg]  من الميرة

9.0 11.2 9.0 6.4 14.4 

 650 870 1115 250 ----- [kJ/kg]الحيمإ الحااايإ للتب ا 

ضاط الب يا المشبع عةر ضاط 
100 [kPa]  20ل[°C] ،[kPa] 

----- 3.0 5.7 13.0 2.00 

عةر  [kJ/kg.°C]الةعإ الحااايإ
100[kPa] 20، ل[°C] 

----- 2.4 2.43 2.51 1.8 
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 حجثثاةمةثثتحي اثث   علثثك ةحثثل  مثثيأل أن تثثتم عمليثثإ ححةن لثثيط مةثثتحلب مثثع ل ثثلر الثثريسي اثث  حجثثاة الاحتثثاا  مبيشثثاةً، 
 الاحتاا   
 

 منصة إجراء التجارب 2-3
مة ثثثإ الا تبثثيا التثث  اةثثت رمةيهي عةثثثر كجثثااق هثثذا البحثثث اثثث  الجيمعثثإ التحةيثثإ اثثث   (1)يبثثين الشثثني الت طيطثث 

يثي  الطسمثإ لا تبثيا لنمثي هثل مبثين احثر سلرت المة ثإ بنثي التج يثسات للةثيئي الح  2004-2003ملةنل ا  الأعلام 
 كمنيةيإ كحاا  الملار النحلليإ 

 
 الرسم التخطيطي لمنصة الاختبار (1)الشكل 

 
أنابيزب  30و  5مغزخات الغز ط العزالي،   8و  4، أنابيزب الغز ط المزنخفض 9و  1، خززان الكحزول D-21 A1 ،9محرك ديززل  3

جهزاز تحميزل ززازات  34، جهزاز قيزاس العززم 31، جهزاز الكزبا الكهربزائي 39، خزان وقود الزديزل 7، حواقن التذرير 33و  6، الغ ط العالي
، أسزطوانة ديميتيزل إيتزر 90، قارنزة وصزل م درةجزة 39، راسزم إشزارة 38، مجمز  السزحب 37، فوهزة تزذرير 36، مفاعل وسزيطي 35، الاحتراق

، مرسزل إشزارة الزدورات 94، مروحزة تبريزد المحزرك 91   ، أجهزة قياس التصريف )لوقود الديزل والكحزول( 99، جهاز قياس هباب الفحم 93
مقيزاس درجزة  10، مقيزاس درجزة حزرارة الهزواء 99، مقيزاس تزدفق الهزواء 98، خزان هواء 97، مجم  الإفلات 96مقياس عدد الدورات،  95

 .حرارة ال ازات
 

ل  19/5.10DSالتجايب  ابيع  الشلط، لهل ذل تباير هلائ  لححن مبيشثا للث    D-21 A1المحاك كن 
19 مسلر بمجملعت  ححن ليعمي علك ةلعين من الل لر: الريسي الأةية  ل الميتيةلي البريي ، 

ثثثي الميتثثثيةلي مثثثن ال ثثثسان (1اثثث  الشثثثني  التثثث  تضثثث   4كلثثثك مضثثث إ الضثثثاط العثثثيل   3عبثثثا الأةيبيثثثب  2إ يُاة 
 8لالمضث إ  7لالمالثف مثن ال ثسان  1  نمي يةت رم الةظيم المبين ا  الشثني 6كلك الحي ن  5الميتيةلي  طي الأةبلب 

 لححن النميإ المحررة ا ضيايإ من ل لر ا شعيي كالريسيإ   11لالحي ن   10-9لالأةيبيب 
ليثثتم الثثتحنم ، 6تثتم اثث  البرايثثإ عمليثثإ ححثثن ل ثثلر الثثريسي، لبعثثر اشثتعيل  يُححثثن الميتثثيةلي اثث  الشثثعلإ عبثثا الحثثي ن 

يةتطيعإ المحاك عن طاي  تاييا النميإ المححلةإ من الميتيةلي  أمي النميإ المححلةثإ مثن ل ثلر الثريسي احثر تثم الحفثيظ ب
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بمةثيعرة ج ثيس النثبا  pe = 0.69 MPa الملااحثإ لحمللثإ نيملثإ  n =1800 rpmعلي ثي  يبتثإ ك عةثر ةثاعإ رلاان 
مثثن نميثثإ الميتثثيةلي المححلةثثإ   %10أل مثثي يحثثياب  kg/hour 1 إ لنيةثثت  13لمحيثثي  عثثسم المحثثاك  12الن ابثثيئ  

 أ بتت م ي هذه المعيياة اشتعيلًا مل ل يً للميتيةلي ا  حجاة احتاا  محاك الريسي الذل أجايةي علي  التجابإ   
الةيتجثثإ عثثن عمثثي المحثثاك احثثر تثثم الح ثثلي علي ثثي بعثثر  pollution characteristicsأمثثي مميثثسات التلثثلث 

   (2)ل ر عاضةيهي ا  الشثني  (Hariba-1400) 41الملل إ بيةت رام محلي الايسات العيم   يي  ةةب الملار
 

 :نتائج البحث والمناقشة 4-
 الميتانول ووقود الديزلاحتراق  1-4

عةثر  CNoXيطحظ من ةتيئ  التجابإ علك محاك الريسي مع ةظيم الححن الذل عاضةيه أن تانيس أنيةثير اوسلت 
مثثاات مةثث  عةثثر عملثث  علثثك ل ثثلر  ÷3 4بثثث   لميتثثيةلي لاثث  مجثثيي لاةثثع لتايثثا حمللثثإ المحثثاك أ ثثيعمثثي المحثثاك علثثك ا

الريسي، الأما الذل يمنثن تفةثياه بتةثي ص ةثاعإ اةطثط  الحثاااة لسيثيرة الضثاط اث  حجثاة الاحتثاا  عةثر عمثي المحثاك 
كلثثثك  %40لات نيملثثإ بمحثثراا ل ي ثثإً عةثثر حمثثل   KXعلثثك الميتثثيةلي  نثثذلك يُطحثثظ اة فثثيض ظ ثثلا الثثر ين الأةثثلر 

يعلر هذا كبي ضياإ كلك الأةبيب المذنلاة ةيبحيً ب  لص بةيت  النيمييئيإإ كلك أن الميتثيةلي يحثلل اث  تانيبث    50%
 علك ةةب أ ي من النابلن لنميإ أنبا من الألنةجين  

سريثير تانيثس بعثض المثلار من ج إ أ اى للحظ أة  عةر عمي محاك الريسي علك الميتيةلي لبحمللثإ غيثا نيملثإ ا
لنثن تلثك السيثيرة تبحثك محثرلرة نميثيً  نمثي اسرار ، COلألي ألنةير النابلن  CHXالملل إ الأ اى م ي ال يرالنابلةيت 

لظ ات نمييت  ليلإ من الألرهيرات  ل ر لثلحظ أ ةثيق التجثياب سيثيرة اث  الاةثت طك الةثلع  الفعلث  لل ثلر  CO2تانيس 
محياةإ مع  عةر عمي المحاك علك ل لر الريسي، لأ با اةت طن  الةلع  اث  المجثيي الا ت ثيرل الميتيةلي النحلل  بيل

ليعثثلر هثثذا كلثثك أن الحيمثثإ الحااايثثإ لاحتثثاا  الميتثثيةلي مترةيثثإ بيلمحياةثثإ   g/kW.h 240بثثري   g/kW.h 470للعمثثي 
 تثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثيةلي، أن الحيمثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثإ الحاايثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثإ الثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثرةيي للمي(1)ةظيات ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثي لل ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثلر الثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثريسي كيبثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثين الجثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثرلي ب
 19670 kJ/kg  42500ل kJ/kg    لل لر الريسيإ 

 
،   ثيملا بححثن الميتثيةلي اث   ةثلات ةثحب [3]لتتطيب  ةتيئجةي هذه مع الةتيئ  الت  تل ثي كلي ثي بثيح لن و ثالن 

، حيثث تثم n=2500 rpmعةثر ةثاعإ رلاان  kW 125محثاك ريثسي ابثيع  الأةثطلاةيت لذل شثحن  ةثال اةثتطيعت  
لنتالةث  كتحنثم  اث   ةثلات الةثحب بمضث إ ملسعثإ للضثاط العثيل  لحثي ن ذل MPa 10ضاط محرااه ححن الميتيةلي ب
  نمثي تثم ححثن ل ثلر الثريسي بةظثيم التاذيثإ العثيرل المثسلر بث  هثذا المحثاك  لجثاى تاييثا ةةثبإ Bendixمن كةتيج شانإ 

لثثرلاة اللاحثثرة  لبيةثثت هثثذه التجثثياب مثثن نميثثإ الل ثثلر النليثثإ المححلةثثإ اثث  ا %80 ت ثثي كلثثكالميتثثيةلي المححثثلن بحثثرلر 
مثثاات عمثثي هثثل الحثثيي عليثث  عةثثر اةثثت رام ل ثثلر  5تانيثثس أنيةثثير اوسلت اثث  ةثثلات  الاحتثثاا  بحثثلال   كمنيةيثثإ ت فثثيض

 الريسي احط 
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  KXو  CNO ،CCO ،CCO2علاقة محتوى زازات الاحتراق من المواد المموثة   (2)الشكل 

 عمى: n=1800 rpmيزل عند عممه عند سرعة دوران لمحرك الد peم  ت ير الحمولة 
 ززززززززز     وقود الديزل  (1)

 ------    و وقود الديزل الميتانول (2)
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 وقود الديزل  م  الميتانول emulsionاحتراق مستحمب  2-4

تثثم كجثثااق  ةثثم و ثثا مثثن التجثثياب علثثك ححثثن  لثثيط مةثثتحلب محضثثا مةثثبحيً بلاةثثطإ  ثثطط مينثثيةين  ذل ةثثاعإ 
لاحتثثثلاق ال لثثثيط  7رلاان عيليثثثإ مثثثن ل ثثثلر الثثثريسي لالميتثثثيةلي لبةظثثثيم التاذيثثثإ العثثثيرل للمحثثثاك، حيثثثث اةثثثت رم ال ثثثسان 

تطف ال ثلاص الفيسييئيثإ لالنيمييئيثإ للمثانبين  كن ا 6عبا الحي ن  10ل  9لالأةيبيب  8المذنلا، لتم الححن بيلمض إ 
الممسلجين جعي كمنيةيإ الح لي علك  ليط متجية  للفتاة طليلإ أمااً  عبيً جراً، لذلك تمت كضياإ بعثض المانبثيت 

 تحثياظ هثذه المثلار عةثر كضثيات ي بةةثثب  stabilizerالنيمييئيثإ الفعيلثإ، التث  يُطل ث  علي ثي  اةثم امةثثيعرات الاةثتحاااا 
ةثيعيت عةثرمي   7كلثك 34لفتاة أطلي ت ي من  يً بعض  ليلإ علك جسيئيت المةتحلب لتمةع ي من الاةف يي عن بعض ي

  [4]علك التلال   %40ل  %5بين المةتحلب تنلن ةةبإ الميتيةلي ا  
 

لثريسي  لبةةثب م تلفثإ للميتثيةلي مثع ل ثلر ا ،ةتيئ  ا تبثيا المحثاك عةثر تشثايل  ب لثيط مةثتحلب (3)يبين الشني 
بمثاتين عمثي هثل عليث  عةثر تشثايي المحثاك علثك ل ثلر  NOXل ر رلت التجثياب علثك كة فثيض محتثلى أنيةثير اوسلت 

، لا  مةيط  محرلرة من حجثاة إالريسي بشني مةتحي، ليمنن تفةيا ذلك بية فيض راجإ حاااة الاحتاا  اللةطيإ عيم
  [5]لر لال لاق المثاتبط ب ي ثيإ الحيبليثإ العيليثإ لتب ثا الميتثيةلي بةبب التباير الشرير ةةبييً لشحةإ الل  إالاحتاا   ي 

ل يانر هذه الححيحثإ اة فثيض راجثإ حثاااة الاثيسات الةيتجثإ عثن احتثاا  ال لثيط المنثلّن مثن الميتثيةلي لل ثلر الثريسي عةثر 
ي لحثثره بعثثر أن نيةثثت لل ثثلر الثثريس  C°380كلثثك  pe=0.6MPaلحمللثثإ  n=1800 rpmعمثثي المحثثاك بةثثاعإ رلاان 

450°C   
اث  غثيسات الاحتثاا   NOXإ أةث  عةثر ةظثيم العمثي المثذنلا بلث  تانيثس الأنيةثير اوسلتيثإ (3ليتضا مثن الشثني 

 أل الضعف تحايبيً  %0.036أمي عةر العمي علك ل لر الريسي احر بل  هذا التانيس   %0.022÷0.017محراا 
تحلبيت النحلي الميتيل  لل لر الريسي يتااا  مع ةةثبإ نمي رلت ةتيئ  الا تبيا أن عمي محانيت الريسي علك مة

لاتةبب ظ لا الثر ين  إ ليلإ جراً للنابلن مع غيسات الاحتاا  كالر ين الأةلرإ ليعلر ذلك كلك أن الملار النحلليإ عيم
ين ا  غيسات بشرة عةر احتاا  ي للجلر نميإ أنبا من ذاات الألنةجين ا  جسيئيت ي، لل ذا يطحظ عملييً اة فيض الر 

 الاحتاا  عةر عمي المحاك علك جميع أةظمإ الحمللإ 
ن اةثثت رام  لثثيط الثثريسي لالنحثثلي الميتيلثث  نل ثثلر اثث  محانثثيت الثثريسي ي فثثف مثثن تلليثثث ك ، عيمثثإ،يمنثثن الحثثلي

 لةثثيئيللا يتطلثثب ن يثثااً مثثن التايثثاات الت ثثميميإ اثث  المحثثاك ممثثي يتثثيا اعتبثثياه كحثثرى ال ،غثثيسات الاحتثثاا  بةةثثبإ نبيثثاة
 المةتحبليإ الةيجحإ لتحةين المميسات البيئيإ لعمي محانيت الريسي 

بثثيلاغم مثثن نثثي مثثي لار أعثثطه مثثن كيجيبيثثيت اثثان الاةثثت رام اللاةثثع للمثثلار النحلليثثإ لثثم يلثث   اةتشثثيااً لاةثثعيً بةثثبب 
ل ثثلر الثثريسي، الأمثثا الثثذل بعثثض الةثثلبييت الماتبطثثإ ب ثثعلبإ احتاا  ثثي لاة فثثيض  يمت ثثي الحااايثثإ الةلعيثثإ بيلمحياةثثإ مثثع 

يةثثترع  سيثثيرة نميت ثثي المححلةثثإ اثث  الثثرلاة للمحياظثثإ علثثك اةثثتطيعإ المحثثاك  سر علثثك ذلثثك اثثان المثثلار النحلليثثإ تملثثك 
ملا فيت تسييت ةيئإ ل راة عيليإ علك امت يص الاطلبإ ممي يتاك و يااً ةلبيإً علك العةي ا المتسالجثإ اث  مضث يت 

ًً عةر العمثي علثك  لهذا مي ،الل لر لالحلا ن يتطلب برلاه كجااق بعض التعريطت الت ميميإ ا  محاك الريسي   ل يً
 مةتحي   علك ةحلالملار النحلليإ 
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 CCO2وثاني أوكسيد الكربون  CCO، أول أوكسيد الكربون CNOXعلاقة محتوى زازات الاحتراق من أكاسيد الآزوت  (3)الشكل 

 .عمى:n=1800 rpmلمحرك الديزل عند تش يمه عند سرعة دوران  peم  ت ير الحمولة  KXوالدخان الأسود  CCHوالألدهيدات 
 ززززززز                                                  (1) ىوقود الديزل منحن

 -------        (2) ىالمنحن %10خميط الميتانول م  وقود الديزل بنسب ميتانول 
 - - - - -      (3) ىالمنحن %20زل بنسب ميتانول خميط الميتانول م  وقود الدي

 -. -. -. -      (4) ىالمنحن %30خميط الميتانول م  وقود الديزل بنسب ميتانول 
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 CH3OCH3احتراق كحول الز ديميتيل إيتر  3-4

  مثثن بعثض مثثن الةثيئيت المثثذنلاة للمثلار النحلليثثإ مثثن  ثطي اةثثت رام مانبثيت ا يتيثثاات، التث  تةثثت يمنثن تجةثثب
 ةثثيئ   المثثلار النحلليثثإ، لمثثن أن اهثثي ا يتيثثا البثثلتيل   ط ثث  الميتيثثي لالثثريميتيي كيتثثا اثث تثثأ يا الأحمثثيض غيثثا العضثثليإ 

، حيث يمنن اةت رام الألي نمانثب غةث  بيلأنةثجين يمنثن كضثيات  كلثك البةثسين بثرلًا عثن اابثع كيتيثي الا ثيص الميتيي
يف ةةب النابلن الجيف لأنيةيره الةيتج  مثع غثيسات الاحتثاا   أمثي ال ثية  لت ف ،من أجي تحةين محيلمإ الل لر للطا 

، احر أجايةثي تجثياب علثك اةثت رام  اث  محانثيت الثريسي، نل ثلر يمنثن الح ثلي عليث  مثن CH3OCH3ريميتيي كيتيا 
عةثثر الضثثاط أل مانبثثيت هيرالنابلةيثثإ، لينثثلن اثث  الحيلثثإ الايسيثثإ عةثثر الضثثاط الجثثلل العثثيرل لنةثث  يتحثثلي كلثثك ةثثيئي 

0.5 MPa  20لراجثثثإ الحثثثاااةºC ًغيثثثا أةثثث  ي تلثثثف عثثثن ل ثثثلر الثثثريسي بلسلجتثثث  55، للثثث  ا ثثثم ةثثثيتين عثثثييٍ ةةثثثبيي ،
 المة فضإ  

لذلك ااة  عةر ححن ريميتيي كيتيثا بةظثيم الححثن الاعتيثيرل يجثب مااعثية تسييثت العةي ثا المتسالجثإ اث  مضث يت 
مثن جسيئيتث  علثك الألنةثجين، يثلاا احتاا ثيً بثرلن م لفثيت  %35ك ةةثبإ الضاط العيل   كن احتلاق الريميتيي كيتيا عل

النابلن الجيف لأنيةيره لغياهي من ةلات  الاحتاا  غيا التيم  لل ذا الةثبب اثان لث  أيضثيً حثاااة احتثاا  مة فضثإ، ممثي 
ت اثثث  غثثثيسات اة فثثثيض محتثثثلى أنيةثثثير اوسل  لمثثثن  مثثثإيثثثارل كلثثثك اة فثثثيضٍ اثثث  راجثثثإ الحثثثاااة اثثث  غااثثثإ الاحتثثثاا ، 

يطحثثظ اة فثثيض اثث  اةثثتطيعإ محثثاك الثثريسي عةثثر عملثث  علثثك الثثريميتيي كيتيثثا نبحيثثإ المثثلار ةفةثث  الل ثثت  اثث  الاحتثثاا  
 النحلليإ، لذلك يتطلب أيضيً تعريي نميإ الل لر المححلةإ للح لي علك الاةتطيعإ المطللبإ  

ضثثثياإ ريميتيثثثي كيتثثثا نل ثثثلر  مةثثثي بثثثاجااق تجثثثياب علثثثك محانثثثيت الثثثريسي بعمل ثثثي علثثثك الميتثثثيةلي  نل ثثثلر أةيةثثث  لاد
ل  8لالأةيبيثب   8لبلاةطإ المض إ  20كشعيي، حيث تلاا محطإ الا تبيا كمنيةيإ ححن الريميتيي كيتا من الأةطلاةإ 

ا  حجاة الاحتاا   غيا أن الطايحإ الألاا ا  اةت رام ريميتيي كيتا مع الميتيةلي ه  الح لي علك  11لالحي ن  10
، حيث تححن النميثإ 15لذلك بيةت رام مفيعي لةيط  ، [6]ي كيتا من الميتيةلي المةت رم لعمي محاك الريسي الريميتي

عبثثا الحثثي ن  5ل  3لالأةيبيثثب  4بمضثث إ الضثثاط العثثيل   1اثث  محثثاك الثثريسي  2الأةيةثثيإ مثثن الميتثثيةلي مثثن ال ثثسان 
، حيث يتحلي اي   الميتيةلي ليةثت  ريميتيثي 15يط  أمي الحةم او ا من الميتيةلي ااة  ير ي المفيعي الحمض  اللة 6

 كيتا لا  المعيرلإ التيليإ:
2CH3OH→CH3OCH3 +H2O 

 
، ل ثر تثمت تاييثا ةةثبت  اث  ال ثلاق الثرا ي 17اث  مجمثع الةثحب  16 م يُحح ن الريميتيي كيتا المتشني عبا الفلهثإ 

كيتثثا يتميثثس بيشثثتعيل  الجيثثر اثث  حجثثاة الاحتثثاا ،   بمثثي أن الثثريميتيي %1.32لحتثثك  %0.95كلثثك الأةثثطلاةإ بحثثرلر مثثن 
لذلك اان عمي محاك الريسي علك  طئط ا يتاات مع الميتيةلي يتميثس بةطةثإ لاضثحإ، حيثث لثلحظ مثن ةتثيئ  الحيثي  

، أن الةاعإ العظمثك 18لتةجيي تاياات الضاط ا  أةطلاةإ المحاك مع رلاان عملر الماا  بيةت رام الج يس الااةم 
)(maxالضثثاط  لاسريثثير

d

dp  بيلمحياةثثإ مثثع ةظيات ثثي عةثثر عمثثي المحثثاك علثثك ل ثثلر الثثريسي   %50÷30تثثة فض بمحثثراا

نذلك يارل اة فيض راجإ الحاااة العظمك للرااة كلك اة فيض ملحلظ اث  تانيثس أنيةثير اوسلت مثع غثيسات الاحتثاا   
نثثن أن ةح ثثي عليثث  مثثن  ثثطي تاييثثا برايثثإ اشثثتعيي ل ثثلر يم NOxعلثثك ذلثثك اثثان ا ة فثثيض الأنبثثا اثث  تانيثثس  ةريثثيس 

الميتيةلي عن طاي  تاييا نميإ لسمن ححن الثريميتيي كيتثا المضثيف اث  ال ثلاق الثرا ي كلثك الأةثطلاةإ، لذلثك بمةثيعرة 
   4ل  8بين مض ت  الضاط العيل   19الحياةإ 
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لل ثثإ مثثع تايثثا تانيثثس الثثريميتيي كيتثثا اثث  عط ثثإ تايثثا محتثثلى غثثيسات الاحتثثاا  مثثن المثثلار الم (4)ليبثثين الشثثني 
 شحةإ ال لاق الرا لإ كلك محاك الريسي 

 

 
 
 
 
 

نبيثا أل  علثك ةحثلة كلك أة  عةر تحليي المحاك للعمي علك  طئط كيتثاات الميتثيةلي، ااةث  يتةثي ص تجرا ا شيا 
 %30 ثثر تثثسرار أنيةثثير النابثثلن بحثثلال  ةفةثث  الل ثثت اثث   حتثثك ي تفثث  النابثثلن الجثثيف مثثن ةثثلات  الاحتثثاا   غيثثا أةثث 
بسيثيرة النميثإ غيثا المحتا ثإ  COل  CH  تتعل  سيثيرة CHXليطحظ بعض السييرة ا  ال يرالنابلةيت غيا المحتا إ 

 طيثاة لأن هثذه  رمن أب ثاة  لثيط الل ثلر المتلاجثرة اث  المةثيط  الاانثرة مثن الأةثطلاةإ، غيثا أن م ثي هثذه السيثيرة لا تعث
   catalystsالمانبيت يمنن أنةرت ي بة للإ بمةيعرة الحفيسات المعجّلإ 

، لتظ ا بةطةإاك الريسي، العيمي علك الريميتيي كيتا تتم ن عمليإ الاحتاا  ا  محكعيم يمنن الحلي لعلك ةحل 
المانبيت الملل إ بةةب أ يّ ا  الايسات الةيتجإ عن تلك العمليإ، ل  ل يً عةر عمي المحثاك علثك الحمثللات الجسئيثإ 

 كححن نمييت  ليلإ من الل لر بضاط ححن مة فض ةةبييًإ 
لريميتيي كيتا، بمةع تشني مةيط  احتاا  مانسة لغةيإ بيلل لر، ا  م ي هذه الظالف تة م ةاعإ التب ا النبياة ل

 تلك الت  يمنن أن تةلق اي ي عمليإ الاحتاا  لتنلن بااة لظ لا الملل يت 
 

 
وأكاسيد الكربون  CNOxعلاقة ت ير محتوى زازات الاحتراق من أكاسيد الآزوت  (4)لشكل ا

CCO  والهيدروكربوناتCCHx م  ت ير تركيز الديميتيل إثير في شحنة الهواء لمحرك الديزل 
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 :الاستنتاجات -5
 ممي تحرم لمن المطحظيت العمليإ أ ةيق كجااق التجياب الم تلفإ أمنن التل ي كلك الةتيئ  التيليإ:

 لم ثيل  للمثثلار النحلليثإ لا يتثثاات، نل ثلر اثث  محانثيت الثثريسي لتحةثين اشثثتعيل ي، يجثب اةثثت رام مثن أجثي الاةثثت رام ا
 أةظمإ ححن  ةيئيإ تامن بي ضياإ كلك ححن النحلي ححن نميإ من ل لر ا شعييكالريسيإ 

 

 بب  ثثعلبإ يتاااثث  اةثثت رام أةظمثثإ الححثثن الاعتييريثثإ، لححثثن  طئثثط ل ثثلر الثثريسي مثثع النحثثلي، بثثبعض العحبثثيت، بةثث
 مسج مي لميل مي لطةف يي بةاعإ  

 

  نبيثا اث  ت فثيض  علثك ةحثلكن تحليي محانيت الريسي للعمي علك الملار النحلليإ لا يتياات مع ل لر الريسي، يةث م
  Cلالنابلن الجيف  NOXأنيةير اوسلت  للاةيميك راا محانيت الريسي للمانبيت الملل إ 

 

  لالنيمييئيثثثإ للمثثثلار النحلليثثثإ لالثثثريميتيي كيتيثثثا عمثثثي هثثث  عليثثث  لل ثثثلر الثثثريسي، اثثثان   ثثثتطف ال ثثثلاص الفيسييئيثثثإابةثثثبب
لاةثثع، يتطلثثب حثثيّ بعثثض المشثثيني العمليثثإ الماتبطثثإ ب لا ثث ي نمثثلار مذيبثثإ لمي ثثإ للاطلبثثإ  علثثك ةطثثي اةثثت رام ي 

ليثثإ لالثثريميتيي كيتيثثا تثثارل كلثثك ا ضثثااا بثثأج سة ححثثن الل ثثلر لعةي ثثا ا حنثثيم اي ثثي، ةيهيثثك عثثن حيجثثإ المثثلار النحل 
 لشالط ةحي لت سين  ي إ 

 
  اة فثثيض احتيثثيط  الثثةفط اثث  العثثيلم، لتثثلاا كمنيةيثثإ الح ثثلي علثثك المثثلار  بيلحةثثبينلاحثثيً لمثثي لار ذنثثاه، لمثثع الأ ثثذ

المثثثلار  جعثثثيب  ثثثلص كمنيةيثثثإ   [7]النحلليثثثإ مثثثن م ثثثيرا متةلعثثثإ، اثثثان ةتثثثيئ  تجيابةثثثي تتلااثثث  مثثثع بثثثيح ين و ثثثاين 
 حر أهم م يرا الطي إ ا  المةتحبي النحلليإ نأ
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