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 الممخّص  
 

التا  يدادمها ابتادان مان تباادل  الكثيار الخادما   نتيجا و لمهاات  الخمياو   والمتزايد باستمرار نظراً للاستخدام الهائل
شاااركا  اإتصااااإ  أصااابل الت اااد  امكبااار أماااام  ,والخااادما  المرا دااا  نترنااا الإوصاااوإً  لااا  خدمااا  صاااوتي  را  الالإشاااا

و لالل  نارأ أن التغطيا  ها  أ اد ال ناصار  ,هو الوصول  ل  أ ضل تغطي  من أجل تمبيا   اجاا  المشاتركين الخميوي 
 .  No Coverage –No Connection الخموي الشبكا   تصميم    الهام 

والتغطياا  يجاا  أن تكااون بو ضاال جااود  ولماا  جميااغ المسااا ا  الجغرا ياا  التاا  يمكاان أن يتنداال لميهااا أ  ماان 
 In Doorماااا ي ااار  بالتغطيااا  الداخميااا   هاااوو  (داخااال التجم اااا  )ساااوان داخااال المناااازل  ال اممااا ,مشاااترك  الشااابك  

Coverage   جياد   يهاا و هاو ماا يادل  بالتغطيا  أو    المنااط  المكشاو   مهماا كانا  صا وب  ال صاول لما  تغطيا
 .Outdoor Coverageالخارجي  

طاار  لممياا  لت سااين التغطياا   شاار قمنااا بدراساا  واقااغ التغطياا   اا  الشاابك  الخميوياا  السااوري  وتاام   اا  هاالا الب اا 
بالجاادران للاقاا  شااد  الإشااار   وتاام وضااغ برنااامي لت دياادكااان اإهتمااام امكباار بالتغطياا  الداخمياا   و والداخمياا   الخارجياا

 . الخارجي  لممبان  و لل  بالتبار الدياسا  تتم داخل المبن  و ه  امساس    هلا الب  
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  ABSTRACT    

 

Because of the increasing use of the cellular telephone, due to its great service 

starting from speech signal exchange till internet service, the operating companies face the 

challenge of providing best coverage for their customers. Therefore, we consider that 

coverage is the basis of cellular networks (no coverage-no connection). Coverage must be 

of  best quality in all geographic areas that the customer of the operating network may be 

found, whether indoor or in the open. 

This research studies the status of coverage in the Syrian cellular networks and 

suggests particular methods to improve coverage, indoor and outdoor. However, the main 

interest is focused on indoor coverage. The relation of signal strength and outer walls of 

building is identified, because measurements are taken indoor. 

 

Keywords: Uplink, Downlink, GSM, Indoor Coverage, Outdoor Coverage. 
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 قدمة:م

المنظوما   تاوت  أهميا و  .البشاري من أهم التدنيا  ال ديث  الت  وض    ا  خدما   (MSالم مول)  لهاتا ي تبر
 فاا  البداياا  كاناا  الخدماا  متركااز  لماا  نداال الإشااارا  الكلامياا  وماان ثاام  دمها,تدااالمزايااا الكبياار  التاا   خاالال ماان  الخميوياا
 لااااااااان طريااااااااا   نترنااااااااا الإشااااااااابك    لااااااااا ومااااااااان ثااااااااام خدمااااااااا  الااااااااادخول  دااااااااادم خااااااااادما  تباااااااااادل الم طياااااااااا لت ر تطاااااااااو 

 الهات  الم مول.
اليوميا    الكثير من  اجا  النااس تفو   جمه وأصبل يمب   الم مول للل  نرأ أن الخدما  الت  يددمها الهات 

 لا(( ولكان تكاون هالخ الخادما  متا ا   داط  لا كاان .......الخادما  المصار ي  -   SMS- نترنا  -) اتصاال الخدمي 
 . التغطي ( ضمن) الخميوي  الهات  الم مول قادراً لم  اإتصال بالشبك 

الخميوياا , هاالا ماان  اإلتبااار أثناان تصااميم الشاابكا  نالهاما  التاا  ت خاال ب ااي ال ناصاار لالل  ناارأ أن التغطياا  ماان
 فاا   ااال وجااود تغطياا  جيااد   , ال امماا تكمن أهمياا  التغطياا  بت زيااز ثداا  المشااتركين بالشاارك   ااجهاا  أخاارأ  أمااا ماان .جهاا 

وبالتااال  زياااد  وقاا  , قصااور  اا  اإتصااالجيااد  ياا د   لاا  التغطياا  اللاادم وجااود و , جااود  لالياا  لةشااار ن صاال لماا  
مماا يا د   لا  خساار  اقتصاادي  لممشاتر  وياا د  , لموصاول  لا  نهاياا  المكالما أ  زيااد  لادد مارا  اإتصاال   ماالمكال

 .أيضاوبالتال  خسار  اقتصادي  لمشرك      الشبك  الخميوي  ال امم  ثد  المشتركين م ل  ان دا
  . التغطي  الجيدللل  الش ن امول الل  يسول لنه المشتر  الجديد إختيار الشرك  الت  سيت امل م ها هو 

 
 أىمية البحث وأىدافو:  .1

و ااا  بيئاااا  م ميااا   ساااوري تكمااان أهميااا  الب ااا  بديااااس شاااد  الإشاااار  الخميويااا   ااا  منااااط  جغرا يااا  مختمفااا  مااان 
 بااادون تغطيااا  خميويااا  إ توجاااد شااابك  وإ توجاااد خااادما  خميويااا  مرا دااا  وبنتيجااا  الديااااس يمكااان التوصااال  لااا   مختمفااا ,

ن أهدا  الب   ها   يجااد ندااط الضا    ا  الشابك   طي  الخميوي   ي  اقترا ا  و مول مختمف  من أجل ت سين التغ
 الخميوي  السوري  و ل هلخ المشاكل.

 

 : ومواده طريقة البحث .2

وقياساا  لمميا  لان  Indoor Coverageالتغطيا  الداخميا   مان قاوانين ننملجا  قاانو تام الب ا  لان طريا     
ومن ثم قمنا بدراس  التغطي  الخارجي     المنااط  دراس  النظري  وال ممي  التغطي  الداخمي  ك  يتا  لدينا المدارن  بين ال

وقد تم  لمميا  الديااس بجهااز مصانغ  دارن  النتائيمالجبمي  ودراس  لد  طر  لت سين التغطي  وأخل الدياسا  ال ممي  و 
 .نوكيا كلل  مخصص لهلا ال مل وهلا الجهاز م مل ببرمجيا  خاص  من شرك  Nokiaمن قبل شرك  نوكيا 

 : يتضمن الب   قسمين أساسيين
أوإً: التغطيا  الخارجيا   يا  نداوم بدراسا  كا ا  الطار  الكفيماا  بت ساين التغطيا  الخارجيا  ومان ثام نوخال قياسااا  

 . ين الت سن الل  طرأ لم  الشبك تب تنفيل الطريد  ب ي  قبل وب دلممي  
   هلخ الدراسا   يا  نداوم بدراسا  كامما  لمطار  الكفيما  بت ساين التغطي  الداخمي : وه  الم ور امساس  : ثانياً 

 .أيضاقبل وب د التغطي  الداخمي  ومن ثم ندوم بوخل الدياسا  من داخل المبان  
كيفياا  الإشااار  بالجاادران الخارجياا  ماان  ياا  لااددها وقيماا   دااد كاال جاادار و شااد  قاا  للاتاام  اا  الب اا  اسااتخدام 

 .  أ ضل خدم الوصول  ل  أ ضل تغطي  و بالتال
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 :  طرق تحسين التغطية الخارجية 3.1

 :  إضافة خلايا جديدة  1.1.1 
ن هاالخ   ياا   وللاا  باضااا   خلايااا جديااد نساتطيغ زياااد  التغطياا  وت سااينها  اا  المناااط  لا  التغطياا  الضاا يف  

 اادأ الدااارأ بمنطدااا  راساا  واقاااغ التغطياا   ااا   وقااد قمناااا بد,  لاليااا اقتصااادي   ولكاان لا  كمفااا  الطريدااه هااا  أكثاار   اليااا
 ي    ي  أخلنا الدياسا  قبل تركي  الم ط  وب د تركيبها, لا  طبي   جغرا ي  ص ب  وه  الددموس قري  )سريجس(

ونلا ااظ أنااه كممااا كاناا  الديماا  أصااغر بالديماا  المطمداا  كاناا   ( RX LEVEL)شااد  الإشااار  الخميوياا  المسااتدبم  ندااارن
 . (3-1) كما هو موضل بالشكل. [7]التغطي  أ ضل

   
Sraejes village before Sraejes coverage after Sraejes location 

 شدة الإشارة قبل وبعد تركيب المحطة الخميوية في قرية سريجس منطقة القدموس: (1-3الشكل )
 

 . ( كيفي  توزع الإشار  ب د  ضا   خلايا جديد 9-1ويبين الشكل )

 
 وضع التغطية بعد إضافة خلايا جديدة: (2-3لشكل )ا

 : المكررات  2.1.3
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يمكان  امنفاا .المناط  الجبمي  والمناط  الت  توجد  يها لوائ  وكلل   ا    يستخدم المكرر لت سين التغطي   
, وبالتاال  dB 80-50بمدادار يتم تضاخيم الإشاار  ي   (,   المنازل استخدام المكررا  أيضا للاستخداما  الداخمي  ) 

وإ ت طاا  أياا  طاقاا  ماان أجاال الإشااارا  دون  ال تباا ,طاقاا  مسااتمر  لنااد زياااد  الإشااارا  الداخماا  لاان ت طاا  المكااررا  
 [3 ]ال تب .
 (: الموسعة)الخلايا  ةزيادة مجال الخمي  3.1.3

مكان الموساغ ت جاال اان خميا  الم, غيار كاا   تغطيا   ا  النظاام الخمياو  لا  الخلاياا ال اديا   لندما يكون مجاال
  .كم393الخمي   ت   التغطي     لزياد  مجامن 

كام ( لتاومين تغطيا   11ل منهاا نصا  قطار كابدإ من تجهيز ثلاثا  مواقاغ بخميتاين ) تغطا  , لم  سبيل المثال
دم كام. تساتخ 393يمكن تومين نفس التغطي  باستخدام موقغ وا د  داط بخميتاين ماداهما ممتاد و , لم  امتداد طري  سريغ

 ...البيئاااا  الب ريااا  الساااا مي المناااط   - الصااا ارأ)مثااال  الغيااار موهولاا  بصاااور  مثالياا   ااا  المنااااط  الموسااا  الخلايااا 
  [9(.]وغيرها

 
 .    ال صول لم  تغطي  أ ضل   الموستوثير الخلايا : (1-1يبين الشكل )

 
km 9555حطة إلى ملمساحة التي تغطييا اليوضح أنو بالإمكان أن تصل ا: (3-3الشكل )

2 
 

   :المنظومة الخميوية ة فيوييخمال معايرة الوصمة  4.1.3

 الهابطاا   اا  ال اااد  تكااون الوصاام و , الخميوياا   كابالرئيسااي  لمشاا ااد المتطمبااا  أ  وياايالخم وصاام الم اااير   ت تباار
downlink الصااالد   أقااوأ ماان الوصاام uplink   ويمكاان  اال للاا   الوصاال,ياا  لاادم تااوازن  اا   طااار الخموهاالا ي ناا

لما  بارج الهاوائ   TMAيركا    ي , TMA (Tower Mounted Amplifier) البرج رمضخم مرك  لب بواسط 
يمكاان م اااير  التدوياا  تاادريجيا و اادها و دااو  الإشااار  المسااتمم  قباال أن تاادخل مغاال  الهااوائ . وي, قاار  هوائيااا  اإسااتدبال

 [1]هرتز. ميغا 400من أجل  10dBامقص   وال  
 . TMAم أدوا  أدان البيانا  الرئيسي  وتسجيلا   رك  الخمي  لت ميل أدان ااستخدوقد تم 
 التغطي . وهلا ي د   ل  زياد , uplink  الصالد     النظام يدود  ل  ت سين أدان الوصم TMA دخال 

 وبالتاال   وصالال م ااير ظ لما  ( بال فا الدالد م ط )  BTSسو  تمكننا من زياد  قو       TMA ن تركي  
 [5]. تغطي  الخمي  مسا   زياد 
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 [6]: يج  استخدام الم ادل  التالي , لك  ن د  التوازن بين اتجاهين لمب 
      Pat MS + Gdiv - Lfc = Pat BTS 

 ن:  ي  
Pat BTS-  رسال م ط  الدالد  /  شد dBm 
Pat MS –  رسال م ط  الموبايل /  شد dBm 

  Gdiv –  تشت  كس.  
Lfc-  وصم  لبور و مو د, خسار  مغل. 
 [    ت سين التغطي  الخميوي TMA( أثر] 1-1يبين الشكل )  
 

 
 في تحسين التغطية الخميوية TMAأثر : (4-3الشكل )

 
 ) مناااااااط  يساااااا  منخفضاااااااتسااااااتخدم هاااااالخ الوساااااايم  لاااااااد   اااااا  المناااااااط  الريفياااااا   ياااااا  يكااااااون التمااااااو  الكهرط

  (م دود  الضجيي
وللا  من  TMAم ادود ( إينصال باساتخدام   أما    المناط  لا  استخدام التردد الم دود ) المجاال التاردد

 . مستوأ الضجيي لال    هلخ البيئ 
 [4-6] ال لاق  التالي :بواسط   يمكن ال صول لميها أما  يما يخص م اير  الطاق  

 
Power balance = (Pat BTS – Pat MS) 

Power balance = Pat MS - Lrf pathUL +GBTS+Gdiv+GLNA-Lf) - (PBTS - Lf + GBTS-LrfpathDL) 

Power balance = (Pat BTS – Pat MS) + Gdiv+GLNA+(Lrf pathDL-Lrf pathUL) 
 :  ي 

Pat BTS – ر اشد  الإش BTS  م ط  الدالد  لند الندط  المرج ي    . 
PatMS-  الهات  الخميو  لند شد  الإشار . 

Lrf pathUL – ضياع المسار RF  الوصم  الصالد    . 
LrfpathDL – ضياع المسار RF  الوصم  الهابط    . 
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GBTS – هوائ  ال ربلBTS . 
Gdiv-  ربل تشت . 

GLNA –   كسTMA . 
Lf-  خسار  المغل . 
 

 :التغطية الداخمية طرق تحسين ..2
ولااااادً  تسااااتخدم خلايااااا صااااغير  تاااادل  بااااا  داخاااال المبااااان  و اااا  مراكااااز الماااادنالتغطياااا   هاااا التغطياااا  الداخمياااا  

microcell  المشاا  :  ا  المنااط  لا  ال ركا  الكبيار  مثال وخاصا  الدسم امكبر من التغطي  الداخميا  تدوم بتومين ,
   سان باالطبغ التغطياساو  ي المنااط  المزد ما       الخلايا الصغير وجود  ن . المجم ا  التجاري  الكبير , الملال 
 البناان,المبان  يتناقص مغ ارتفااع  ضياع المسار   من الم ر  أن و . %011تغطي   ن صل لم  نولكن ل, الداخمي 

 اإرتفاع. هلا التوثير ي ر  بكس 
 

 : (Picocellsاستخدام اليوائيات الداخمية والخلايا الصغيرة ) 3.2.1
  ياا  ي ااد  لاادينا, جيااد  باسااتخدام التاارددا  ال الياا  أمااراً صاا باً غالباااً مااا يكااون ال صااول لماا  تغطياا  داخمياا  

 النوا ال والجادران المسام   والجادران الخشابي  والإسامن  المسامل جمي هاا , ان كاس لم  جميغ امسطل الخارجي  لممباان 
 .الإشار  وتمن ها من الدخول  ل  داخل المبن  وبالتال  تكون التغطي  الداخمي  ض يف  ت كس

ومااان أهاام هاالخ الطاار  اسااتخدام الهوائيااا  الداخمياا  والتااا   ,الاا  طاار  خاصاا  جن التغطياا  الداخمياا  ن تااالت سااي
, المطاااارا , المجم اااا  ال كوميااا , امنفاااا  ( ااا   تساااتخدم هااالخ ال ماااولو , توضاااغ  ااا  الغااار  والممااارا  لممباااان  الكبيااار 

 [2]وم طا  الدطار.
 

 
 ( يبين اليوائيات الداخمية5-3الشكل )

 
 : Repeatersالمكررات  2.2.1
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 ياا  يكااون المكاارر , تسااتخدم المكااررا   اا  امماااكن المغمداا  التاا  إ نسااتطيغ ال صااول لماا  تغطياا  جيااد   يهااا
 يا  يكاون , وت تبر الملال  من اممثم  الت  توضل اإستخدام اممثال لممكارر. BTSلم  الم ط  الخميوي  موصوإً 

المشااتركين وبالتاال  يااتم تركيا  أكثاار مان مكارر ويااتم وصال كاال مكارر  لاا   لادينا خالال أوقااا  المبارياا  لاادد كبيار مان
 [3]. ولل  بهد  توزيغ ال مل لم  جميغ الم طا  الخميوي  المجاور , م ط  خميوي  مستدم  م يط  بالمم  

 
ر هاا  للاقاا  شااد  الإشااار  بالجاادران الخارجياا  لممبناا  وكاناا  منصاا  اإختباااو وقااد قمنااا بدراساا  التغطياا  الداخمياا  

الم طاا  الخميوياا   اا  مشااف  الباساال بطرطااوس  ياا  تاام قياااس شااد  الإشااار  بشااكل كاماال داخاال سااكن امطبااان المجاااور 
 . 9م 3100لمشف  الباسل والل  يمتد لم  مسا   ما يدار  

 
  L = 31.5+20 log (d) +NwW. [5]: وال لاق  الت  أخل  وتم  الدراس  لميها ه 

 .(dB)مبن  هو ضياع المسار    ال L:  ي 
d  هو المسا   الفاصم  بين الم ط  وندط  الدراس . 

Nw  هو لدد الجدران المخترق . 
W هو قيم  الفدد الت  يسببها الجدار . 

 
 : نيقيمت وتوخلالت  ت بر لن قيم  الفدد الل  يسببه الجدار,  Wونميز    هلخ ال لاق  قيم  

5 dB :الجدران السميك  والإسمن  المسمل    . 
2 dB :امبوا ..., الخش ,    الجدران قميم  السماك  مثل النوا ل 

 
 أخاال المخطااط الااداخم  لمبناا  مشااف  الباساال بطرطااوس مبيناااً لميااه الداايم ال ممياا  التاا  ( 1-1ويوضاال الشااكل )

 :  RX  Levelنتيج  الدياس وه  ت بر لن شد  الإشار  المستدبم  
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 .المأخوذة يبين القياسات العممية: (2-3الشكل )

1- Hospital 2- Hospital 3- Hospital 

   
4- Hospital 5- Hospital 6- Hospital 

   
7- Hospital 8- Hospital 10- Hospital 

   

الجه  الخمفي  من المبن  
الم جوب  لن الم ط  
وبالتال  لن الإشار  

 الخميوي 
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35- Hospital 36- Hospital 37- Hospital 

   
38- Hospital 39- Hospital 40- Hospital 

   
41- Hospital 43- Hospital 44- Hospital 
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وتااام رسااام المن نياااا  التااا  ت ب اار لااان مدااادار ضاااياع شاااد   MATLABكمااا تمااا  نملجااا  ال لاقااا  الساااابد  بمغاا  
. وطبي ا  كال جادار مان  يا  قيما   دادخ لةشاار , الإشار  بدإلا  المساا   ماغ مرالاا  لادد الجادران التا  تخترقهاا الإشاار 

وبجان  كل شكل الديم  ال ممي  التا   صامنا لميهاا مان قيااس , ائي الت   صمنا لميها بيانياً نتوتوضل امشكال التالي  ال
 . شد  الإشار  بشكل لمم 

 
المكاان جام اا  تشارين كمياا  . m 5 ± 50تام أخاال الدياساا   اا  ندطا  تب ااد لان هااوائ  الم طا   -3: ملا ظا 
 الط  البشر .

 dB 48 +هوائ  تبمغ قيمتها بالتبار أن الديم  ال ديدي  الت  تشغ من ال -9
 

 
 

 بالمسافة في حال عدم وجود جدران ضياع المساريبين المنحني علاقة : (2-3الشكل )
 

L = 31.5+20 log (d) +NwW ; d = 50 m, )لدد الجدران( N = 0  

L = 31.5 + 20 log (50) + 0 = 31.5 + 33.98 = 65.48 dB  

 . المساروه  قيم  ضياع 
  الفدد ال اصل لةشار  بسب  المسا    –الخميوي  = شد  الإشار  المرسم  من الهوائ   شد  الإشار 

من الديم  ال ممي  الت   صمنا لميهاا وه  متدارب  جداً  dB 17.48 -=  11.13 – 13شد  الإشار  الخميوي  = 
 . وهلا ما ي كد دراستنا, كما إ ظنا    الشكل
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 dB 2وجداران فقدىما ، dB 5العلاقة في حال لدينا جدار فقده  يبين المنحني: (2-3الشكل )
L = 31.5+20 log (d) +NwW ; d = 50 m,  

L = 31.5 + 20 log (50) + (1×5) + (2×2) = 31.5 + 33.98 + 9 = 74.48 dB  

 . المساروه  قيم  ضياع 
  صل لةشار  بسب  المسا   الفدد ال ا –شد  الإشار  الخميوي  = شد  الإشار  المرسم  من الهوائ  

  dB 26.48 -=  21.13 – 13شد  الإشار  الخميوي  = 
 

 
 

 dB 2وأربعة جدران فقدىا ، dB 5يبين المنحني العلاقة في حال لدينا جداران فقدىما : (10-3الشكل )
L = 31.5+20 log (d) +NwW ; d = 50 m,  

L = 31.5 + 20 log (50) + (2×5) + (4×2) = 31.5 + 33.98 + 18 = 83.48 dB  

 .المسار وه  قيم  ضياع
  الفدد ال اصل لةشار  بسب  المسا    –شد  الإشار  الخميوي  = شد  الإشار  المرسم  من الهوائ  

  dB 35.48 -=  31.13 – 13شد  الإشار  الخميوي  = 
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 dB 2و خمسة جدران فقدىا ، dB 5دىا يبين المنحني العلاقة في حال لدينا خمسة جدران فق: (11-3الشكل )
 

L = 31.5+20 log (d) +NwW ; d = 50 m,  

L = 31.5 + 20 log (50) + (5×5) + (5×2) = 31.5 + 33.98 + 35 = 100.48 dB  

 
 . المساروه  قيم  ضياع 

  ا   الفدد ال اصل لةشار  بسب  المس –شد  الإشار  الخميوي  = شد  الإشار  المرسم  من الهوائ  
  dB 52.48 -=  300.13 – 13شد  الإشار  الخميوي  = 

 

 
 يبين المقارنة بين المنحنيات السابقة: (12-3الشكل )
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 :  والتوصيات الاستنتاجات
ولكن مغ لل  يكاون الوصاول  لا  تغطيا  كامما  أماراً , نلا ظ أن التغطي  ه   جر امساس    الشبك  الخميوي 

 .ص با
 : مخيص أهم النتائي كما يم ونتيج  الب   يمكن ت

لطبي ا  امبنيا  و  اإنتشاار جكامما  لنماولبين  الدراس  والتجار  ال ممي  أن ت سان التغطيا  الداخميا  إ ياتم  إ بدراسا  1-
 . دراس  للاق  شد  الإشار  بالجدران الخارجي  لممبان و , وكلل  المجم ا  الكبير , الموجود  ضمن المدن

 التغطي  الجيد  الكامم  والإشار  لا  الجود  ال الي  , ك  المشغم  اإقتصادي  بشكل رئيس  بالتغطي تت م  موازن  الشر 2-
 . ه  الت  ت د   ل   قبال المشتركين لمت امل مغ هلخ الشرك 

يوضااال للاقااا  ضاااياع شاااد   Indoor Coverage يماااا يخاااص التغطيااا  الداخميااا   Matlabتااام وضاااغ برناااامي بمغااا  3-
   الفاصم  لن الم ط  الخميوي  مغ مرالا  لدد الجدران التا  تفصال باين الم طا  والندطا  التا  ندايس الإشار  بالمسا

 . وكلل  مرالا  قيم   دد كل جدار,  يها

وهالا , نلا ظ أن الديم ال ممي  الت  أخل  متدارب  مغ النتائي الت   صمنا لميها مان خالال دراسا  ال لاقاا  الرياضاي 4-
 . ت  قمنا بهاما ي يد الدراس  ال
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 ممحق
نلكر  يما يم  الشيفر  البرمجي  بمغا  المااتلا  لمبرناامي المساتخدم  ا   ساا  شاد  الإشاار  الخميويا   ا  التغطيا  

 الداخمي  وللاقتها ب دد الجدارن وطبي تها 
function varargout = indoor(varargin) 

 %INDOOR M-file for indoor.fig 

      %INDOOR, by itself, creates a new INDOOR or raises the existing 

      %singleton.* 

% 

      %H = INDOOR returns the handle to a new INDOOR or the handle to 

      %the existing singleton.* 

% 

   %   INDOOR('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the local 

      %function named CALLBACK in INDOOR.M with the given input arguments. 

% 

      %INDOOR('Property','Value',...) creates a new INDOOR or raises the 

      %existing singleton*.  Starting from the left, property value pairs are 

      %applied to the GUI before indoor_OpeningFunction gets called.  An 

      %unrecognized property name or invalid value makes property application 

      %stop.  All inputs are passed to indoor_OpeningFcn via varargin. 

% 

*      %See GUI Options on GUIDE's Tools menu.  Choose "GUI allows only one 

      %instance to run (singleton.") 

% 

 %See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES 

 

 %Edit the above text to modify the response to help indoor 

 

 %Last Modified by GUIDE v2.5 14-Mar-2007 07:29:24 

 

 %Begin initialization code - DO NOT EDIT 

gui_Singleton = 1; 

gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 

                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 

                   'gui_OpeningFcn', @indoor_OpeningFcn, ... 

                   'gui_OutputFcn',  @indoor_OutputFcn, ... 

                   'gui_LayoutFcn][  ,' . ,.. 

                   'gui_Callback;)][   ,' 

if nargin && ischar(varargin{1)} 

    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1;)} 

end 

 

if nargout 

    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin;)}5{ 

else 

    gui_mainfcn(gui_State, varargin;)}5{ 

end 
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 %End initialization code - DO NOT EDIT 

 

global L d N1 N2 W1 W2  

 

 

 

 %--- Executes just before indoor is made visible. 

function indoor_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 

 %This function has no output args, see OutputFcn. 

 %hObject    handle to figure 

 %eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

 %handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 

 %varargin   command line arguments to indoor (see VARARGIN) 

 

 %Choose default command line output for indoor 

handles.output = hObject; 

 

 %Update handles structure 

guidata(hObject, handles;) 

 

 %UIWAIT makes indoor wait for user response (see UIRESUME) 

 %uiwait(handles.figure1;) 

 

 

 %--- Outputs from this function are returned to the command line. 

function varargout = indoor_OutputFcn(hObject, eventdata, handles ) 

 %varargout  cell array for returning output args (see VARARGOUT;) 

 %hObject    handle to figure 

 %eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

 %handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 

 

 %Get default command line output from handles structure 

varargout{1} = handles.output; 

 

 

 

function edit1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

global N1; 

N1=str2double(get(hObject,'String;))' 

 %hObject    handle to edit1 (see GCBO) 

 %eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

 %handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 

 

 %Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit1 as text 

        %str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit1 as a double 

 

 

 %--- Executes during object creation, after setting all properties. 
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function edit1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 

 %hObject    handle to edit1 (see GCBO) 

 %eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

 %handles    empty - handles not created until after all CreateFcns called 

 

 %Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 

       %See ISPC and COMPUTER. 

if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor))' 

    set(hObject,'BackgroundColor','white;)' 

end 

global N1; 

N1=str2double(get(hObject,'String;))' 

 

 

function edit2_Callback(hObject, eventdata, handles) 

global N2; 

N2 = str2double(get(hObject,'String))' 

 %hObject    handle to edit2 (see GCBO) 

 %eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

 %handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 

 

 %Hints: get(hObject,'String') returns contents of edit2 as text 

        %str2double(get(hObject,'String')) returns contents of edit2 as a double 

 

 

 %--- Executes during object creation, after setting all properties. 

function edit2_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 

 %hObject    handle to edit2 (see GCBO) 

 %eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

 %handles    empty - handles not created until after all CreateFcns called 

 

 %Hint: edit controls usually have a white background on Windows. 

       %See ISPC and COMPUTER. 

if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), 

get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor))' 

    set(hObject,'BackgroundColor','white;)' 

end 

 

global N2; 

N2 = str2double(get(hObject,'String))' 

 

 

 %--- Executes on button press in pushbutton1. 

function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

 

global L 

global d 
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global N1 

global N2 

global  W1 

global W2  

W1=2; 

W2=5; 

d=0.5:0.1:50; 

disp(N2) 

L=31.5+20*log10(d)+(N1*W1)+(N2*W2;) 

hold on  

plot(d,L;) 

 %hObject    handle to pushbutton1 (see GCBO) 

% eventdata  reserved - to be defined in a future version of MATLAB 

 %handles    structure with handles and user data (see GUIDATA) 

 

 


