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 الممخّص  

 
ساففف خ لتتصفففن مةظمفففت موطفففال تقة فففه بةطاةفففت بةستخدا  فففت بةتفففل تافففتبهم بةتقخد ةفففال بةدباخ فففت دمفففخهقه وفففخبخ  ق         ب 

بةطاةت من شسل إةى آبخ ةةوصل فل بةةتا ت على طاةت  ت مةبفضت ةظخب ة ملت توقلالإسا خ  مةبفض ةاد ا قد قهة 
ستخدا  ففتي  ضففخض بةدوففل بةتففاةل إمساة ففت خفففا مففخهقه حففد  بةموطففال قتوه ففه ممففاسن بةضفف اعال ف تففا دااففتبهبم بةطخ  ففت 

 ي  تبلإسا خ  
 ف فففت دبل ا تسثمإوفففهبح، ةموطتفففل تقة فففه طاةفففت بلإساففف خ لت قبةمفففخهقه بلإساففف خ   تةفففاقل بةدوفففل وافففات بةضففف اعال      

 ي  دبل مبخ  ن قتشتخسان دإةتاج باتطاعت ستخدا  ت قبوهة تمبخج قبوه قبلأبخى ستخ قوخبخ 
 
 

بةضفف اعال  – بلإسافف خ لبةمففخهقه  –موطففت تقة ففه ستخقوخبخ ففت  –موطففت تقة ففه تسث ف ففت  – لإسافف خ ل :كممااات ماتاحيااة
 ي  تبلإسا خ  
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  ABSTRACT    

 
           The electrical energy generation plant systems, in which the steam turbine is 

used, represent a law exergy and heat efficiency as well as a law exergy qulaity due to 

the energy change from one form into another. 
           The following research represents the possibility of increasing plant output and 

limiting loss using the exergy method.  
          The research calculates both the exergy losses and the exergy efficiency for two-

energy generation plants, one with mono-output and the other with two-outputs. They 

both produce mono-electrical power. 
 
Keywords: Exergy, energy generation plant, exergy efficiency, exergy losses. 
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   :المقدمة -8
قبلاافتثماخ بلأمثفل ، فل بةقةفل بةواضفخ تت فل سفل بلأدوفال ةخففا  فقهة بلأةظمفت بةطاة فت قتبفف ض بافتت ك بةقةفقه     

ن إوففهى بةطففخت بةتففل تففره  إةففى خفففا بةمففخهقه ق لأةظمففت بةطاةففت بة ا مففت واة ففا  لأةظمففت بةطاةففت بةتففل تاففتبهم  بلإسافف خ لب 
قحفدب مفا افةطد ل ، ةت بةستخدا  ت حل باتبهبم مسثخ من مبخج طفاةل ففل حفد  بةموطفالبةتقخد ةال بةدباخ ت فل تقة ه بةطا

 ي فل حدب بةدول
 : ت ام بةموطال بةدباخ ت ةتقة ه بةطاةت إةى م مقعت ن      
 ي )مواه ت بةمبخج( بةتل تقةه بةطاةت بةستخدا  ت ف ط، تامى بةموطال بةتسث ف ت تموطال تقة ه طاةت ستخ دا   -
  ه بةطاةت بةستخقوخبخ ت بةتل تقةه بةطاةت بةستخدا  ت قبةوخبخ ت مضا) ثةا  ت بةمبخج(يموطال تقة -

فل عةاصخ س  بةةقع ن من بةموطال تظتخ هقما عمل ال تخمقه ةام س ت غ خ عسقات ةات ت عفن عمل فال توفقل ق      
بةفد  دفهقخ   توفقل ، ى عمفل م سفاة سلفمث  تتوقل بةطاةت بةس م ا  ت ةلقةقه دشفسل غ فخ عسفقل إةفى وفخبخة ثفم إةف، بةطاةت

 ي عمل ت بةتوقل تلك دض اعال سد خة تره  إةى تبف ض مخهقه ) فضاة ت( بةموطت داةسامل قتتخبفتي إةى طاةت ستخدا  ت
 ففتم ت  فف م بةمففخهقه ) بةفضاة ففت ( بةتخمقه ةام س ففت ةضمل ففت توففقل بةوففخبخة إةففى عمففل مففن بفف ل بةمففخهقه بةوففخبخ  بةتففاةل       

[4] : 

(1)                                 11
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
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من تصفل إةفى بةقبوفه وتفى ةفق  نبةتفل لا  مسف،  ظتخ من حد  بةض ةت مةل سلما بزهبه بةضمل بزهبهل ة مت حدب بةمفخهقه    
 م :، بةدضضوصلةا على عمل معظمل عةهما ت تخت هخ ال وخبخة بةمصاهخ بةوخبخ ت بةداخهة قبةاابةت من دضضتا 

(2)                                11
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 ي هخ ت وخبخة بةقاط بةمو ط - 0Tو ل         
              1T - يهخ ت وخبخة بةمصهخ بةتخمقه ةام سل بةاابن 

  
  :وأىدافوالبحث  أىمية -9

بةدوففل إةفففى ت  فف م بةضمل ففال بةتخمقه ةام س فففت بةواصففلت ففففل هقخة موطففت تقة ففه ةلطاةفففت دااففتبهبم بةطخ  فففت  تففهن          
ةموطفت طاةفت  بلإساف خ لق د ن محم ت بلإةتاج بةمشفتخك ةلطاةفت ففل خففا بةمفخهقه ، ت فل توه ه بةض اعال ف تابلإسا خ  

 ي ثةا  ت بةمبخج
 
 ومواده: طريقة البحث -:

ت بةتففففل تضطففففل ت   مففففا قبضففففوا قفض ففففالا ةلضمل ففففال بلإسافففف خ  ة فففففل إ ففففخبب حففففدب بةدوففففل حففففل بةطخ  ففففت إن بةطخ  ففففت بةمضتمففففه
قت خ ففففخ مففففهى بةضفففف اعال ، بةتخمقه ةام س ففففت بةواصففففلت فففففل هقخة بةموطففففت قمففففهى ةخدتففففا مففففن بةضسقافففف ت مق دضففففهحا عةتففففا

م  بعتمففاه  فففل حففدب بةدوففل مففن قحففدب مففا تفف، ت ف تففا قطففخت توافف ن قخفففا مففخهقه حففد  بةضمل ففال فففل هقخة بةموطففتبلإسافف خ  
 : ب ل ما لل
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  :الإكسيرجيالمردود الحراري والمردود  8-:
من  ضطفففل صفففقخة قبضفففوت قصفففو وت عفففن بةضمل فففال بةتخمقه ةام س فففت  اإن بةمفففخهقه بةوفففخبخ  )بةطفففاةل( لا  افففتط        

لضمل فففال بةضسقافففت ) هقخة سفففاخةق لأن ة مفففت حفففدب بةمفففخهقه مةفففل مفففن بةقبوفففه ة، [1]بةواصفففلت ففففل بلأةظمفففت بةتخمقه ةام س فففت 
1car ن بةمض فففاخ بةقو فففه بةفففد   ضطفففل صفففقخة قبضفففوت قصفففو وت عفففن بةضمل فففال بةتخمقه ةام س فففت حفففق إ( قداةتفففاةل فففف

بةد  من ب ةفل  مسةةفا بةوسفم علفى بةضمل فت بةتخمقه ةام س فت مفن و فل ةخدتفا مق دضفهحا عفن بةضسقاف ت  بلإسا خ لبةمخهقه 
 ي 1exةلقبوه  ا  من  سقن مصغخ مق مااق  بلإسا خ لل  مسن ةلمخهقه قداةتاة
ت فففل ت   مةففا ةضمففل بةموطففت قتد ففان ةففخت قدضففه بةضمل ففال بلإسافف خ  ةففدب فففل حففدب بةدوففل اففة قم دااففتبهبم بةطخ  ففت       

 ي طاةت فل بةموطت بةمهخقاتقدةك دتهن خفا بةمخهقه من ب ل بلإةتاج بةمشتخك ةل، بة اخ ت عن بةضسقا ت
  :ة في أنظمة المحطاتالإكسيرجيالضياعات  9-:

ق فقه عمل فال بةتدفاهل بةوفخبخ  عةفه هخ فال : إن مادات لاعسقا ت بةضمل ال بةو    ت فل عةاصخ بةموطفال حفل       
اة فت بافتبهبمتا ت ة فا ضف اع بةطاةفت دافت عفهم إمس، بةبفاض ةقع ت بةطاةت ب ل توقةتا، ق قه بلاوتساك، وخبخة مبتلفت

ي مث  ما ةقبتج بلاوتخبت بةمطخقوفت إةفى بةقافط بةموف ط قبةتفل تملفك هخ فت وفخبخة معلفى مفن هخ فت وفخبخة بةقافط بةموف ط
بةفد   توفقل مفن  ه فه إةفى وفخبخة ، قسمفا من عمل فت تمفهه بة افم بةضامفل عةفه توق فل بةوفخبخة إةفى عمفل تتخبففت دالاوتسفاك

قداةتفاةل تضف ا حفد  بةوفخبخة ففل بةقافط ، افم بةضامفل قعلفى تافب ن بةضةاصفخ قم فزبب ب ةفتبة  لةدمةتفاتصخن علفى ز فاهة 
    ي  [6]بةمو ط 
حفففق مسدفففخ عمفففل  مسفففن من ةوصفففل عل فففل مفففن بةةظفففام بةفففد   وفففق  بةمصفففهخ  (2)إن بةضمفففل بلأعظفففم ففففل بةمضاهةفففت      

ةفدةك ي  Eبةمف فه قةخمفز ةفل ت  بلإساف خ لل افةهعق حفدب بةضمفل بةصفافق ، بةتخمقه ةام سل بةداخه بةمتمثفل داةقافط بةموف ط
 : من  زم ن مبتلف ن داةةقع ت (2)وات بةمضاهةت  1Q تتسقن بةوخبخة بةم همت ةلةظام 

E                  - ي قحق بة زب بةمتوقل إةى عمل عةه شخقط موههة بلإسا خ ل                                  
 110 /TdQT - ي بة زب غ خ بةمتوقل من بةوخبخة عةه ةفل بةشخقط 

 : ت  مسن بعتداخ  على بةشسل بةتاةلبلإسا خ  إن م ساة زم ظتقخ بةض اعال 
بلاافتفاهة مةفل وافت ةفاةقن  نقبةفد  لا  مسف، بةةاتج عن بلاوتساك قبةتداهل بةوخبخ  غ خ بةضسقل بلإسا خ لض اع  -

 ي فل بةضمل بةو   ل بةمف ه لقحدب بةض اع لا  هب، توق لل من  ه ه إةى عمل نلا  مسم  ، بةتخمقه ةام ك بةثاةل
 : ت على مةطات بةمقةه بةستخدا ل ةلموطت مااق ت إةىبلإسا خ  ةدةك تسقن بلإةتا  ت 

(3)                                            sysNel STEE 0 
و ل  sysST0  ي فل بةةظام بلإسا خ لمقع ض اعال م 

                 E - ي مق  زب بةوخبخة بةمتوقل إةى عمل بلإسا خ ل 
ت عففن بةتدففاهل بةوففخبخ  غ ففخ بةضسففقل دفف ن ةففقبتج بلإسافف خ  فففل موطففال تقة ففه بةطاةففت بةتسث ف ففت تةففتج بةضفف اعال       

سفدةك بلأمفخ توفهل ، ت ل إةى بةقاط بةمو ط من ب ل م فا  تدخ فه مسثفن بةتفقخد نبلاوتخبت قبةماب فل مخ ل بةموطت قتة
 ي [5]بةض اعال فل بةتقخد ن دادت بةتمهه غ خ بةضسقل ةلدباخ ) بةتمهه غ خ بلإ زقمةتخقدل ( 

ت  إساففف خ إن بةتوفففقل بةس م فففا ل ةلطاةفففت إةفففى وفففخبخة  وفففهل بففف ل بوتفففخبت بةقةفففقه قحفففدب بةتوفففقل  تخبففففت دضففف اعال      
 ي اةقخهحا فل مقضقع واادال بةموطت
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 إساف خ لةلموطفت بةفد   مثفل ةافدت  بلإساف خ لت ةلموطت بةتسث ف ت من ب ل بةمفخهقه بلإسا خ   تم ت   م بة هقى       
  [1]بةقةقه بةهببل ةلموطت  إسا خ لهبلتا بةد   تمثل د إسا خ لت ةلموطت ( إةى بلإسا خ  بخج بةموطت ) بلإةتا  ت 

(4)                                          
0E

ENel

E  

 ي بةقةقه بةهببل إةى مخ ل بةموطت إسا خ ل -0Eو ل  
بةفد   مثفل حةفا ةافدت  بلإساف خ لت ةموطفت بةطاةفت بةستخقوخبخ فت مفن بف ل مخهقهحفا بلإساف خ  ق تم ت   م بة فهقى       

 إساف خ لمبفخج بةوفخبخة قبةمبفخج بةستخدفا ل ةلموطفت ( إةفى  إساف خ لبةباخج مفن بةموطفت ) بةمتمثفل دبةمف ه  بلإسا خ ل
 : بةقةقه بةهببل إةى مخ ل بةموطت

(5)                                     
0E

EE TNelT

E


 

 ي بةمبخج بةوخبخ  ةلموطت  إسا خ ل - TEو ل 
 قة متل:

(6)                     







   T

T

T
TE dQ

T

dQ
TQE /1 0 

 ي هخ ت وخبخة وامل بةوخبخة ) هخ ت وخبخة م ا  بةشدست بةمضطاة ةماتتلك ما ( - TTو ل 
  :لمحطة طاقة تكثياية الإكسيرجيالحساب   :-:
 : ه اا لبةقةقه بةهببل إةى مخ ل بةموطت على بعتداخ من حدب بةقةق  إسا خ ل -1

(7)                     ][Kw            BQE P

H
97,00  

           P

HQ -  وخبخة بوتخبت بةقةقه]/[ kgkj ي 
            B -  باتت ك بةقةقه فل بةمخ لsec]/[kgي 

   : ق وات باتت ك بةقةقه من بةض ةت بةتاة ت

(8)                                            
b

P

H

el

Q

Q
B

.
 

iDQelو ل        ي Kw][بةوخبخة بةمصخقفت على إةتاج بةطاةت بةستخدا  ت  - 0.
                       i - ي فخت بلأةتاةدل د ن مهبل بةتقخد ن ) مبخج بةمخ ل ( قم ا  تغد ت بةمخ ل 
                       0D - ي تهفت بةدباخ بةباخج من بةمخ ل 
                        b - ي بةمخهقه بةوخبخ  ةلمخ ل 

 ي فل بةمخ ل ا خ لبلإسض اع  -2
  GEبةس م ففا ل ةلقةففقه  بلإسافف خ لفففل مخ ففل بةموطففت مففن ضفف اع ةففاتج عففن باففتبهبم  بلإسافف خ ل تسففقن ضفف اع      

 : ق توهه سل مةتما سما  لل  TEقمن ض اع ةاتج عن لاعسقا ت عمل ت بوتخبت بةقةقه قبةتداهل بةوخبخ  فل بةمخ ل 
(9)                                           TG EEE  1 

                                       : و ل bG EE  10 
10ق                                                 .. sDTE oT  

      1s -  ي قدل بةدباخ بةباخج من بةمخ ل قم ا  بةتغد ت بةهببلت إةى بةمخ لتغ خ مةةتخ 
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 توهه تهفت بةدباخ بةباخج من بةمخ ل مق بةفهببل إةفى بةتفقخد ن عةفهما  وتفق  بةتفقخد ن علفى مخبفد ةلدبفاخ مفن بةض ةفت   
 : بةتاة ت

(10)                                          
).1(. RRel

el

o
Yl

N
D

 
 

 ي Kw][بلااتطاعت على مةطات بةمقةه  - elNو ل 
l - ي بةضمل بةو   ل ةلتمهه فل بةتقخد ن 

el - ي بةمخهقه بةستخقم ساة سل ةلمقةه 
RY - ففل بةتفقخد ن ق مثفل ةافدت عمفل تمفهه بةدبفاخ دضفه بةمخبفد إةفى بةضمفل بةسلفل  مضامل بلااتبهبم غ خ بةسامفل ةلدبفاخ

 ي ةتمهه بةدباخ
R -  مضامففل  مثففل ةاففدت فففخت بلأةتففاةدل دفف ن بةمففاب بةففهببل إةففى بةمخ ففل قبةبففاخج مففن بةمسثففن إةففى فففخت بلأةتففاةدل دفف ن

 ي وصت بةدباخ بةماتبهمت ةتاب ن م ا  تغد ت بةمخ ل بةدباخ بةباخج من مخبد بةتقخد ن قبةباخج من بةمسثن )
 ي Kw][بةدباخ فل بةمخ ل  إسا خ لتزب ه  -3

(11)                                         )1( 0
i

s
TQE elb




 

 ي تغد ت بةهببلت إةى بةمخ لتغ خ مةتخقدل بةدباخ بةباخج من بةمخ ل قم ا  بة - sو ل    
          i - ي تغ خ مةتاةدل بةدباخ بةباخج من بةمخ ل قم ا  بةتغد ت بةهببلت إةى بةمخ ل 

 ي Kw][بةةات ت عن لاعسقا ت عمل ت تمهه بةدباخ فل بةتقخد ن  بلإسا خ لض اعال  -4
(12)                                         002 . DsTE RT 

          Ts.- ي فخت بلأةتخقدل د ن مهبل بةتقخد ن قمهبل بةمسثن 
           R - : مضامل  ااق 

(13)                                        
T

RR
R

s

s






.
1


 

         Rs - ي فخت بلأةتخقدل د ن بةدباخ فل مخبد بةتقخد ن قمهبل بةمسثن 
 ي بةةاتج عن بةتداهل بةوخبخ  غ خ بةضسقل فل مابن بةماب بلإسا خ لض اع  -5

(14)                           })1([{ 1003 sssDTE RR
  

 ي من بةمابن جبةمتساثن بةباخ  مةتخقدل بةماب - sو ل        
             s  - ي مةتخقدل بةدباخ بةهببل إةى بةمابن 
             1s  - ي مةتخقدل بةدباخ بةمتساثن بةباخج من مسثن بةتقخد ن قبةهببل إةى بةمابن 

 ي اة سلبةةات ت عن بلاوتساك بةم س بلإسا خ لض اعال  -6
(15)                                       )1(4 MeNelEE  

        eM - ي بةمخهقه بةستخقم ساة سل ةلمقةه 
 ي فل مسثن بةتقخد ن بلإسا خ لض اعال  -7

ةففدةك ، ت وففخبخة بةقاففط بةموفف طمن هخ ففت وففخبخة تسففاثن بةدبففاخ فففل بةمسثففن ماففاق ت ةهخ فف قتدافف طا  ةلضمل ففت اففةفتخض    
 ي ت فل مسثن بةتقخد ن مااق ت ةلصفخبلإسا خ  تسقن بةض اعال 
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 ي [2]ةموطت بةطاةت بةتسث ف ت وات بةطاةت بةستخدا  ت بةمةت ت  بلإسا خ لبةمخهقه  -8

(16)                                 E

N

E

T

E

b

NNel

E
E

EE


 


  ..
0

 

و ل          
0E

EbE

b  -  ي ةلمخ ل بلإسا خ لبةمخهقه 

             
b

NelE

T
E

E
 -  ي ةلتقخد ن بلإسا خ لبةمخهقه 

     
Nel

NNelE

N
E

EE 




  -  ي ةلأ تزة بةمااعهة بلإسا خ لبةمخهقه 

                        NE -  ي ت بةمصخقفت على تشغ ل بلأ تزة بةمااعهةبلإسا خ  بلااتطاعت 
 ي بةمصخقن بةةقعل ةلقةقه مةاقدا ةلطاةت بةستخدا  ت بةمةت ت -9

(17)                                               
E

Eb


123,0
 

   :ةلمحطة طاقة كير وحراري الإكسيرجيالحساب   ;-:
ةففى قزع مةففل بةدبففاخ إةففى ماففبن بةمففاب قب  ةتسث ف ففت دق ففقه مخبففد فففل بةتففقخد ن  تففتبتلففن حففد  بةموطففت عففن بةموطففت ب      

 ي[3]مداهل وخبخ  آبخ ةتاب ن م ا  بةشدست بةم همت ةلماتتلك بةوخبخ  
 : فل حد  بةواةت  صدح تهفت بةدباخ بةباخج من بةمخ ل

(18)                                
elTTRR

el

YYl

N
D

 )1(
0


 

TRو ل       YY  - ي مضامل بلااتبهبم غ خ بةسامل ةلدباخ فل بةتقخد ن 
          R -  نةتفاةدل م فا  بةمتسفاثإمضامل  مثل ةادت تغ خ بةتاةدل م ا  بةتغد ت قبةم ا  بةمتساثفت مة قصا مةل تغ فخ 

 ي ةدباخ د ن مخبد بةتقخد ن قمبخج بةمسثند ن مبخج مابن بةماب قمبخج بةمسثن إةى تغ خ بةتاةدل ب
          T -  ي ةى بةمداهل بةوخبخ  بةمختدط دشدست بةمابإوصت بةدباخ بةباخج من بةتقخد ن قبةدبحت 

 : Kw][بةوخبخة بةمضطاة ةماتتلك وخبخ  ما  -2
(19)                                       sysTT iDQ  ... 0  

98,097,0و ل          sys - ي مخهقه قوهة شدست بةماب بةاابن بةمضه ة اتبهبم 
                                   i- ي فخت بلأةتاةدل د ن مهبل بةمداهل بةوخبخ  قمبخ ل 

 : ت بةستخدا  تبةوخبخة بةمصخقفت على إةتاج بةطاة -3
(20)                                   sysTel QiDQ /.. 0  

          i - ي تغ خ بلأةتاةدل د ن مهبل بةتقخد ن قم ا  بةتغد ت 
 : بةهببل ةلموطت ( بلإسا خ لبةس م ا ل ةلقةقه )  بلإسا خ ل -4

BQE P

H
97,00  

 : مصخقن بةقةقه فل حد  بةموطت من بةض ةت بةتاة ت و ل  ضطى 
(21)                                       

b

P

HsysTel QQQB  .// 
 : فل بةمخ ل بلإسا خ لض اعال  -5
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TG EEE  1 
00 sDTET        0)1(ق bG EE  

 : خ لبةدباخ فل بةم إسا خ لتزب ه  -6
(22)                                )/1)(/ 0 isTQQE sysTelb   

 : ت فل بةتقخد ن قبةمقةهبلإسا خ  بةض اعال  -7
002 ... DsTE R 

و ل                                    
T

RTR
R

s

s






).(
1


 

KTTفل مسثن بةتقخد ن  ااق  ةلصفخ لأن  بلإسا خ لض اع  -7 0 ي 
 : ةموطت بةطاةت بةستخقوخبخ ت وات إةتاج بةطاةت بةستخدا  ت قبةوخبخ ت بلإسا خ لبةمخهقه  -8

(23)                       E

N

E

T

E

b

TNNel

E
E

EEE


 


  ..
)(

0

 

 : بةوخبخة بةم همت ةلماتتلك إسا خ ل - TEو ل    
)/1( 0 isTQE TT  

 ي فخت بلأةتخقدل قبلأةتاةدل د ن مهبل بةمداهل بةوخبخ  )مخبد بةتقخد ن( قمبخ ل -iق sو ل 
 بةمصخقن بةةقعل ةلقةقه  -9

E

Eb /123,0 
   :التطبيق الحسابي >-:

قبةموطففت بةثاة ففت ي د ن ف تففا علففى مخبففد ةلدبففاخبةموطففت بلأقةففى تسث ف ففت  وتففق  بةتففقخ : ة ففخ  بةواففات علففى موطتفف ن    
ستخقوخبخ ت  وتق  بةتقخد ن ف تفا علفى مخبفد ةلدبفاخ  تففخع عةفل ففخع ةت فه م بةطاةفت بةوخبخ فت ةلمافتتلك مفن بف ل بةمدفاهل 

 فال تتسفقن حفد  بةفهقخة مفن بةضملق ي ةسف  بةموطتف ن سمفا حفق مقضفح لاو فا   إن شسل بةهقخة بةتخمقه ةام س فت قبوفه  ي بةوخبخ 
 : بةتاة ت

04 - ي عمل ت تشسل بةدباخ فل بةمخ ل تول ضغط ثادل 
20  - ةتاج عمل  ي عمل ت تمهه بةدباخ فل بةتقخ دن ب زقبةتخقد ا قب 

22 - ي تساثن بةدباخ فل مسثن بةتقخ دن 
32  -  ي بةمتساثن من بةمخ ل إةى بةمابن ما خفا بةضغط وتى ضغط بةمابنضخ بةماب 

13  - تاب ن بةماب فل مابن بةماب تول ضغط ثادلي 
41 -  ضخ بةماب بةمتساثن قبةمابن إةى بةمخ ل قخفا بةضغط إةى ضغط بةمخ ل 
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 : بةمضط ال بلأقة ت ةسل من بةموطت ن
خة بوتخبت   وخب

بةقةقه 
]/[ kgMjQP

H 

وصت بةدباخ 
 Tفل بةمخبد 

 ضغط بةمسثن
][2 barp 

 هخ ت بةوخبخة
][0

Ct 
 بةضغط

][0 barp 
 بلااتطاعت

Mw 

30 4,0 05,0 540 130 50 

 
siبةداخبمتخبل بلأااا ت ةلة اط بةمم زة فل بةهقخة حل ) من مبطط   ) : 

4 1 3 2  2 2 1 0  
670 670 137 137 2220 2004 2792 3443 ]/[ kgkji 
130 6 6 05,0 05,0 05,0 6 130 ][barp 
159 159 33 33 33 33 174 540 ][ Ct 

93,1 93,1 47,0 47,0 28,7 57,6 82,6 57,6 ]/[ kgKkjs 
 

 ي واادال بةموطت بةتسث ف ت قف ما  لل ةتا ج
 لمحطة طاقة تكثياية  الإكسيرجينتائج الحساب                           

Mw                               68,1310][بةقةقه                                 إسا خ ل -1 E 
Mw                               9,7][تبهم فل بةمخ ل بةقةقه غ خ بةما إسا خ لض اع  -2 GE 
Mw  3,65][بةةاتج عن لاعسقا ت بلاوتخبت قبةتداهل بةوخبخ  فل بةمخ ل بلإسا خ لض اع  -3 TE  
Mw                                        701][   ت فل بةمخ ل       بلإسا خ  بةض اعال  -4 E 
 Mw                                       27,62elE][بةدباخ فل بةمخ ل        إسا خ لتزب ه  -5
Mw                         7,82][تمهه غ خ بةضسقل فل بةتقخد ن ةت  ت بة بلإسا خ لض اع  -6 E 
Mw                                             675,23][فل مابن بةماب  بلإسا خ لض اع  -7 E  
Mw                                 14][م ساة سل بةةاتج عن بلاوتساك بة بلإسا خ لض اعال  -8 E 
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Mw (0ttK][فل مسثن بةتقخد ن  بلإسا خ لض اع  -9                                    )05 E 
47,0E    ةلمخ ل                                                          بلإسا خ لبةمخهقه  -10

b 
80,0Eةلتقخد ن                                                             بلإسا خ لبةمخهقه  -11

T 
94,0                                        ةلأ تزة بةمااعهة            بلإسا خ لبةمخهقه  -12

E

N 
Mw                                4,3][فل بلأ تزة بةمااعهة       بلإسا خ لض اعال  -13 NE 
 353,0E                       ةلموطت بةتسث ف ت                            بلإسا خ لبةمخهقه  -14
]./.[بلااتت ك بةةقعل ةلقةقه   -15 hKwfulkg                                          35,0Eb 

 
 : ةتا ج واات بةموطت بةستخقوخبخ ت

 الطاقة الكيروحرارية  ي لمحطةالإكسيرجينتائج الحساب                           
Mw                               66,1570][بةقةقه                                 إسا خ ل -1 E 
Mw                               46,9][بةقةقه غ خ بةماتبهم فل بةمخ ل  إسا خ لض اع  -2 GE 
Mw 23,78][بةةاتج عن لاعسقا ت بلاوتخبت قبةتداهل بةوخبخ  فل بةمخ ل بلإسا خ لض اع  -3 TE  
Mw                                      7,871][ت فل بةمخ ل          بلإسا خ  بةض اعال  -4 E 
 Mw                                        54,74elE][بةدباخ فل بةمخ ل        إسا خ لتزب ه  -5
Mw                       94,72][فل بةتقخد ن ةت  ت بةتمهه غ خ بةضسقل  بلإسا خ لض اع  -6 E 
Mw                                                  23][فل مابن بةماب  بلإسا خ لض اع  -7 E  
Mw                                 14][بةةاتج عن بلاوتساك بةم ساة سل  بلإسا خ لض اعال  -8 E 
Mw (0ttK][فل مسثن بةتقخد ن  بلإسا خ لض اع  -9                                   )05 E 

 Mw                                          89,16TE][بةوخبخة بةم همت ةلماتتلك  إسا خ ل -10
47,0Eةلمخ ل                                                                 بلإسا خ لبةمخهقه  -

b 
89,0Eةلتقخد ن                                                             بلإسا خ لبةمخهقه  -11

T 
93,0ةلأ تزة بةمااعهة                                                    بلإسا خ لبةمخهقه  -12

E

N 
Mw                                6,5][فل بلأ تزة بةمااعهة       بلإسا خ لض اعال  -13 NE  
 39,0E    ةلموطت بةتسث ف ت                                                 بلإسا خ له بةمخهق  -14
]/.[بةمصخقن بةةقعل ةلقةقه   -15 hKwkgful                                          317,0Eb 

 
   :النتائج والمناقشة -;
سقةففل  ففخدط دفف ن ، ت   مففا قبضففوا ةضمففل بلأةظمففت بةطاة ففت لاففت من تطد ففت مفتففقم بةمففخهقه بةوففخبخ  لا  ضطففتدفف ن بةهخب -1

/1 مشسال مبتلفت من مفاح م بةطاةت ) بةضمل قبةوخبخة (  QLT  ي وتى فل بةضمل ال بةضسقات 
م س ففت بةواصففلت فففل بلأةظمففت بةطاة ففت  ضطففل صففقخة قبضففوت عففن طد ضففت بةضمل ففال بةتخمقه ةا بلإسافف خ لإن بةمففخهقه  -2

 ي 1Eقمهى بةتخبدتا من بةضسقا ت قداةتاةل 
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بلأمفخ بةفد   وسفم علفى  فقهة ، ةت فل عةاصخ بةموطت س  علفى وفهبلإسا خ  تم فل حدب بةدول توه ه بةض اعال  -3
 ي سل عةصخ من عةاصخ بةموطت

مبفففخج ) تسث ف فففت ( قثةا  فففت بةمبفففخج )ستخقوخبخ فففت( تشفففتخسان دإةتفففاج  دففف ن بةوافففات بةضملفففل ةموطتفففل تقة فففه قو فففهة بة -4
 ي من بلإةتاج بةمشتخك  خفا بةمخهقه ق وان بلأهبب دشسل قبضح، ( Mw50باتطاعت ستخدا  ت قبوهة )

 
   والتوصيات: الاستنتاجات

 ي ةطاة ت م اخةت داةطخ  ت بةس ا س ت بةطاة تحل بةطخ  ت بةمثلى ةتوه ه فضاة ت بلأةظمت ب تبلإسا خ  إن بةطخ  ت  -1
عمفا    %4فففل مثاةةفا ، دفل لدم فهبخ لا دفخ بلإساف خ لإن بلإةتاج بةمشتخك ةلطاةفت ففل موطفت بةتقة فه  خففا بةمفخهقه  -2

 ي حق عل ل فل موطت تقة ه قو هة بةمبخج

 ي تج بلاوتخبتت بةسدخى فل هقخة بةموطت تظتخ فل بةمخ ل بصقصا فل ةقببلإسا خ  إن بةض اعال  -3

ت فل بةمخ ل  تطلت بةدول عن طفخت تخمقه ةام س فت تخففا مفن بةمفخهقه قدةفك مفن بلإسا خ  إن تبف ض بةض اعال  -4
بلأمففخ بةففد  ، بةمتففهقخ فففل غففازبل بلاوتففخبت بلإسافف خ لبفف ل باففتبهبم مةظمففت بةطاةففت بلاختداط ففت بةتففل تاففتف ه مففن 

 ي  ره  وتما إةى ز اهة مخهقه بةموطت
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