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 الملخّص  

 
بفحى  برتمكىما الملىما  LANيركز ىذا البحث الانتباه عمى  تتلمبىات ااءاع عمى  انىماد تحىءءة تىت  ىبكات 

CSMA / CD  السىىري  الإثرنيىىت, الإثرنيىىتالإلىىارات  ىىك  ىىبكات  مىىىذا سيسىىاعءنا عمىى  نن ىىاع نتىىمذج ي كىىس حركىى ,
 ك تستميات تختمفى  تىت اسىتخءاتات ال ىبك  مىىذا بىءمره سىيزمءنا بلريءى  لإن ىاع حسىابات ت  ىا ت ىءا  نثرنيتغيغابت 

لكىك  الإثرنيىتمىم الت ءا التلممب تت قبا ال سمر مالتم يات مالتبءلات التململ  ل ىبكات  اً تترير الإلارات اعظتي
سمف ن تتء لذلك لغ   الىى الإثرنيت. ت تتأكءيت بأت ىذه الآل  ىك تتما ء  ب كا كاتا لتءعم السرعات الءلمى لنءا نكم 

Basic  مبراتج حسابي  مذلك لتلمير اءاع ال بك . 
 

   .ثرنيتلإاءاع  بكات ا: كممات مفتاحية
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  ABSTRACT    

 

 

We focus on the performance requirement of specific kind of LAN, using 

CSMA/CD. This helps to build a model to simulate the frame movement in the Ethernet, 

Fast Ethernet and Gigabit Ethernet. It would, in turn, enable us to make mathematical 

operations to maximize frames passing along the LAN, which is the best rate for router, 

switch and bridges connected to the Ethernet. This ensures that our devices are working to 

support the maximum speed for Ethernet. We use Basic language and mathematical 

programs to improve the LAN 
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 :مقدمة -1
 ت ء  بكات ملمج تت ءء بتحسس الحاتا ت  ك ف التلاءم  الإثرنيت بكات 

Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection 
كا تحل  عمى  ال ىبك  تتنلىت عمى  الحاتىا متحىاما نءىا الت ليىات عنىءتا ت ى ر بغيىاب الإ ىارة ملكىت لسىمع  

تحلىى  بأنىىو لىىيس  س المقىىت مالنتي ىى  ىىىك حىىءمث تلىىاءم رغىىم اعتءىىاءالحىظ تحلتىىيت يتكىىت ات يحىىاملا نءىىا الت ليىىات بىىنف
 إنو تت التحتتا ات تكمت ن ارة الحاتا تازالت تنءا ملم تلا ليا ب ء لذلك  ىإت التحلى  سترسىا البيانىات ىناك حاتا 

 . عنءتا تكمت عيناتيا تت الخل ت ير بغياب الحاتا مىذا تت التتكت ات يؤءي نل  التلاءم
ت  الإثرنيىىىت(  Busبسىىىبب اللبي ىىى  ال  ىىىمادي  لمتلىىىاءم اءاع ناقىىىا )  مالتىىىأخير  و  د ىىىتيىىىزات اءاغيىىىر قابىىىا لمءيىىىاس ما 

النىىاتج عىىت نءىىا الرسىىادا غيىىر قابىىا لمتحءيىىء ب ىىكا تسىىب  عمىى  الىىرغم تىىت ذلىىك خىىبا  تىىرة تىىت الىىزتت يتكىىت ات نحسىىب 
نلىى   ىىبكتيت ام اكثىىر  الإثرنيىىتالاسىىتخءام المسىىلك م ىىك تراحىىا الىىذرمة عنالىىر الت ليىىات التىىك تسىىتخءم لتءسىىيم  ىىبكات 

 . رى مذلك لزياءة اءاع ال بكات التستءم باستخءام ال سمر ام ا يزة  بكي  اخ
 

 :أىمية البحث وأىدافو2- 
ثرنيىت تىت حيىث قىءرة نءىا الت ممتىات  ىك الثانيى  لإتكتت اىتي  البحث  ك ن راع ءراس    مي  لتءيىيم اءاع  ىبكات ا

 ىراع ءراسىات ن  الماحءة مذلك عنء ااخىذ ب ىيت الاعتبىار اللبي ى  ال  ىمادي  لمتلىاءم تتىا ي  ىا ىىءف البحىث تركىزا عمى
متءارنىىات عمىى  السىىرعات ال اليىى  لنءىىا الت ممتىىات تىىت خىىبا بىىراتج حسىىابي  ملغىى  برت ىى  تبسل لإن ىىاع حسىىابات ت  ىىا 

 . اً ت ءا تترير الإلارات اعظتي
 
  :طريقة البحث ومواده -3

ت ممتاتيى  متءارنتيىا التك تتت  ك تخابر كميى  الينءسى  ال ت تتء لريء  البحث اللريء  البرت ي  مالءياسات ال متي 
ثرنيىىت ذات السىىرعات ال اليىى  ب ت ىىءا نءىىا الت ممتىىات  ىىك  ىىبكات الإلحسىىا تىى  نتىىادج عالتيىى   ىىك بمىىءات امربيىى    رنسىىا  
 . مخال  عنء التحتيا الزادء  ك بني  الإلار

 
                    :  قياس معدل إطارات الشبكة -4

م ىبكات  Base TX 100السىري    الإثرنيىتم ىبكات  لإثرنيىتالنحىاما الآت حسىاب ت ىءا الإلىارات  ىك  ىبك  
)   الإثرنيىتىىك ع ىر تىرات اسىرد تىت  ىبكات  Base TX 100مذلىك ات تىء   الإلىار  ىك  ىبكات  نثرنيىتالغيغابىت 

10 Base  T    10( التك ت تا عنء السرع Mbps . 
نءىىىمم بحسىىىاب ت ىىىءا الإلىىىارات  ىىىك لىىىنءم املا بتركيىىىز الحسىىىابات عمىىى  ال ىىىبكات ذات السىىىرع  التنخف ىىى  عنىىىءتا 

ءىىمم ببسىىال  ب ىىرب النتي ىى  ب  ىىرة لحسىىاب ت ىىءا الإلىىارات  ىىك نسىىمف  Mbps 10ذات السىىرع   الإثرنيىىت ىىبكات 
 الإثرنيىىتاننىىا سىىنن ز حسىىابات ت ىىابي  ل ىىبكات الغيغىىا بىىت ب ىىرب نتي ىى  تىىت السىىري   معمىى  الىىرغم  الإثرنيىىت ىىبكات 
تمي  قابم   ءل لمتلبي  عم  نمد ت يت تىت الإلىارات ات  ىبكات الغيغابىت سمف نبحظ اي ا بأت ىذه ال  100بال ءء 
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اللما االغري عم  ااقا كتا نبحظ  ك ال ىزع ال مىمي  يلار ذالإكء تت نءا ؤ تتلمب تءني  تمسي  الحاتا لت نثرنيت
 . ( الإثرنيت)  IEEE 802. 3( مالذي يم ح بني  نلار  1تت ال ءما )

 ر في الاثرنيت( بنية الإطا1الجدول )
Maximum Size Frame Minimum Size Frame 

 
Field  Frame 

 

8 8 Preamble 
6 6 Destination Address 

6 6 Source Address 

2 2 Length or Type 

1500 46 Data 

4 4 Frame Check Sequence 

1526 

 

72 

 

Total Size 

 

 
 byte 1اللىما  يلإ ىا   نلى  حءىا تحىءء بءايى  الإلىار ذبا byte 7 ك ىذا التم يح حءا التءءتى  ذم اللىما 

. ذلىىك انىىو  ىىك الحءيءىى  حءىىا التءءتىى  التسىىتخءم تىىت قبىىا [1,2]لتبسىىيل  byte 8 ىىك حءىىا تءءتىى  بلىىما  اتىىم ءت يتىى
 . 1م  0ب كا تتاب  بتنامب بيت الى  byte 8ىم  الإثرنيت

م تحىءء بءايى   0م  1بتتىاب  بىيت الىى  byte 7يسىتخءم حءىا التءءتى  بلىما  IEEE 802. 3 بينتا  ك بني  نلار 
 . الإلار حءا بلما بايت ماحء

ماءاع ال سىمر مالتم يىات ت تتىء عمى  لىما الإلىار ملىيس عمى   ثرنيىتات الحسابات التلممب  لتءييم  بكات للإ
 ىم الإلىار , باسىتخءام ال ىزع السىفمك تىت ال ىءما حbyte 8بناع الإلار لذلك سنتغا ى  منسىتخءم حءىا التءءتى  بلىما 

ىنىاك  IEEE 802. 3م الإثرنيىتباسىتخءام ت ىايير  ,byte 1526ماعظتيىا بتءىءار  byte 72يختمىف الىغريا بتءىءار 
( بىىيت الإلارات,باسىىتخءام ح ىىم الإلىىار مالىىزتت التيىىت بىىيت الإلىىارات يتكىىت ات نحسىىب ال ىىءء  µs 6 .9مقىىت ت ىىيت ) 

 .الإثرنيتك  بكات ااعظتك للإلارات  ك كا ثاني  مالتك يتكت ات تتء    
 ام  Base 5 10ام  Base 2 10تثىىىىا  10Mbps بسىىىىرع  LANالآت لنفتىىىىره انىىىىو لىىىىءينا  ىىىىبكات  

10 BaseT, نانم ثاني  100ام   / 1ىنا يلبح لءينا زتت البت الماحء . 
 :   يلبح الزتت التلممب لكا نلار [ byte 1526 ] إذا ا تر نا ات كا الإلارات ليا اللما ااعظتك 

9. 6 µ sec + 1526 byte * ( 8 bit / byte ) * ( 100 n sec / bit ) = 1. 23 m sec 

ام  m sec 1/1.23لىذلك بالثانيى  الماحىءة ىنىاك   m sec 1.23يتلمىب  byte 1526مبتا ات كا نلىار بلىما  
بالثانيى  مذلىك نلىار  812ىىم  الإثرنيىتأت ت ءا النءا ااعظتىك  ىك  ىبكات  لذلك  8.12تءريبا نلارات بح م اعظتك 

 . بايت مذلك  ك تتاب  تت الإلارات 1500عنءتا يتم نءا الت ليات  ك محءات تت 
ىىك عنىءتا تءىمم تحلى  ال تىا  byte 1500محىءات تىت  نلى الت ليىات نءىا تىت خبليىا  يىتمتحل  :  مءينا تثبً 
نىمد تىت نءىا الت ليىات  ىإت ءم ام نءا نلى  تحلى  عتىا اخىرى ام نلى  تخىءم عنىءتا يحىءث ىىذا الالتخبتحتيا تمف تت 

نذا كىات [ byte 1500] حءىا الت ليىات لم ىءء ااعظتىك للإلىارات التتتاليى  سىمف يىتم تمىؤه نلى  الح ىم ااعظتىك مىىم
لذلك  إت حءا الت ليات للإلار ااخير التسىتخءم لنءىا الإلىار  byte 1500ال زع ااخير تت التمف تم نءمو بأقا تت 
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عنىىء  الإثرنيىىت ىىبكات  زالآت ال ىىءء ااعظتىىك للإلىىارات التىىك يتكىىت ات تت ىىام  byte 1500لىىغر تىىت اسىىمف يكىىمت 
 . الح م ااعظتك قء تم حسابو

لىغري عنىءتا تحىءث ىىذه الحالى   ىإت الىما  النءم الآت بحساب ت ىءا الإلىارات عنىءتا يكىمت حءىا الت ليىات ذ
ت رتىىمز الىىى  46حءىىا الت ليىىات يحىىمي عمىى  ااقىىا  تمىىح حءىىا الت ليىىات يلممبىى  لكىىك ت PADتحىىرف تىىت الت ممتىىات ما 
 (. byte 72الغر بح م )  نثرنيتمالذي ينتج نلار  اً تحر  46نل  اللما االغري مالذي ىم 

 (  إت الزتت لكا نلار  byte 72تت ا ا لما الإلارات االغري الذي ىم ) 
9. 6 µ s + 72 bytes * ( 8 bit / byte ) * ( 100 m s / bit ) or  67. 2 *  seconds 

تىت نلىارات  14880ام    * 2 .67 / 1:  ملىذلك  ىك الثانيى  الماحىءة يتكىت ات يكىمت ىنىاك ب ىكا اعظتىك
 .byte 72ذات اللما االغري 

مذلىىك ب ىىرمل  10Mbpsذات السىىرع   الإثرنيىىتيختلىىر تتلمبىىات الإلىىارات ل ىىبكات  (2) نت ال ىىءما التىىالك 
 . [3]ااعظتك ماالغري  مالت تتءة عم  ح م الإلار % 100م  % 50التحتيا 

 ثرنيتلإ متطابات إطار ا2) الجدول )

Frame per Second 100% 
Average Frame Size 

"byte"50% 

Network Type 
 

406 

 

7440 

 

1526 

812 

72 

14880 

Ethernet 

 

4060 

 

74400 

 

 

1526 

8120 

72 

148800 

 

Fast Ethernet 

 

 

 
 10Mbpsبسىىرع   الإثرنيىىتثانيىى  لكىىا  يىىاز تملىىما ل ىىبكات ىىىذه الت ىىءلات ت ىىير نلىى  عىىءء الإلىىارات  ىىك ال

 . ( % 50( مالتزءحت  ) تحتيا  % 100مي ب ات تكمت قابم  لمفح  ب رمل الترمر الكاتم  ) تحتيا 
مىىىك ت بىىر اي ىىا عىىت ت ىىءا تىىء   الإلىىارات ااعظتىىك لم سىىمر مالتبىىءلات الترتبلىى  بال ىىبك   ىىإذا ا تر ىىنا اننىىا 

 29780ذات تنفىىذيت  ىىإت ىىىذا ال سىىر ي ىىب ات يتمىىك قىىءرات تلىىفي  تسىىامي  ام اكثىىر  Base T 10نتتمىىك  سىىمر 
 بالثانيىىى  مذلىىىك لكىىىك يكىىىمت قىىىاءرا عمىىى   حىىى  كىىىا نلىىىار يتكىىىت ات  ي تىىىاز  ىىىبكات الىىىى  byte 72لإلىىىارات ذات ح ىىىم 

10 Base T  لإلىىىارات ذات الح ىىىىم  29780التملىىىمل  لكىىىا تنفىىىىذ ماي ىىىا ي ىىىب ات يكىىىىمت لىىىو قىىىءرة عمىىىى  تتريىىىر 

72 byte ك كا ثاني  عبر ال سر مذلك لكك يتأكء تت عءم  ياد اي نلار  . 
 

                    إثرنيت:  اعتبارات في شبكات غيغا بت  -5
 byte 512تسىىتخءم تءنيىى  تمسىىي  الحاتىىا ل ىىتات ات لىىما الإلىىار االىىغري ىىىم نثرنيىىتنت  ىىبكات الغيغابىىت 

ملت ىىتيت حءىىا تمسىىي   نثرنيىىت( بنيىى  نلىىار غيغابىىت 1ظيىىر ال ىىكا )بىىءمت ت ىىتيت التءءتىى  محءىىا تحىىءء بءايىى  الإلىىار ي
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ت اعنىءتا ي ىء  byte 148بح ىم  اً الحاتا التتغيىر كتىا قمنىا سىابءا  ىإت ىىذا الحءىا سىيختمف بىاللما  يىم سىيكمت اعظتيى
ام  ياً عنىءتا يكىىمت حءىا الت ممتىىات تسىىام  byte 0ميلىا اي ىىا نلى  الح ىىم  byte 64لىىما الىغري لح ىىم  االإلىار ذ

 . [4,5](  byte 494عظم لح م ) ا
 

 
 

مالتءءتىىى  مىىىىم يتلمىىىب  SFDلب ىىىا نبحىىىظ ات لىىىما الإلىىىار الف مىىىك التتىىىء    ىىىك مسىىىيم  النءىىىا يت ىىىتت حءىىىما 
 نثرنيىتتىت ا ىا اللىما االىغري لإلىارات  غيغىا بىت  نثرنيىت. ( ل ىبكات غيغىا بىت  byte 520الغريا ح م نلىار )

520 byte 96 0 .0تت تيت قءره ) نلار يحتاج نل  ز  ا إت زتت ك µsec  ( بيت الإلارات متءة كا بت مىىم )1 n 

sec ) لذلك  إت زتت كا نلار يلبح  : 
0. 096 µ s + 520 bytes * ( 8 bits / byte ) * ( 1 n sec / bit ) = 4. 256 µ s 

 . byte 520لإلارات الغري  لح م  234962ام    µ s 256 .4 / 1نذاً  ك ثاني  ماحءة  لءينا اعظتياً 
 إنىىو يتكىىت ات  نثرنيىىتلىىارات لح ىىم اعظتىىك يتكىىت ات تتىىء    ىىك  ىىبكات غيغىىا بىىت لإلحسىىاب ال ىىءء ااعظتىىك ل

 . بت تيت التءءت  محءا تحءء بءاي  الإلار byte 1526نستخءم نلارات بلما 
 :  ح م اعظتك يلبح مذ نثرنيتلمءيام بذلك  إت الزتت التلممب لنءا نلار غيغا بت 

0. 096 µ s +1526 bytes * ( 8 bits / byte ) * ( 1 n s / bit ) = 12. 304 m s 

 بإلارات ذات ح م اعظتك  ك كا ثاني . 81200ام   µ s 304 .12 / 1ملذلك  ك ثاني  ماحءة ىناك اعظتيا  
 حجم الإطار في كل ثانية (3الجدول )

Average Frame Size                                            Frame per Second 

                                          50% load                         100% load 

 

520                             117481                              234962 

1526                             40600                              81200 

 
بإلىىىارات ذات لىىىما  14880تىىىءعم تىىىء   بيانىىىات  الإثرنيىىىتبتءارنىىى  قىىىيم ال ىىىءمليت السىىىابءيت سىىىمف نبحىىىظ ات 

ننيىا تحىءمءة   byte 520 ( 484 + 72 )مللىما نلىارات الىغري  نثرنيىتالغري لكا ثاني  بينتا  ك  بكات الغيغابىت 
 . نلار بثاني  23496لى 
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Frame per Second 100% Average Frame Size byte"50% 

 
Network Type 

 

406 

 

7440 

 

1526 

812 

72 

14880 

Ethernet 

 

234962 

81200 

 

117481 

40600 

Gigabit 

 

 

 
ذا قارنىا  10Mbpsذات السىرع   نثرنيىتترة اسرد تت  بكات  79 .15نذ انيا بحمالك  السىري  بلىما  الإثرنيىتما 

  ىىىىىىىىىإت النسىىىىىىىىىب ة تىىىىىىىىىنخفه  نلىىىىىىىىى   23496 نثرنيىىىىىىىىىتتىىىىىىىىى  ت ىىىىىىىىىءا غيغابىىىىىىىىىت  14800ت ىىىىىىىىىءا  يلىىىىىىىىىغري ذانلىىىىىىىىىارات 
مالىذي  579 .1:  1م  1  :79 .15حلىمنا عمى   1  :10م  1  :100(  بىءلا تىت الحلىما عمى  نسىب   1  :579 .1)

اقىا تىت  اً يتكىت ات يتمقى  تنىو ات يىؤتت تلىمير  نثرنيىتي ير بأنو تىت ا ىا الاسىت بتات التفاعميى   ىإت اسىتخءام غيغابىت 
 .  السري الإثرنيت% ( زياءة عت 60)

 
                                     :  توسيع الإطار شديد الضخامة -6

 نثرنيىىتعر ىىت نلىىارات غيغابىىت  Alteon ىىبكات التىىمت نثرنيىىت, نتي ىى  لتىىا ذكرنىىا سىىابءا عىىت حسىىابات غيغابىىت 
 OEM ) ( Original Equipment Manufacturerتمس   لزياءة قءرة النءا ىذه التءني  تم ءعتيا تت قبا

بغىىه النظىىر عىىت قىىءرة ىىىذه الآليىى  عمىى  ت زيىىز ااءاع لىىنءم  نثرنيىىتغيغابىىت معىىرف عنيىىا بأنيىىا تليىى  لت زيىىز اءاع 
تىىم تمسىى تيا  الإثرنيىىت ىىإت نلىىارات  Alteonبسمسىىم  تىىت الحسىىابات باسىىتخءام تءنيىى  الإلىىارات  ىىءيءة ال ىىخات  ل ىىبكات 

يىىىؤتت لنىىىا الءىىىءرة لنءىىىا سىىىت  ا ىىى اف تىىىت ح ىىىم ىىىىذا التمسىىى   byte 9000لتسىىىتح لحءىىىما الت ممتىىىات بىىىأت تتسىىى  حتىىى  
الت ليات ااعظتك  ك الإلار الءياسك متحتىاج  ءىل نلى  ت تمعى  محيىءة تىت بايتىات التحتيىا الزادىء لنحسىب املا ال ىءء 

نت الىىزتت التلمىىمب لنءىىا  نثرنيىىتااعظتىىك للإلىىارات ااعظتيىى   ىىك اللىىما الىىذي يتكىىت ات ينءىىا  ىىك  ىىبكات الغيغابىىت 
 :   خم  ءا )  اتبم ( ىم ثرنيتننلار غيغابت 

0. 096 µ s +9000 bytes * ( 8 bits / byte ) * ( 1 n s / bit ) = 72. 096 µ s 

 . تت الإلارات يتكت ات ينءا 13870ام    * 096 .72 / 1نذاً  ك ثاني  محيءة 
ل ىاتبم مذلىىك بفحىى  تىى  نلىىارات ا نثرنيىتنسىتلي  الآت التءارنىى  بىيت الإلىىارات ذات اللىىما ااعظتىك لغيغابىىت 

 :  قءرتيا عم  نءا الت ليات ات
تكىىت ات ينءىىا ثانيىى  مكىىا نلىىار ي 1ذات اللىىما ااعظتىىك يتكىىت ات تنءىىا  ىىك  نثرنيىىتنلىىارات غيغابىىت  81274

1500 byte ك حءا الت ليات  إننا حلمنا عم  قءرة نءا ت ليات تسامي   : 
81. 274 Frames / Second * 1500 byte / Frame  or  121. 911.000 byte / second 

  إننا نحلا عم  نءا ت ليات اعظتك  bit 8مكتا ن رف بأت البايت يحمي  
121. 911. 000 bytes / second * ( 8 bits / byte  )  or  0. 975288 Gbps 
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 9000ىنلار بالثاني  محءا الت ممتىات يتسى  الآت لى 13870يتكننا ات ننءا  وعنءتا نستخءم نلارات ال اتبم  إن

byte ىذا ينتج قءرة نءا ت ليات اعظتي  تسامي  : 
13. 870 Frame /second * ( 9000 byte /Frame  ) *  ( 8 bits / byte ) or  0. 99864 Gbps 

مالآت باسىىىتخءام نلىىىارات ال ىىىاتبم منتي ىىى  لتىىىا سىىىب   إننىىىا نتمقىىى  ات تىىىؤتت زيىىىاءة  ىىىك ت ىىىءا نءىىىا البيانىىىات تءريبىىىا                 
(998. 640 Mbps – 975 – 288 Mbps) 23 Kbps 

مذلك عنءتا يكمت اللرف  نثرنيتمي ب ات نبحظ ات استخءام نلارات ال اتبم قابا لمتلبي   ءل  ك الغيغابت 
 . الآخر تت الاتلاا ىم تنفذ تبءا مالذي يءعم اي ا تءني  نلارات ال اتبم

 
Program EPER Form. BAS -7  : 

لتم يىات متبىءلات   % 50مالتزءحتى  % 100 م تحءيء  رمل تحتيىا ال ىبكات الكاتىاتت الحسابات السابء  ت 
 الإثرنيت. م سمر 

لت ال ىىى  التتلمبىىىات سىىىمف يىىىتم  الإثرنيىىىتلتسىىىييا نن ىىىاز حسىىىابات ن ىىىا ي   ىىىإت نتىىىمذج عىىىام تىىىت اءمات  ىىىبكات 
تت لملو االىغري  نثرنيتلار الذي سمف يتم تنفيذه مذلك بتغير ح م ن BASICتلميره مكتاب  برناتج بسيل بمغ  الى 

72 byte  1526نل  اللما ااعظتك byte  مذلك ب ء ت تيت حءا التءءت  متحءء بءاي  الإلار مالذي ي يف ب ىكا
ىىىذه الإ ىىا    ىىرمري  مذلىىك ات كىىب الحءمىىيت يىىتم ت ىىتينيتا تىى  كىىا نلىىار  MACنلىى  لىىما نلىىار  byte 8تتىىراكم 

ااعظتىىك للإلىىارات التىىك يتكىىت ات تنءىىا عبىىر ماحىىءة الىىزتت يتكىىت م ىى  ىىىذا يتىىء   عبىىر ال ىىبك  ىىىذا يىىؤثر عمىى  ال ىىءء 
 .[6,7]ليتم استخءاتيا عبر ال بك   BASICالبرناتج  ك تكتب  

يتكىىت  الإثرنيىىتلتلىىمير نتىىمذج عىىام الىىذي يزمءنىىا بىىأعظم عىىءء تىىت الإلىىارات التىىك يتكىىت ات تنءىىا عبىىر  ىىبكات 
ثىم نسىتلي  الحلىما  FLENGTHناه بالحسىابات السىابء  بىالتتحما ببسال  تبءيا لىما الإلىار التحىءء الىذي اسىتخءت

 :  (  % 100عم  ت ءا الإلارات ااعظتك بماحءة نلار بالثاني   تت  رمل التحتيا الكاتا ) 
Ethernet 100 % Load Frame  rate =1 /( 9. 6 µsec + FLENGTH * 8 bits / byte * 100 n sec / bit) 

 
Program Listing of EPERFORM. BAS 

 

REM PROGRAM EPERFORM. BAS 

LPRINT " THIS PROGRAM COMPUTES ETHERNET BRIDGE FRAME 

PROCESSING REQUIREMENTS " 

LPRINT " BASED UPON VARYING AVERAGE ETHERNET FRAME LENGTHS " 

LPRINT 

LPRINT " AVERAGE FRAME LENGTH  FRAME PROCESSING REQUIREMENT " 

LPRINT " 50 % LOAD       100 % LOAD " 

LPRINT 

FOR J = 1 TO 12 STEP 3 
READ A, B, C 

DATA 72, 72, 1, 80, 100, 20, 125, 1500, 25, 1526, 1526, 1  

FOR FLENGTH = A TO B STEP C  

FPS = 1 / (. 0000096 + FLENGTH * 8 *. 0000001 ) 

LPRINT USING "  # # # # #    " ; FLENGTH ; 
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LPRINT USING "  # # # # # #. # #             # # # # # #. # # " ; FSP /2 ; FPS NEXT 

FLENGTH  

NEXT J  

END 

 

بايت مذلىك ب ىرمل  1526 نل  72الماا الإلارات تتغير تت  الإثرنيتلب ا يظير لنا البرناتج ت ءا نلارات 
 . (  % 50( م)   % 100التحتيا ) 

 Forت تمعات تت التتحىملات تسىتخءم تىت قبىا الحمءى   4تم استخءاتيا لت رف  For J ك ىذا البرناتج الحمء  

FLENGTH  بالاعتتىاء عمى  الىماا نلىارات  الإثرنيىتمالتىك تن ىز حسىابات تلممبى  لتحءيىء تتلمبىات ت ال ى  نلىارات
 . تختمف 

  100 n sec ( sec 0000001 .0 )يحسىب ت ىءا الإلىارات بالثانيى  بالاعتتىاء عمى  تىءة بىت  FPSالتتحىما 
متغييىىر  10يتكىىت نتىىا ننءىىا  تىىءة البىىت بالت اتىىا  Mbps 10ذات السىىرع  الإثرنيىىتمالتىىك تتثىىا تىىءة البىىت  ىىك  ىىبكات 

ام ب ىرب  ثرنيىتلنحسىب  ىءما ت ىءا الإلىارات للإ 00000096 .0نلى   0000096 .0الفمالىا بىيت الإلىارات تىت 
ببسىىىال  ي  ىىىا  Jنت التكىىىرار ااما لحمءىىى  . 10ءيمىىىو بال ىىىءء النتي ىىى  التىىىك حلىىىمنا عمييىىىا تىىىت البرنىىىاتج الىىىذي لىىىم يىىىتم ت 

FLENGTH  72لما ييحسب تتلمبات ت ال   الإلار ذ byte 100ثىم  80. التكرار الثانك يستخءم لما الإلار  
مالتكىرار . byte 25مذلىك بزيىاءة  1500نلى   125يستخءم لما الإلار تت  الثالث  راتا التكرا .byte 20مذلك بزياءة 

 .  byte 1526اب  ينيك الحسابات بلما الإلار ااعظتك الر 
السىىري   نثرنيىىتلمحلىىما عمىى  التتلمبىىات الخالىى  ب ىىبكات  10نت كىىا نتي ىى  تظيىىر يتكىىت ات ن ىىربيا بال ىىءء 

100 Base TX التم يات ي ب تحءيء قءرة الت ال ى  اءمات ال ىبك  بىأت تكىمت , التبءلات, نتي   لمتلمر  ك ال سمر
حيىىىىث نت النتىىىىادج تسىىىىتخءم لتحءيىىىىء نتكانيىىىى  الاسىىىىتترار  ىىىىك اسىىىىتخءام ال سىىىىمر الءءيتىىىى   الإثرنيىىىىتلىىىىار اكبىىىىر تىىىىت لىىىىما ن

 Base TX 100ام Base T 10لذلك عنء ن ا   كىرت تحىما  ءيىء نلى  ال ىبك  لىءعم . مالتم يات الءءيت  ام تغييرىا
 . ي ب ات نفح  قءرتو عم  الت ال   تءارن  بالنتادج

 
7-1  BAS. Program GBITPFRM: 

 يبحظ ات ىناك خب يت رديسيت عت البرناتج الساب :  نثرنيتالغيغابت   ك
ي ىبل تبا ىرة  GLENGTH ىإت تتحىما لىما الإلىار  byte 25لىغر تىت اتت ا ا كا لما نلار  :ااما

 . FPSتت ا ا حساب قيت     byte 512لمءيت  
( n sec 100تىىءة بىىت تءىىءارىا )(م   * sec  9. 6تسىىتخءم زتىىت تيىىت قىىءره )  FPSحسىىابات  :الثىىانك

 . Mbps 10بسرع   نثرنيتترتبل   ب بكات 
  ادءة ثتين   ك تءييم ال سمر مالتبءلات مالتم يات.   ك تءءيم تت البرناتج الساب يتكت الاستفاءة 

 :  # ملاحظة
 .لفمار  السابء نت ال تا الذي تم  ك برناتج الغيغابت ىم تت خبا ال رب بتءءار ع رة م قء تم التنميو عم  ا
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                     :   الفعمي الإثرنيتمعدل تشغيل  -8
  1Gbps 100ذات السىرعات   الإثرنيىتنت ال ءء ااعظتك تت الإلارات الذي يتكت ات  يحتا   ك   بكات 

Mbps, 10 Mbps  بحسىب ىىذه الت ممتىات يتكىت ات تسىتخءم لتحءيىء ت ىءا اسىتثتار ال ىبكاتLAN لكىك نءىمم بىذلك 
ءادتىا سىمف يكىمت  LAN_ Ethernetي ب ات ن ىرف بىأت ال ىءء الف مىك تىت البتىات الىذي يتكىت ات ينءىا عبىر  ىبكات 

 . اقا تت ت ءا الت غيا نتي   لمزتت التيت بيت الإلارات
لحساب ال ءء الف مك تت البتات التنءمل   ك الثاني  الماحءة باستخءام نلار بلىما اعظتىك ي ىب ات نلىرح : تثب

 10بسىرع   نثرنيىت( تىت ا ىا  µsec 6 .9 ىرا  تىت الىزتت التيىت )  2 / 8بتىات التىك لا يتكىت ات تنءىا خىبا عىءء ال

Mbps  بت ءا ت غياLAN  . 
ااعظتىك الكمىك  نثرنيىتت ت ىءا ت ىغيا نءىا بيانىات  ىبك  إ ى byte 1526ثىم عنىءتا تىم نءىا نلىارات ذات سى   

 :  ىم
10 Mbps – ( 9. 6 µ sec / 100 n sec ) * 812 = 9. 922. 048 bps 

عنىىءتا نسىىتخءم نلىىارات  Mbps 10ذات السىىرع   الإثرنيىىت( تىىت  ىىبكات % 100لىىذلك تىىت ا ىىا الاسىىتفاءة )  
 . ( ي ب ات تنءا  ك الثاني  الماحءة Mbps 922 .9ت ) إ(   byte 1526بح م اعظتك ) 

نتي ىى  لم ىىمء زتىىت تيىىت بىىيت  السىىري  تحىىارف خاتمىى  تنتءىىا بىىيت الإلىىارات مالتىىك تىىؤثر نثرنيىىتتىىت ا ىىا  ىىبكات 
 ام  Mbps 10ذات السىىرع   نثرنيىىتالتم ىىمء (  ىىك  10 / 1الإلىىارات نت الىىزتت التيىىت ىنىىا ىىىم ع ىىر التم ىىمء ) 

ت تءة البت تنخفه نل  ) 96 .0)  السىري   ثرنيىت( لذلك  إت ت ءا ت غيا نءا البيانىات لإ  n sec 10تيكرم ثاني  ( ما 
 :  تلبح byte 1526ات بح م ااعظتك الف مك عنءتا ننءا نلار 

100 Mbps – ( 0. 96 µ sec / 10 n sec) * 8127= 99. 220. 480 bps 

بت ىءيا الىزتت التيىت بىيت نلىارات مزتىت البىت معىءء الإلىارات  نثرنيىتغيغابىت يتكت ات نن ز حسىابات ت ىابي  ل
 :   ا نلارات ذات لما اعظتكاالءابم  لمنءا  ك الثاني  متت 

1000 Mbps – ( 0. 96µ sec / 1 n sec) * 81275  = 992. 197, 600  bps 
 

                                                 :   الاستخدام الأمثل لمشبكة -9
 الإثرنيىتنفىره ات تراقىب  ىبك   الإثرنيىتلتم يح الحسابات التلممب  لتحءيء تسىتمى الاسىتخءام ااتثىا ل ىبك  

 Etherpeek  نلار التك تتمك حءىما ت ليىات مسىيلي   280000ع ر ءقاد  تت التراقب  تم عء  ي ير نل  انو خبا
لنءىا  اً تلممبى اً زادىء تنيىا ي ىكا تحتىيبً  byte 26ت ا byte 126لب ىا حءىما الت ليىات ىىذه سىتكمت  byte 100بلىما

 :  كا نلار ملذلك  إت ت ءا عءء الإلارات المسلك  ك الثاني  سيحسب عم  ال كا التالك
 

 
ثىم ب ىرب النتي ى  بح ىم  bits / byte 8عىءء البتىات التتء ءى   ىك ال ىبك  يحسىب ب ىرب ح ىم الإلىار بىى  نت

 :  الإلار لذلك



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2007( 3( ال ءء )29ال ممم الينءسي  الت مء ) ت م   ات   ت ريت 
 

 

 

 

 

97 

bits 403 .470 is second / Frames 67 .466 * byte / bits 8 * Frame / bytes 126 

 ثم الاستفاءة كنسب  تدمي  سمف تكمت
470. 403 / 9. 922. 048 * 100   or    4. 74 

ذات تدىى  عءىىءة نسىىتلي  ب ىىكا لبي ىىك ات نتمقىى   نثرنيىتإت  ىى, بالاعتتىاء عمىى  نحلىىاديات ااءاع التتىىم رة بسىىرع 
 السىىىىىاع  ااسىىىىىما  نكىىىىىمت النسىىىىىب التدميىىىىى : , الءقيءىىىىى , ( تىىىىى  الثانيىىىىى  % 2ات يكىىىىىمت ليىىىىىا ت ىىىىىءا اسىىىىىتخءام اقىىىىىا  بىىىىىى ) 

خءام ااتثىا يتكىت ات تكىمت غيىر قابمى  لمتلبيى   ىك إت تسىتميات الاسىت ىب كا ت ابو  بالترتيب 5نل   40 ,15  ,20 ,3
ذات  LANا ىىى اف ت ىىىءا  ىىىبكات  ة( ات تثىىىا ىىىىذه ال ىىىبكات ت تىىىا ب  ىىىر  100Mbpsالسىىىري   ) الإثرنيىىىت ىىىبكات 
 ىىىىذا ي نىىىك انىىىو يتكىىىت ات تىىىم ر زيىىىاءة ما ىىىح  لمملىىىما نلىىى  تسىىىتميات اعمىىى  تىىىت الاسىىىتخءام م  Base T 10السىىىرع  
 .[8]ااتثا 

يىىم ر نءىىا  Mbps 10ذات السىىرع   الإثرنيىىتالىىذي ىىىم تسىىتمى الاسىىتخءام ااتثىىا ل ىىبكات م  % 2لىىذلك  ىىإت 
 . Kbps 198ام تا ي اءا تءريبا   02 .0 * 048 ,922 .9 تثمك تءءارهات ليات 

ن ىىاز , التفاعىىا تىى  تخىىءم التمفىىات, عنىىء ىىىذا الت ىىءا تىىت نءىىا الت ليىىات يتكىىت لمنىىاس نرسىىاا بريىىء الكترمنىىك ما 
 ةت ىءا نءىا الت ليىات ع ىر ب( تىت الاسىتخءام الف ىاا لم ىبك   % 2السىري   تسىتمى )  الإثرنيىتبكات عتميات نءا  ك  
( بم ىى  ىىىذا الىىرقم  ىىتت التنظىىمر  Mbps 98 .1ام تءريبىىا )  Mbps 10ذات السىىرع   الإثرنيىىتا ىى اف  ىىبكات 

ىىذا ي نىك انىو عنىء تسىتمى  bit 8000ام  بايىت 1000الف مك لنفره بأت اللما التءميءي لرسال  البريء الالكترمنىك ىىم 
 250 تت تزمء نءا تا يءارب ( bps 100السري  ذات السرع  ) الإثرنيتم بك   % 2الاستفاءة تت ال بك  الذي تءءاره 

 . تحرف رسادا بريء الكترمنك بالثاني  000
تمى الىذرمة ام عنءتا يبءا عءء تت تسىتخءتك ال ىبك  نءىا تمىف يتكىت ات نتمقى   تىرة قلىيرة تىت بمىم  ال ىبك  تسى

لنءىا تمىف سىمف تتلمىب اقىا  ( Kbyte 64) ات  Mbps 10ذات السىرع   نثرنيىتعىت  ىبكات  % 40تتتىاز بتءىءار 
 . ( Mbps 10 )عنء السرع   ( sec 07 .0)  تت

ىا ب كا سري  مالذي يب ء احتتاا ات يتراكب نءا تمىف  ىم  عتميى  نءىا ؤ عءة عتميات نءا تمفات سمف يتم ننيا
ت ىىءا يكىىمت ىىىذا ي ىىرح لتىىاذا م ت عتميىى  نءىىا تمىىف خىىبا ثانيىى  ام خىىبا  ىىزايت تىىت الثانيىى  اا بىىءا  خلىىتمىىف تخىىر نذ

يتم تخفي و تءريبا نلى  ت ىاا بىيت  ( Mbps 10) ذات السرع   الإثرنيتالاستفاءة تت الءقيء  الاستفاءة ااسمع ل بكات 
 . % 40ىم  تءارن  نل  ت ءا الاستخءام تت الثاني  ااسمع الذي % 20م  % 15

تت الحسابات السابء  يظير انو ي ب تراقب  ال ىبك  لىيس  ءىل لىءقاد  بىا ي ىب ات تسىتتر ال تميى  عىءة سىاعات 
 . متأكء تت ات ت ءا الاستفاءة لم ينتج سيمالخبا تراحا الذرمة 

 تىىت ال ىىرمري ات نتىىذكر بىىأت كىىا الإلىىىارات ذات نثرنيىىتعنىىءتا نحسىىب ت ىىءا الاسىىتفاءة تىىت  ىىبكات غيغابىىىت 
بماسل  تءني  تمسي  الحاتا ىذا ي نك بىأت ت ىءا ااءاع  byte 520يتم تمس تيا نل  اللما  byte 520اللما اقا تت 

يتكت ات يتأثر ب كا تمحمظ تت الكتيات الكبيرة لتء ءات الاست بتات خبا  ىبكات الغيغابىت  نثرنيتل بكات غيغابت 
التتكىىت نءمىىو  نثرنيىىتت ال ىىءء ااعظتىىك لإلىىارات الغيغابىىت ن حيىىث (2), يتكىىت ات نىىرى ذلىىك بتبحظىى  ال ىىءما نثرنيىىت

بالتءارنىى  تىىى   ىىىبكات  byte 520نلىىار بالثانيىىى  لكىىىا الإلىىارات ذات اللىىىما االىىىغر مالتسىىامي  234962تحىىءمء بىىىى 
ىىىذا ي نىىك انيىىىا . كىىىا ثانيىى  byte 72لإلىىارات ذات اللىىما  800 .148السىىري  التىىك يتكىىت ات تىىىءعم نءىىا  الإثرنيىىت

ك تمء  ءري لإ باد ىذا ال تىمء  نثرنيتب بك  غيغابت  اسري  ثم ربليت نثرنيتتتم  نظريا تت ا ا  بكتك البحت تح
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سىري  ملكنىو تىت  نثرنيىت ىبكات  10ي ىب ات تكىمت قىاءرة عمى  ءعىم  نثرنيىتعم  الرغم تت انو نظريا  بكات الغيغابىت 
 . ك تمء  ءري لم بك  نثرنيتالتف ا ءمتا استخءام الغيغابت 
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عمى  الىرغم تىت ات ت ر ى  لىما الإلىار المسىلك مت ىىءا الإلىارات ىىم تيىم لكىنيم لمحىءىم لا يؤتنىمت ت ممتىىات 
 يبً يتثىا تحتى الإثرنيىتتىت نلىار  اً ىىذا يحىءث ات  ىزعم قل ي  حما الت ءا الذي يتم عبره نءا الت ممتات عمى  ال ىبك  

( ىىذه الحسىابات تن ىز  bpsملا يحتا ت ممتات  رعي  لذلك ي ب ات نحسب ت ءا نءا الت ممتىات بىت كىا ثانيى  ) اً زادء
ام اكثىر ثىم ي ىب  ىرب  byte 46اللىما  يتت لىما الإلىار تىت ا ىا نلىار بحءىا ت ممتىات ذ byte 26بءاي  بلرح 

 . لا عم  ت ءا نءا الت ممتات بالبت كا ثاني لنح 8ت ءا الإلار بلما الإلار الت ءا ثم  رب النتي   بى 
 

Program Listing of  EITR. BAS 

CLS 

REM PROGRAM  EITR. BAS 

PRINT" INFORMATION TRANSFER RATE VERSUS AVERAGE FRAME LENGTH " 

PRINT  

 
PRINT " AVERAGE FRAME  100% LOAD INFORMATION TRANSFER " 

PRINT " LENGTH                 FRAMES / SEC              RATE IN BPS " 
FOR J = 1 TO 12 STEP 3 

READ A, B, C 

DATA 72, 72, 1, 80, 100, 20, 125, 1500, 125, 1526, 1526, 1  

FOR FLENGTH = A TO B STEP C  

FPS = 1 / (. 000096 + FLENGTH * 8 *. 0000001  ) 

PRINT USING "  # # # # #       # # # # #     " ; FLENGTH ; FPS 

PRINT USING  "        # # # # # # # # " ; FPS * ( FLENGTH – 26 ) * 8 
NEXT FLENGTH 
NEXT J  

END 

 16عمى   اً ت تتىء bps( ىذا البرناتج تم تلميره ليحسىب ت ىءا نءىا الت ممتىات  EITR. BASالبرناتج استو ) 
 . بيالما نلار مسلك مت ءلات نءا الإلارات الترتبل  

 السىىري  بت ىىءيا بسىىيل نتي ىى  تنفيىىذ البرنىىاتج السىىاب  الإثرنيىىتميتكىىت بسىىيمل  الحلىىما عمىى  البرنىىاتج الخىىا  ب
السىىري  ب ىىرب النتىىادج التىىك تظيىىر  ىىك ال تىىمءيت الثىىانك  الإثرنيىىتيتكىىت الحلىىما عمىى  ت ىىءا نءىىا الت ممتىىات الخىىا  ب

 . 10بالرقم مالثالث 
مخلملىىا ال تىىمء الثالىىث ن ىىء انىىو تىىت ا ىىا لىىما نلىىار مسىىلك تءىىءاره  2بتراقبىى  النتىىادج الظىىاىرة  ىىك ال ىىكا 

(72byte  ( كىات ت ىىءا نءىىا الت ممتىات يسىىامي تءريبىىا )48 .5 Mbps   مىىىم اكثىىر بءميىىا تىت نلىىف ت ىىءا ت ىىغيا )
كىا الإلىارات ىنىا ذات لىما اعظتىك  byte 1526( تت ا ا لما نلار مسىلك  Mbps 10ذات السرع  )  الإثرنيت

الكبيىىرة ذات  الإثرنيىىت( ىىىذا يم ىىح لتىىاذا ب ىىبكات  Mbps 75 .9ءىىا الت ممتىىات يىىزءاء ليلىىبح تءريبىىا )  ىىإت ت ىىءا ن
 يتكت ات ت الج بأتات عءة عتميات نءا تمف  ك نفس المقت بءمت اي انخفاه  ك ااءاع. Mbps 10السرع  
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متىىات مىىىذا يىىءا عمىى  ات عمىى  نءىىا الت م الإثرنيىىتنءىىا تمىىف بزيىىاءة لىىما الإلىىار ااعظتىىك سىىيزيء قىىءرة  ىىبك   
 .[9]ت ءا نءا الت ممتات ي تتء عم  لما الإلار المسلك 

 
 

 الإثرنيىتيتثىا ت ىءا تىء   الت ليىات  ىك  ىبكات  Yلتحىمر الىى  Mbps 10نبحظ ات التءى الذي ىم اعظتيا 
  Mbps 10ذات السرع  
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نحىىءى اام ىىو التتت ىى   ىىك الت ىىبيك ىىىك الت ىىابو مالىىذي يىىؤءي نلىى  سىىحر عنىىء التءارنىى  بىىيت التنت ىىات لىىذلك  إننىىا 
التءميىىىءي لكىىىت ي ىىىب  الإثرنيىىىتالسىىىري  م  الإثرنيىىىتم  نثرنيىىىتنسىىىتلي  ات نءىىىارت بىىىيت ت ىىىءا تىىىء   الت ممتىىىات بىىىيت غيغابىىىت 

بىىءمت ت ىىتيت حءىىما تءءتىى  متحىىءء بءايىى   byte 512ذات الح ىىم اقىىا  نثرنيىىتات نلىىارات غيغابىىت  نلىى  الانتبىىاه ءمتىىا
باسىىتخءام تءنيىى  تمسىىي  الحاتىىا لىىذلك  ىىإت قىىءرة نءىىا الت ممتىىات الف ميىى   byte 512الإلىىار ي ىىب تمسىى تيا نلىى  اللىىما 

 .[10]ي تتء عم  لملو  نثرنيتلإلار غيغابت 
الت تتىىءة عمىى  ت ىىاا تىىت الىىماا  نثرنيىىتات لغيغابىىت ليحسىىب ت ىىءا نءىىا الت ممتىى يتكىىت تلىىمير البرنىىاتج السىىاب 

لكىك نحىءء  512 إت قيتتو ت ا ا نلييا ثتانيى  يىتم لرحيىا تىت  500نذا كات لما الإلار اقا تت  والإلارات نبحظ ان
 تءءتىىى  متحىىىءء بءايىىى  الإلىىىار لىىىذلك  ىىىإت ن ىىىا    لىىىارات التىىىك ت ىىىتت حءىىىملاً الإعىىىءء تمسىىى ات الحاتىىىا اننىىىا ن تىىىا تىىى  

8 byte تم لرحيا لتحءيء عءء تمس ات الحاتاي . 
 26 الإثرنيىتنلىرح عىءء تمسى ات الحاتىا ت ىا   نلييىا التحتيىا الزادىء الخىا  ب LPRINTب ء حال  اللباعى  

byte  ( 520تىىت لىىما نلىىار الغيغىىا بىىت الثابىىت byte  تىىت ا ىىا كىىا الإلىىارات اقىىا ام تسىىامي )ثىىم ن ىىرب ىىىذه  520
 النتي   بال ءء ثتاني .
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سينتج ت ىءا نءىا ت ممتىات  FPSال ءء بالتتحما  ابتات الت ممتات التنءمل   ك الإلار ن رب ىذ لنحسب عءء
 , عنىىىىىىىءتا  تت ىىىىىىىامز  الإلىىىىىىىارات  اللىىىىىىىما byte 520تىىىىىىىت ا ىىىىىىىا كىىىىىىىا الإلىىىىىىىارات حتىىىىىىى  الإلىىىىىىىارات  ذات اللىىىىىىىما 

520 byte   يىىتم اسىىتءعاع السمسىىم  الثانيىى  تىىت ت ميتىىLPRINT يىىتم ننءالىىو  ات لىىما الإلىىار سىىمف نلىى  مىىىذا يىىؤءي
 . مالتك ىك بايتات التحتيا الزادء مذلك تت ا ا حساب ت ءا نءا الت ممتات 26بال ءء 
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ذات  ثرنيىت ى ف لإ 20ىىك  ءىل تءريبىا  نثرنيىتبفح  النتادح نبحىظ ات ت ىءا نءىا الت ممتىات  ىك غيغىا بىت 
ا ىى اف ت ىءا نءىىا  10السىىري  لىو  الإثرنيىت( مذلىىك تىت ا ىىا نلىارات ذات لىىما الىغري مات  Mbps 10السىرع  ) 

 الإثرنيىىتتىؤتت تءريبىىا  ى ف قىىءرة نءىا الت ممتىىات عىت  نثرنيىىتيىىذا ي نىك ات غيغىىا بىت  التءميءيى   نثرنيىىتالت ممتىات تىت 
ءادتىىا  نثرنيىىتتىىت النىىاس ي تءىىءمت ات الغيغىىا بىىت  اً ات كثيىىر  اً لىىغير  تءريبىىاً السىىري   عنىىءتا يكىىمت لىىما الإلىىار االىىغري 

السىري  نلا ات ىىذا التثىاا  يىء نسىبيا تىت ا ىا ىىذا  الإثرنيىتتؤتت ع ر ن  اف زياءة  ك نءا الت ممتات بالتءارنى  تى  
تخللى  اي تخلىل  ىبكك نىمد ال ىبك  ال اختيىارعتبىار عنىء لامي ىب اخىذ ىىذه النتىادج ب ىيت ا المىم  ك عىالم الت ىبيك

ا ى اف  ة تت الناحي  التالي  منتي   لمءياسات السابء  لت يكمت ت ءملا ء   تبالغ ل ىبك  تىت النىمد غيغابىت تتفىم  ب  ىر 
 .عت  بك  نثرنت  ك حاا ات ااخيرة ىك ابلأ لمنلف  ءل عت  بك  غيغابت

راينىىا سىىابءا حيىىث لاحظنىىا ات الإلىىارات كتىىا  الإثرنيىىت ىىك الفحملىىات الخالىى  بالتحتيىىا الزادىىء  ىىك بنيىى  نلىىار 
مذلىك اننىا كنىا بحا ى  نلى  اسىتخءام تحىارف الح ىم لإتىبع حءىما البيانىات  نسىبياً  اً كبير  اً زادء الءليرة نسبيا تتمك تحتيبً 

بنءىىا حءىىما بيانىىات اكبىىر ملكننىىا لىىم نسىىتلي   الإثرنيىىت, لىىذلك  ىىإت تىىت التتكىىت ت زيىىز اءاع اً تحر ىى 46لتلىىبح عمىى  ااقىىا 
 . تحرف كات اكثر   الي  1500 اء حءا الت ليات التثالك با اقتلرنا عم  حءيء  ات اقا ح م لحءا بيانات بحءمء ني
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