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 الملخّص  
 
قاا  رةااء  اا ا ل   اصاا ل   اا  م اصااكاا م ةاج ة اات ج اا   ل  الآلاا أجااءا المعالجاااا الارار اات دماادى م   اا   إن

جهااا اا  ااص إالمعرضاات إلا   الىباء صااجا ت أجااءا  م ما ت جقاال المماادى م  ا  St 37    St 52اا    اا  الكا لا  الب
  اا    جاااا ماان  اا  ن  ةااان لاباا  ماان إجاارا  بعااض المعالجاااا الارار ااتةكااا   م ماا ت جقاال الىبااء  قاا   ع اا لر    ضاا ط

   الش   الص مالج   ن من الك لا  ب  ت دام ن الى اص الم ةاج ة ت لدقا م الاادةاك   

 بعاا   راماات جداااجا الدجااارا  الاىدباااراا داام دا  اا  جاا ع المعالجاات الارار اات لةاال  جصاار ماان  جاصاار الم ماا ت 
 جها  المعرض له لإم مع ج ع ا   با    دلا
 

  ةل الماىنآالد -المعالجاا الارار ت-:الك لا  العامل ب رجاا ارار   ال تكممات مفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The heat treatment is used in order to obtain high quality of  machine parts that are 

widely used in the bread making chains in furnaces at high temperatures and for long 

times. 

Stresses exist during the work of the machine parts, mainly shear stress, and 

compressive stress. Some heat treatments methodare applied to specimen from of steel St 

52 and St 37 to determine the different chain parts. 
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 مقدمة:-1
 عدبر الك لا  من أ ام الما ا  الممادى مت  ا  المجاالاا الصاجا  ت المىد كات    ا  ةاان   ا  مار العصا ر العصاا 

  ةا لكأ ماال ءرا  ات  صاجا  ت  ه ر اا الرج م  لمم ر  الا ا    ق  امدى مه الأ  م ن    دأم ن  ماجل الع ش لهم مان 
 دط را صاجا ت الكا لا   ،   ال  اع  ن أجكمهم بدصج ع آل اا ال  اع من الك لا    ق  صجعا الم  ف  البجا ق  الم ا ع

   ىطر الدةج ل ج ا    دصج ع الطاجراا  الص ار خ  المرةباا الكضاج ت  المكا لاا الج   ت  ه ر األد ىل    أ ق   
 

 ةاان الما ف ال مشاق  مضارا الميال  ا  ، باان الاار ا الصا  ب تإرا صجا ت الك لا      أ ا   العارا لق  دط  
الصلابت  الصلا    الم ف ال مشق  ةان ل ءا ا ر ا ا   أ ربا لع    ر ن  ق  أيار ى الهم  أصابهم بالإاباط بآن  اا  

بت  مداجت لقاا  ةااان ماار  اا ي الماا  ف  مياال   قاا  اااا ل ا  بيااا دصااج ع ماا  ف داماال م اصااكاا الماا ف ال مشااق  ماان صاالا
ما   ش قت  ج  الةداا ال  ن  صك ا    ل الأ رب  ن أيجا  ام دهم الص  ب ت       مط ن أمام م ف صالا  الا  ن الا   

  اق بمداجده  صلا ده ةل دص ر 
 

كاااض ةكااا   الأجااءا   ماع اجدشااار صااجا ت الكاا لا    ى لهااا ةا ات مرا ااق الا ااا  باا أا دظهاار المشااةل المدع قاات باجى
المصجعت من الك لا   ىاصت الد  دعمل بارةاا  اجمت   ب رجاا ارار  مردكعت  المابا  ا   لاك  ا  دآةال  ا ي الأجاءا  

إمااا بماابا دعرضااها ل ع اماال الج  اات أ  ، إن الدآةاال  اا   بااار   اان  م  اات هااا ر  ددعاارض لهااا الآلاا  جد جاات الاادةاااك
% 30ل الآلاا المدآة ات باا ال  ما ال الممادى مت  ا  مةا اات الدآةال  دبا  الأرا بعض      ا بجد جت اادةاةها بعضها 

 ال ىل الق م     ال  ل الصجا  ت  من
 

ل ةب ر إن الدآةل  ء ا  باء  ا   رجاا الارار  بكعل الأةم    بمبا الأ ةمج ن  ج ادا الاادراق الد  دما م بشة
مياال ىطاا ر  المااا  الماااىن  اا  صااع بت الااداةم بااالأج ا  العام اات   اا م صاا بت أم هاء اات  دد ةاجاااأ ا  اا  دءا اا  الدآةاال ماا  

   الدمةن من مرا بدها بشةل  اجم بمبا الارار  المردكعت
 

 وأىدافو: البحث أىمية -2
 ضع    ها جه    صجا ت الىبء دمدى م ملامل  صم م صجا ت الىبء،  من المعر ف أ لق  اىد ر البا  من
مدر    الياج ت (  اىل  0222(، بمر ت بط جت )ا ال  1امطت مارك ةهرباج ، الشةل)العج ن المقطع     دم ر ب  

   من يم دىرج الم م ت من ب ا الجار  دبر  450ºC  دردكع  رجت اراردها إل  ا ال ، ب ا الجار
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 (: سمسمة نقل الخبز1الشكل)

 الحصيرة-5السمسة.-4ازدواج مسنني.-3عمبة سرعة. -2محرك كيربائي. -1

 .محاور -7,8محامل تدحرجية.  -6.
 

   إصلا  أبع   در  من الءمن دجهار الم م ت  داداج إل  دب  ل     ة ا ددةرر العم  ت
 (   لك لرىص يمان  ا ي الما ا St 37, St 52إن ملامل جقل الىبء    م ر ا دصجع بشةل رج م  من الك لا  )

ن الم   الد  دعمل بها الم مت المصجعت من   ي الم ا     شهر أاليماج ت  ءلا ددجا  ،  ص ر  ا 
 

إن بجا  الم م ت  دم    هالب ت الأ ران الآل ت الم ر ت من  بل دجار  اا   ن  ماع ن إلا  الاربس المار ع  ا  ه ااا 
الىبراا الكج ت  دق    الق اج ن الر د ج ت لطر قت الشارا  إ   عدما    ا  الماعر الأرىاص ب اض الجظار  ان الج      لجعال 

ةان لاب  من إجرا  بعض المعالجاا الارار ت       جاا من    ن الج   ن من الك لا  ب  ت ، ل لم   أط لالم م ت دعم
 داماا ن الىاا اص الم ةاج ة اات لدقااا م الاادةاااك  الشاا   الصاا م الااخ   1   اا  دباا ن ماان ىاالال الء اااراا الم  اج اات لأ ااران  

   د   ر الم م ت إل  دعط ل العمل مما  ادم إصلا  أ        أن  ق  أا    ي العجاصر  ؤ 
 

 :طريقة البحث ومواده -3
 ا  ما اق  Metallurgy Institut الدعا  نمعها   TU Berlin جار   ا ا الباا   ا  جامعات بارل ن الدقج اتألقا  

 الألمااااج  أشاااهر  مااا  ا مااا   شاااهر ن   ااا  جكقااات   جااات الدباااا ل الأةاااا  م  أربعااات مهمااات الباااا  الع مااا  الدااا  امااادمرا
(DAAD) ةاا لك  الدجااارا  الاىدباااراا  لإجاارا  المعهاا المداا  ر   اا  مىباار  الأجهااء   اا  اماادى ما   البااا  لإةمااال 

   امدى ما آلاا ال رش الدابعت ل معه     داض ر الع جاا

 :  بل ال ى ل بم ض ع البا   جا الدعرف     أجءا  الم م ت
 

 عناصر السمسمة:-1.3



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2007( 3( الع   )29الع  م الهج م ت المج   ) مج ت جامعت دشر ن 
 

 

 

 

 

77 

دىط ط اااا ل م مااا ت   هااا   باااار   ااان اصااا ر  دداااألف مااان مجم  ااات مااان  الصاااكاجس دمااام  ( رماااما 2الشاااةل) بااا ن 
   mm 3(  مماةدها 1200   ×100) mmبلاطاا،أبعا  ا 

 
 (: حصيرة السمسمة2الشكل)

أ  ل الاا  مديبا   ي البلاطاا مان طر  هاا   ا  الم ما ت ب اماطت براشا     ىد ف     ا باىدلاف ط ل الم م ت
 (  الد  دب ن أ ضا درابط  جاصر الم م ت مع بعض 1هر من الص ر  ر م )مع ص ام ل ةما  ظ

 

 
 ترابط عناصر السمسمة مع بعض (:1الصورة رقم )

 
( دد ارج     المةت  أ  إن مطاها الىارج  معرض 4 البةر  )، (1(   ب ن  طا ا ل ص ر   )3الشةل )

  ر ا ل ال د  ن الج بت د إللا درا   البةر   دا   الج بت ب اى ها ا   
ن أةير الأجءا   رضت للاجه ار      ي الملامل       ) ا( أ  أن  جاك ارةت جمب ت ب ن ال د   الج بت  ا 

  ي الأجءا  مد اى ت  مد اج      دماس  ارةت   ما ب جها      إن  (1البةراا  الج ا  الأ دا  المب جت بالص ر  ر م )
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 أ ا    ي العجاصر  ؤ   إل  دعط ل العمل مما  ادم إصلا  أن       أن  ق  دب ن من ىلال الء اراا الم  اج ت لأ را
 د   ر الم م ت 

 

 
 تداخل عناصر السمسمة مع بعض) قطاع كامل(.: (3الشكل )

 البكرة-4صفيحة جانبية لربط البلاطة.-3صفيحة جانبية لربط الفقرات.-2صفيحة جانبيةلربط البكرات. -1
 تامين الوتد من الخروجمسمار -7الوتد.-6جمبة. -5

 
 : السمسمة إعطاب -2.3

 (2بمبا الارةت ال اجمت ددآةل  جاصر الم م ت  المب جت بالص ر  ر م )

 
 عناصر السمسمة المتحركة: (2الصورة رقم )
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 ( بمبا الامدعصا  ب ن الج بت  ال د  3 إما أن ددك طس البةر ، اجظر الص ر  ر م )
 

 
 رةتفمطح البك: (3الصورة رقم )

 ( بسبب كبر الخموص بينيا وبين الجمبة4انظر الصورة رقم ), أو تتوسع

 
 (: توسع البكرة4الصورة رقم )

أ   دآةل ال د  بمبا إجها اا القص  ج  ا    الامدعصا  أ  ددآةل الج بت     ما طها الىارج  بمبا 
   (5ةبر الى  ص ب ن ال د   الج بت اجظر الص ر  ر م )

  
 (: تآكل الوتد والجمبة5الصورة رقم )
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   ج ما دب غ   ي الظ ا ر ا ا مع جا دجقطع الم م ت   قف العمل 
من ىلال الء اراا الم  اج ات   ا  أ اران  ا   ا   ماا ظااا  امدقصاا  المع  مااا اا ل الماا   الدا  دصاجع مجهاا 

  St 37مدى ام، أ  أجه من الكا لا ) دب ن أن ما    جاصر الم م ت من الك لا  العا   الشاجع الا، االم م ت  ة ك ت شراؤ 
ن طر قاات الشاارا  داادم   باار مجا صاات ماان  باال داااجر أ   اا   دجااار  م ةاا ن الأماا ال لدماا      ماات الدااأم ن أ(    ,St 52أ  

    شرا  الم م ت من صجا   ن  لا  م ة ن من الىبر  إلا الك ء بالمجا صت
ةااان ماان المك اا  إجاارا  دجااارا   اا   قاا  شااهر( أ 8-6  بمااا أن الماا   الداا  دعماال بهااا  اا ي الملاماال صاا  ر  )ماان

ب  ت دام ن الى اص الم ةاج ة ت St37    St52الك لا   2     امدجداج الاالت المي   الد  دعمل بها الم م ت أطا ل ما 
 ممةجت 

 برنامج التجارب: -4
جااارا بعاا  دعرضااها إلاا   رجاااا ااارار  مشااابهت لقاا  ا دطعااا  اا     جاااا يلاي اات ماان  اا ي الماا ا   أجر ااا    هااا د

 ل د  دعمل بها    الكرن  لق  ةان برجاما الدجارا ةما    :
  رجت مج  ت  دبر  ي إل    رجت الارار  العا  ت  º450لدمى ن المد ادر إل   رجت ارار ا -1
 (  رجت مج  ت º450الدمى ن ال اجم )     ما اا(  ل رجت ارار  )-2

 (  رجت مج  ت  د ط مها بالما  البار    لك ل اص ل      ما    ال ت º950ت ارار  )الدمى ن ل رج-3

   (  رجت  درةها لدبر     الكرن جكمه º180،º 300،º 450إ ا   الدمى ن إل   رجت ارار  )-4

                                                                                % ةرب جاا البار  م بأءمان مىد كت     10%   ام ىشب   90 ضع القطعت    ا ض  ا        ، الةربجت-5
  اس م ى دأي ر ةال جا ع بع  إجرا    ي المعالجاا الارار ت     الع جاا أى ا الق اماا  اما مد مطها  دم 

 :    من المعالجاا الارار ت     الى اص الم ةاج ة ت ل ع جاا    ي الى اص
   القما 
   الإجها  الأ ظم 

  الامدطالت 

  امدطالت الةمر 

  ا  الىض ع 

  مداجت الص م 
  بع  إجرا  الق اماا الم ة ر  أ لاي  دق  مها ةاجا الجداجا الدال ت:

 القساوة:
( ماا ت 22القما   لن ددأير بدماى ن الع جااا  ا   ماراا  دبر ا  ا بشاةل ةب ر   ا  ددجاا ص   ا لا بعا   ضاعها )

(  رجاات مج  اات    جاا  دقماا ت الع جاااا بالدبر اا  الكجاااج  اردكعااا القمااا   ماان º450)   اا   رجاات ااارار مد اصاا ت  اا  الكاارن 
HV)127  )  إلHV)267  ) ما     ةارء ل كا لا ( St 37  )مان HV) 186  )  إلاHV)530)   ماا     ةارء ل كا لا 

(St 52)   
أمااا   كاات ددجااا ص القمااا   بشااةل م ااا ظ جاا  إ ااا   دمااى ن الع جاااا)  اا   م  اات الدطب ااع( إلاا   رجاااا ااارار  مىد 

 جاا  الةربجاات  ااان القمااا   دردكااع إلاا  ااا  ا الأ ظماا  بعاا  أربااع مااا اا ةربجاات  دبقاا  بعاا   لااك   ن د   اار    اا  مقطااع 
 ددجا ص جا  ال اىل لدب غ   مدها الص رى    ال مط   الأ ظم الع جت دب غ القما       المطس ا  ا 
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 :حد الخضوع في حالة تواتر التسخين-الكسر استطالة-الاستطالة-حد المتانة
باء  اا    ج  دماى ن الع جااا  دبر ا  ا  ا   ماراا لان دداأير المداجات إلا أن الامادطالت  امادطالت الةمار داء ا    ا لاا 

       مراا الدمى ن  أما ا  الىض ع   دجا ص بشةل طك ف باء  ا      مراا الدمى ن
 :حد الخضوع في حالة التسخين المتواصل-راستطالة الكس-الاستطالة-حد المتانة

ما ت    الكرن جلااظ   م دأي ر  لك     ا  22 رجت مج  ت  بقاجها( º450) ج  دمى ن الع جاا ل رجت ارار  
   المداجت،الامدطالت  امدطالت الةمر دء ا  بشةل طك ف أما أجها  الىض ع   د ج  بشةل طك ف

 :حد الخضوع في حالة التقسية-استطالة الكسر-الاستطالة-حد المتانة
 St 52) جلااظ اء  ا  ا  المداجت ل ك لا   الدبر   المكاجئ    الما (  º450 )أيجا  الدقم ت )الدمى ن ل رجت ارار 

ن الامادطالت  امادطالت الةمار ددجاا ص بشاةل م اا ظ   دجاا ص ةا لك اا  الىضا ع  (St 37 )بشةل أةبر من الك لا (   ا 
   (St 52) بشةل ةب ر ىاصت ل ك لا

 :حد الخضوع في حالة التطبيع بدرجات حرارة مختمفة-استطالة الكسر-الاستطالة-حد المتانة
أيجااا  إ ااا   الدمااى ن )الدطب ااع( باا رجاا ااارار  مىد كاات 3  جلااااظ اجىكاااض ااا  المداجاات  اجىكاااض الدماا   بشااةل

(  رجات مج  ات º350أما ا  الىض ع   بق   ال اٌ اد   رجاا ارار  )طر   دقر باٌ  اء  ا  امدطالت الةمر بشةل طك ف 
  st52بع  ا  جىكض

 :حد الخضوع في حالة الكربنة-استطالة الكسر-لاستطالةا -حد المتانة
 ج  الةربجت جلااظ أن المداجت دء ا  باء  ا  ءمن الةربجت  ددجا ص الامدطالت بشةل طك ف مع اء  ا  ءمن الةربجت 

  ة لك ددجا ص امدطالت الةمر  ا  الىض ع، ا اا بع  ا ددجا ص بشةل ةب راد  أربع م
 :حد الخضوع في حالة فحص مقاومة الصدم-استطالة الكسر-الاستطالة-حد المتانة

باء  اا   ا   ماراا الدماى ن  ةا لك باء  اا  ءمان البقاا  ب رجات اارار   ال ات أماا  إن مقا مت الص مت ددجا ص   ا لاا 
 جاج   إن مقا مت الص م دجىكض  ج  الدبر   الك

  جاا  إ ااا   الدمااى ن )الدطب ااع( دااء ا  مقا ماات الصاا م باردكاااع  رجاات ااارار  الدطب ااع،   اا  االاات الةربجاات 4  ااإن 
 مقا مت الص م دجىكض بشةل ةب ر اد   أربع ما اا دبق  بع  ا يابدت 

الم ماا ت  مةاان اىد ااار المعالجاات المي اا  لداق ااق ججااا   ماال جهااا ا ا الداا  ددعاارض لهااا  جاصاار لإاجطلا اااٌ ماان ا
 الم م ت 
 

 :والمناقشةنتائج ال-5
 ن المعالجاا الارار ت الد  دما     ما جداججها ةاجا ةما    :     إ

 (  0الاالت الأ ل :ال ضع الأص ) 
 ( 1الاالت الياج ت:الدمى ن المد ادر)   
 ( 2الاالت الياليت: الدمى ن ال اجم ) 
 ( 3الت الرابعت: الدبر   المكاجئ)الا 
   ( 4 رجت ) 180الاالت الىاممت:المراجعت ب رجت ارار 
 ( 5 رجت ) 300المراجعت ب رجت ارار  : الاالت الما مت 
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   ( 6 رجت ) 450الاالت المابعت:المراجعت ب رجت ارار 
 (   7الاالت اليامجت: الةربجت لما ت  اا ) 
    (  8ما اا ) 4الاالت الدامعت: الةربجت لم 
 : ( 9ما اا ) 7الةربجت لم   : الاالت العاشر 

 
 لق  أجر ا الق اماا لةل االت من   ي الاالاا    جا    ج ا ل  اص جا     الجداجا الدال ت بالجمبت ل قما  

 (3جرى أن القما   دب غ أ ظمها    الاالت ر م) (4.1)من المىطط الب اج  
 

 
 رقم حالة المعالجة

 القساوة في حالات المعالجة المختمفة: (4.1المخطط )
 ( 422 بالجمبت ل مداجت ةاجا الجد جت ةما  ظهر من المىطط)

   (  دب غ   مدها العظم 3 من   ا المىطط جج  أن المداجت     الاالت)
 

 
 رقم حالة المعالجة

 المتانة في حالات المعالجة المختمف: (4.2المخطط ) 
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 (423 بالجمبت ل دم   اص جا     الق م  الد  رمم مجها المىطط)
 (  ة ن الدم      االده ال ج ا 6(  )5(  )4(  )3   االت  المعالجاا ) ه من   ا المىطط )جرى أج

 
 رقم حالة المعالجة

  (: التمدد في الحالات المختمفة4.3المخطط )
 ( 4.4وبالنسبة لتمدد الكسر كانت النتائج كما ىي مبينة في المخطط )

 (  6( )5( )4( )3من   ا المىطط  جج  أن دم   الةمر  ب غ   مده ال ج ا    الاالاا )

 
 رقم حالة المعالجة

 (: تمدد الكسر في الحالات المختمفة.4.4المخطط )
 ن الق اماا أ طا الجداجا الدال ت:إ بالجمبت لإجها  الىض ع  

 ب غ   مده مجه  ظهر أن إجها  الىض ع    (  ب ن إجها  الىض ع    المراال المىد كت 425المىطط ر م )
 ( 5(  )4(  )3العظم     الاالاا )

 
 رقم حالة المعالجة

 إجياد الخضوع في المراحل المختمفة.: (4.5المخطط رقم)
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 (426ن الق اماا أ طا المىطط ر م)إبالجمبت لمداجت الص م  
 ( 6لص م دب غ   مدها العظم     الاالت ر م )من   ا المىطط جج  أن مداجت ا

 
 رقم حالة المعالجة

 متانة الصدم في الحالات المختمفة: :(4.6المخطط )
 

 :التوصياتالاستنتاجات و  -6
ل مشاةل الم ة ر  مابقا  الد   لالأمي بامدعراض   ي الجداجا  دطب قها      جاصر الم م ت لة  دة ن الال

  جاصر الم م ت     الجا  الدال :معالجت    ص ، عرض لها الم م تدد
 معالجة البكرات التدحرجية: -أ

 VHن دب غ  ما دها العظم )أ مةن   ، أ   جا أن دة ن  ام ت درا   الاإن الم ارجاا ددعرض إل  الاادةاك 
 رجات مج  ات يام  º950 ج  دمى جها إل   رجات اارار    (St 52)  ةرء ل ك لا  St37))  ( HV530)  ةرء( ل ك لا  270

ن الامااادطالت إ(  رجااات مج  ااات  درةهاااا  ااا  الكااارن لدبااار   º300دبر ااا  ا  جاج اااا بالماااا   ا  اااا   الدماااى ن إلااا   رجااات اااارار  )
 ا ي الأ ج   إل  امدطالت الةمر دبق  به ي الاالت يابدت   جىكض إجها  الىض ع 

 الجة الأوتاد:مع-ب
إن معاا ن   أ   جااا أن دةاا ن مد جاات  مقا ماات ل صاا ماا، لاا  صاا مااا  إجهااا اا  ااص    إلاا إن الأ داا  معرضاات 

(St 37   ه ار ملاجام أبا ا    جصاس بامادى ام الكا لا ) St 52) )   بعا  الدماى ن إلا   رجات اارارº950  رجات مج  ات يام 
(  رجت مج  ت  جبق ه به ي ال رجت جصف ما ت  دارك بعا  ا  ا   º 450دبر  ي بالما  بشةل  جاج    ا  ا   الدمى ن إل )

 الكرن ل بر  
 معالجة الجمب:-ج

ن الج ا  جا أن دة ن     ال جه ال اى    ام ت لأجها دادك بشةل مد اصل ماع ال دا ،  بها ا  جاا أن دةا ن إ
(  ةارء  VH530) ماا   ا ر ا جاه  مةان الاصا ل   ا  إا ا  (  St52 )  جصاس بامادى ام الكا لا  ،  ام ت بشةل ةا  

 اا (   بقاا  ااا  الىضاا ع يابدااMpa 1379(  رجاات دبقاا  المداجاات  ال اات )ااا ال  º300  جاا   م  اات الدطب ااع ب رجاات ااارار  )
  دء ا  مقا مت الص م أ ضا 

 ملاحظة:
الاماادعمال  رى صاا ن   مةاان  الجاا   ن ماان الكاا لا  ة جهمااا شاااجع إن الدجااارا الداا  أجر ااا ا دصاارا   اا   اا  ن 

رض داجاه  كأإلا أجها هال ات اليمن  الجا  ر بالا ةر   لاص ل     م اصكاا  أ ضل   ما ل  امدى ما الىلاجط المع ج تا
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 أبعااا  ر  اا    هااا الدماا   باردكاااع  رجاات اراردهااا با اا  لا  ااا   أ   اأن دةاا ن القطااع الماا ة ر  أ االاي مجدجاات بى  صااا
   يجا  اردكاع  رجت الارار  إل  الا  الأ  أامدعصا  
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