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 الممخّص  

 
تعتبرررر لةرررهير تلميرررر ديليرررالإ راررردا هاررر  دى ررررد دل ديمادعرررر ريرررً الايرررر دي رررار ديعالرررر  ر ررراعر  ريرررً ذيررر  عررر   

ديتي يكو  ديكلور هةاةيا  عيما اي ديللمردل ديتي تلتل  خودص ديبقا  ريً لا بعد علليرر ديتلميرر برذي  تقرد  ديللمردل 
الاير لؤكدة و لةتلرة يلليالإ بد د  ل  لالر ديت فير و ولا  ريً ديلةتمل  دينمائي. يرتكز ديباث علً دردةر  ز  ل  

تاقر  لر  عودلرلا ةرلالر ديليرالإ. يقرد دعتلردل ديدردةرر بشركلا هةاةري شبكر توزيع ديليالإ عي لدينر ديلاذقير وذي  بمدف دي
علرً قيراس ديكلرور ديلتبقرري عري شربكر ليررالإ ديشررر عري ارري ديرلرلا ديشرلايي عرري لدينرر ديلاذقيرر. ترر  ر ررد  تااييرلا يتاديررد 

ا علرً لخلرل شربكر نةبر ديكلور ديلتبقي عي ديلكا  يي ار عيلا بعد ريً توقيع هلاك  دلاعتيا  وقي  ديكلور ديلتبقري عيمر
توزيع ديليالإ يلاي ديلدروس. يقد هظمررل لعظر  قياةرال ديكلرور ديلتبقري تركيرزد  هعلرً لر  ديقري  ديلةرلوار وعر  ديلعرايير 
ديقياةرررير ديةرررورير  يليرررالإ ديشرررررر باةرررتانا  بعررري دينقررررال ديتررري كرررا  عيمررررا تركيرررز ديكلرررور دياررررر ديلتبقررري  رررل  ديارررردود 

ج ديتري تر  ديتو رلا رييمرا وو رعل دىي رااال وديلقترارال ديمادعرر ريرً ديافراظ علرً ديلةلوار. يقد تلرل لناقشرر دينترائ
 ةلالر ونوعير ليالإ ديشرر.

 
 ليالإ ديشرر  ديتعقي   ديكلور ديار ديلتبقي. كممات مفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

Drinking water chlorination is one of the most significant advances in public health 

protection. Besides, chlorine-based disinfectants are the only major disinfectants with the 

lasting residual properties that prevent microbial regrowth and provide continual protection 

throughout distribution system from the treatment plant to the tap. 

The research is based on a field study of one part of the distribution system in the 

municipality of Lattakia to ensure the safety of drinking water. Basically, the study 

depends on residual free chlorine (RFC) measurements of drinking water distribution 

system in a selected quarter in Lattakia. The procedures involve a test the RFC in- situ and 

putting the values on the scheme of distribution system of the mentioned quarters.  

Generally, the measured values of RFC are higher than maximum permitted level, which is 

provided by Syrian standard of drinking water, except at some points which had normal 

concentration of RFC. An explanation of all critical cases is given and recommendations 

are provided to conserve the drinking water quality and safety. 
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 مقدمة: 
لرر  هاررر  ديلشرركلال ديلرتبلرررر بليررالإ ديشررررر تلرر  ديلتعلقرررر بتلرروث ديليرررالإ ديةررلاير ودي وعيرررر بايللواررال ديكيليائيرررر 

ارص ديباااو  عي ل الا عل  ديليالإ علً ر رد  ديدردةال علً ديليالإ وهار  ديللوارال ديتري تتعرري و يذي    وديبيويو ير
ديتارديال ديتري تود رل ديعللرا   . ول  ها [3  2  1]ير ه   ناعير ه  خا ريما بفعلا دلأنشلر ديبشرير ةود  هكانل زردع

ديكالنررر نتي ررر ديتلرروث ديليكروبيويررو ي  دلأخلرراروديبرراااي  عرري ل ررالا لعاي ررر ديليررالإ رلكانيررر تخلرريص ليررالإ ديشرررر لرر  
 [.6  5  4ايث لا تشكلا لود فال ديليالإ بعد لعاي تما خلرد  علً دي ار ديعالر ]وديكيليائي ب

يةرتخد  ديتعقرري  بررايكلور علرً نلررا  ودةررع عرري ديعراي  يتعقرري  ديليررالإ و تخلي ررما لر  عودلررلا ديلررري ديبيويو يررر  و 
ذي  يتليز ديكلور بكلفتر ديلنخف ر و ةموير تلبيقل و ععاييتل ديكبيررة و قدرترل علرً دلااتفراظ بفعاييترل علرً تعقري  ديليرالإ 

 [.8  7  6اتً و ويما ريً ديلةتمل  ]
ديدردةررال ديلتتابعررر يللركبررال ديل رراابر يعلليررر ديتعقرري  بينررل عرري كايررر لرر   ودنبمررا و ررود لخررالر اقيقيررر رلا ه  

عقرد ابرل [. 11  10  9علً دي ار ديعالر نا لر ع  علليرر ديتعقري  برايكلور دلألرر ديرذ  خفرف ديالراس ت رالإ ديكلرور ]
ديل راابر يعلليرر ديلعاي رر برايكلور و لر  هالمرا لركبرال بايعديد ل  ديدردةال هنل عند ديتعقي  بايكلور تتشكلا ديلركبال 

. تررتبل نةرر [15  14  13  12ود لردبال ديخ وبر وديقدرة دىن ابيرر ]الااي ديمايوليتا  ديلةببر لألردي ديةرلا  
ي ديليرالإ  ديليرالإ و كليرر ديلركبرال ديع روير ديكليرر عر pHتشكلما بعودللا لختلفر لنما لريقر ديلعاي ر و در ر ديارردرة و 

 [.19  18  17  16در ر دياردرة   رعر ديكلور ديل اعر  زل  ديتفاعلا  ديللواال ديلختلفر ديلو ودة عي ديليالإ ]
يلتخفيرف لرر  رلكانيررر تشركلا اررذلإ ديلركبررال ديخلررة ديل رراابر يعلليررر ديتعقري  دت مررل ديعديررد لر  ديدردةررال يلعلررلا 

ااعظرر علرً نةربر كلرور لتبقري عري ديشربكر  رل  دياردود دي ر را علً تخفيف  رعر ديكلرور ديلةرتخدلر بايرث ترت  ديل
ديقادرة علً ديلااعظر علً ليالإ خايير ل  دي رداي  ديلةببر يلألردي  كلا ه ريل ديعديد ل  ديدردةال دةتمدعل تلروير 

 [.22  21  20علليال ديتعقي  باةتخدد  علليال رعادة ديكلورة يتاقي  اذلإ دي اير ]
ديقيررا  بدردةررر نةررر ديكلررور دياررر عرري شرربكر توزيررع ليررالإ ديشرررر يلوقرروف علررً ةررلالتما وذيرر    لرر  انررا تررهتي هاليررر

ل  خلالا قلف عينال علً لولا ديلةار ديذ  تقلعرل ديليرالإ وتاديرد تركيرز ديكلرور ديارر يلتهكرد لر  بقرا  تركيرز ديكلرور 
لرور  و ي رر ه  يكرو  هعلرً لر  ديارد ديار عيما  ل  ديادود ديلللوبر يت نر ديخلر ديكيليائي بةربر زيرادة نةربر ديك

 ديلاز   يت نر ديخلر دي راولي.  3دلأدنً
 

 :أىمية البحث و أىدافو

يتلر  اذد ديباث ريً دردةر تركيز ديكلور ديارر ديلتبقري عري شربكر ليرالإ ديشررر عري لدينرر ديلاذقيرر و تر  تاديرد  
ةرنودل و  4كر  ديردة تر  تلديرداا لنرذ اروديي اي ديرللا ديشلايي كاايرر دردةرر كرو  ارذد دياري يت رذا لر  شربكتي   شرب

يكنمررا يرر  ترردخلا ل ررالا دلاةررتخدد  بشرركلا ععلرري اتررً دييررو   هلررا ديشرربكر ديقديلررر ديترري ت ررذ  ديارري عمرري لختلفررر و  يررر 
لعروعر هو لاددة تلالا  بةبر عقدد  كلا ديلخللال ديتي دةتخدلل يدردةتما و تنفيذاا. تعاني اذلإ ديشربكر لر  لشراكلا 

يشررتكي ديلةررتملكو  لرر  و ررولا دلأوةرراخ و ديلرري  وديديرردد  و ديلاايررر لررع ديليررالإ. كلررا يتليررز اررذد ديارري عديرردة ايررث 
                                                 

ولي يفررو  لخررالر يقررد بينررل دردةررال ديرردكتور روبرررل تررارديف )ديولايررال ديلتارردة دلألريكيررر( د  لخررالر ديتعررري يللررري نتي ررر دلأاررر دي رارر 3
 ديتعري يل نتي ر دلأار ديكيليائي باوديي لائر هيف لرة.
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بتنوع عي ديبنا  بي  بنا  ديقدي  و بنا  دياديث للا ينعكس علً لبيعرر شربكر ليرالإ ديشررر عري ارذد دياري. و يمردف ارذد 
ديلاذقيررر لرر  خررلالا دردةررر تركيررز ديكلررور دياررر ديباررث يلو ررولا ريررً تقيرري  عللرري لنلقرري ي ررودة تعقرري  ليررالإ ديشرررر عرري 

ديلتبقي عي ليالإ ديشرر عري اري ديرلرلا ديشرلايي لر  خرلالا ر ررد  قياةرال ليددنيرر علرً عينرال لر  ديليرالإ ديلرهخوذة لر  
 لآخذ لختلفر ل  شبكر ديتوزيع و بيا  تركيز ديكلور ديار ديلتبقي عيما. 

 
 :المواد و طرائق البحث
ديخزدنررال  –ةرر  )نبررع ديديلاذقيررر علررً لنظولررر ليررالإ ديشرررر عرري لدينررر  يددنيررر ترر  دىلررلاعقبررلا ر رررد  ديت ررارر ديل

 شبكر ديتوزيع(  و علً ديلردئ  ديلتبعر عري علليرال ديتعقري  برايكلور. -خزدنال ديتوزيع -خلول دي خ ودي ر–ديرئيةير 
و اري عبرارة عر  هيرودح لاقبرر تتنراقص تةت ر ديليالإ ل   انر ديبايرة بايث تردخلا ديليرالإ ريرً ل لوعرر ارود ز لعدنيرر 

هبعاد عتااتما تدري يا   و بعداا يت  هخذ اذلإ ديليالإ ريً قة  ديلعاي ر ب از ديكلور  ايث تت  عللير لعاي ر لةبقر ) قبلا 
ديترشرري( ( و تررت  علليررر تعقرري  بررايكلور بعررد علليررر ديترشرري( يتعررديلا كليررر ديكلررور عرري ديليررالإ دينات ررر بايررث يتررردوح تركيررز 

( و بعرداا ت رخ ديليرالإ ريرً لنظولرر ديتوزيرع ديتري تبرده بالاارر خزدنرال لو رودة علرً  mg/ l 0.60 – 0.40ديكلور بي  )
  . بلا قرعيص و بعداا تةا  ديليالإ باىةاير ريً لدينر ديلاذقير
 :يت  تزويد ديلدينر بايليالإ ل  الاار خزدنال هةاةير اي

  50000خزد  ديالا  ةعتل m
ية  و او خزد  هر ي و او ي ذ  بدورلإ اي ديرلرلا ديشرلايي و يت ذا ل  د 3

 بليالإ ديشرر.
 خزد  دي ااير و او يت ذا ل  خزد  ديالا  و او خزد  عايي. 
  10000خزد  ديقلعر و او خزد  عايي ةعتل m

3  
ي ه ريل علليرال قيراس ليددنيرر يتاديرد نةربر ديكلرور ديارر عري ليرالإ ديشررر عري لالرر ديلعاي رر عري بانيراس و عر

ديخزدنرال ديرئيةرير ديتري ت رذ  شربكر ديرلرلا ديشرلايي و ديعديرد لر  ديلنرازلا و ديلارلال ديت اريرر ديلختلفرر عري اري ديرلرلا 
ديشرررلايي و ذيررر  بمررردف تتبرررع نةررربر ديكلرررور ديارررر عررري ديشررربكر و تاديرررد لررردا للابقتمرررا يلشررررول ديلارررددة عررري ديلود رررفر 

 ديقياةير ديةورير يليالإ ديشرر.
 ر دياررررررررر باةررررررررتخدد   مرررررررراز رقلرررررررري لالررررررررولا يعلررررررررلا علررررررررً لبررررررررده ديخليررررررررر دي رررررررروئيرترررررررر  قيرررررررراس نةرررررررربر ديكلررررررررو 

 HANNA Instruments Free and total cholrine Ion specific meter  ل رالا ديقيراس يلكلرور ديارر (
0.00-2.50 ppmديقياةرال دعتلرادد  علرًارذلإ دععنرا ريرً تكرردر قيلا  لايرة يلااتلا  للرا ديعديد ل  ديقياةال  (. هظمرل  

و بينرل دينترائج ه  دي مرازي  يعليرا    ( HACH – DR – 100)شربيمر برالأ مزة ديتري تعتلرداا لؤةةرر ديليرالإ ه مرزة 
 1.00 - 0.20تقريبا  ديقي  نفةما يلكلور ديار عي ليالإ ديشرر  رل  ديل رالا ديلردروس )عنردلا تترردوح نةربر ديكلرور بري  

mg/l(. و يرذي  1ر ديكلور ديار ع  اذد ديل رالا عري ليرالإ ديشررر )ديشركلا (. بينلا كانل دينتائج لتفاوتر عند خروج نةب
. ي  تؤخذ بالاعتبار ديقي  ديتي ت  ديا ولا عليما خارج اذد ديل رالا  برلا تلرل دىشرارة رييمرا علرً هنمرا خرارج ارذد ديل رالا

  تةرر يلا ديعودلررلا . كلررا تررترر  قيرراس كررلا لرر  در ررر اررردرة دي ررو و در ررر اررردرة ديلررا  باةررتخدد  ليررزد  اررردرة زئبقرري لرردرج
دلأخرا ديتي يلك  ه  تؤار علً نةبر ديكلور ديار عي ليالإ ديشرر و اري لبيعرر لكرا  هخرذ ديعينرر و درتفراع ديلراب  و 

 تاريخ هخذ ديعينر و ذي  بمدف دردةر تهاير اذلإ ديعودللا علً نةبر ديكلور ديار عي ليالإ ديشرر.
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 كمور الحر في مياه الشرب(: الأجيزة المستخدمة لقياس نسبة ال0الشكل )

 
توقيع دينتائج ديتي ت  ديا ولا عليما علً خارلر شبكر ديتوزيع بايرث يهخرذ كرلا بعد ر رد  ديقياةال ديلللوبر ت  

دةرتخدلل و   دىا رائي Minitabول  ا  تر  دردةرر و تاليرلا ديلعليرال را رائيا  باةرتخدد  برنرالج  تركيز يونا  لاددد .
 %. 99% و  95  ديلتوةلال عند در ر لعنوير لريقر توكا  يللقارنر بي

 
   :النتائج و المناقشة

ترر  قيرراس نةرربر ديكلررور دياررر عرري لالررر ديلعاي ررر عرري بايرررة ديةرر  عرري لنلقررر بانيرراس و ذيرر  بعررد ر رراعر ديكلررور 
عري دلأيرا  . mg/l 0.45لباشرة باةتخدد  كلا ل  دي مازي  ديلذكوري  و كانل نتائج ديقياس لتقاربر  دد  و كانل اوديي 

ديتايير بد  بقياس نةبر ديكلور ديار عري ليرالإ ديشررر عري اري ديرلرلا ديشرلايي.  و عري كرلا يرو  لر  هيرا  ديقيراس كرا  يرت  
ديبد  بقياس نةبر ديكلور ديار عري خرزد  ديالرا   قبرلا ر ررد  ه  قيراس عري دياري  و ذير  يتاديرد نةربر ديكلرور ديلو رودة 

 (.1ياي ) دولا عي ل در ليالإ ديشرر ديذ  ي ذ  اذد د
 (: نسبة الكمور الحر في مياه الشرب الخارجة من خزان الحمام.0الجدول)

 mg/l (4)ديكلور ديار ديلتبقي C°اردرة ديمود   C°اردرة ديلا   ديةاعر 2006ديتاريخ شبال 
? @A:0 0>7< 0: 07;? 

00 00A0< 0< 0= 0< 
00 @A<< 0= 0> 0< 
9: @A0> 0> 0? 0< 

( ديررذ  يت ررل  نتررائج تاليررلا ليررالإ ديشرررر ديخار ررر لرر  خررزد  ديالررا  ديررذ  ي ررذ  ارري 1رقرر  )لرر  خررلالا دي رردولا 
شربال كرا   رل  دياردود ديلقبويرر باعتبرارلإ ل ردر يلليرالإ. هلرا عري  8ديرللا ديشلايي ن د ه  تركيز ديكلور ديار عي يو  

                                                 
دياايرر ديعاديرر وديتري يكرو   –( 1اايتي   يتردكيز ديكلور ديار عي ليالإ ديشررر: 1994( تاريخ  45يقد ليزل ديلود فال ديقياةير ديةورير رق  ) 4

 0.4وق رروا  mg/l 0.2برري  قيلترري  دنيررا  -تلرراس لا يقررلا عرر  دين ررف ةرراعرلررع زلرر  -عيمررا تردكيررز ديكلررور دياررر برري  هولا ديشرربكر ونمايتمررا 

mg/l 0.5. هلا عي االال ديلودرئ  عقد اددل ديلود فر قيلر تركيرز ديكلرور ديارر ديلتبقري عري نمايرال ديشربكر برر mg/l  لرع زلر  تلراس لا يقرلا
 ع  دين ف ةاعر. 
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و لر  خرلالا ديلرو  ديرذ  كرا  يظمرر عنرد  (mg/l 1دلأيا  ديتايير عقد كا  تركيز ديكلرور عري ديعينرال كبيرر  ردد  ) ت راوز 
ر رررد  ديقيرراس نعتقررد برره  نةرربر ديكلررور كانررل هكبررر لرر  اررذلإ ديقيلررر بكايررر. لا يلكرر  تفةررير اررذد دلارتفرراع ديكبيررر عرري نةرربر 
ديكلور ديار ديلتبقي عي ديليالإ ديخار ر ل  خزد  ديالا  ةوا ب  اعر نةر عايير ل  ديكلور عي ديخزد  هو عي ل ردر 

 ليالإ عي نبع دية . ت ذير دي
ه ريل قياةال نةربر ديكلرور ديارر عري اري ديرلرلا ديشرلايي بايرث شرللل ديقياةرال تاديرد نةربر ديكلرور ديارر عري 

(. عنرد 2عينر ل  ليالإ ديشرر لهخوذة ل  نقال لختلفر شللل  ليع دلألاك  ديتابعر ياي ديرللا ديشلايي )ديشركلا  100
تؤخرذ لنرل ديعينرر و ديلراب  و تراريخ و ةراعر هخرذ ديعينرر و در رر ارردرة كرلا  هخذ كلا عينر ت  تاديد لبيعر ديلكرا  ديرذ 

 ل  ديلا  و ديمود  ياظر هخذ ديعينر. 
ت رراوزل عرري بعرري دياررالال ديعينررال ديلررهخوذة  بايررث   ايبيررر  عرري دياررر  هظمرررل دينتررائج  درتفرراع تركيررز ديكلررور

( عرري   0.4) mg/lبينلررا دياررد ديلةررلوح اررو  (28قرر  )عينررر ر  mg/l 1.00)) ديتركيررز ديررذ  يلكرر  يل مرراز قياةررل بدقررر
 [ . 23( عي االال ديلودرئ ]  0.5) mg/l قد ةلال ديلود فر بايو ولا ريً تركيز االال دلاةتالار ديلبيعير و 

وباعتبرررار ه  عتررررة ر ررررد  ديقياةرررال كانرررل  رررل  عتررررة دلاةرررتالار ديلبيعررري يلليرررالإ ن رررد ه  ه  قيلرررر خرررارج ديارررد 
لا تاق  دشتردلال ديلود فر ديةورير بمذد ديخ وص. و لا نلااظ نقص عي نةبر ديكلور ديارر عري  ديلةلوح اي قيلر

. لر  خرلالا لرا (mg/l 0.2)هيرر نقلرر لر  دينقرال ديلدروةرر عر  دينةربر ديردنيا ديتري ارددتما ديلود رفر ديقياةرير ديةرورير 
ي و ي رلا  تعقري  ععرالا يلليرالإ و يكر  ارذد يقودنرا تقد  ن د ه  ر اعر ديكلور تت  ب رعال كبيرة تلاعيا  يادوث هيرر هلررد

 [.24  16ريً داتلالا تشكلا هخلار نات ر ع  ديتهاير ديةلبي يو ود كليال كبيرة ل  ديكلور عي ليالإ ديشرر]
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 (: توزع نقاط اخذ عينات مياه الشرب في حي الرمل الشمالي9الشكل )

 
 :اليتوقيع النتائج عمى شبكة المياه في حي الرمل الشم

بعد ديقيا  بقياس نةبر ديكلور ديار عي ليالإ ديشرر عري اري ديرلرلا ديشرلايي تر  توقيرع نترائج ديقياةرال علرً شربكر 
ديليالإ عي اذد دياري  ايرث تر  تلايرلا دينترائج بتقةري  قري  ديكلرور ديارر ريرً ةرتر ل رالال: ديل رالا دلأولا شرللا ديقري  ديتري 

  ديل رالا دياايرث mg/l 0.50 – 0.40قري  ديتري تترردوح  رل  ديل رالا ديل رالا دياراني شرللا دي 040. -0.20.ترردوح بري  
0.51 – 0.60 mg/l 0.80 – 0.71  ديل رالا ديخرالس 070. - 0.61  ديل رالا ديردبرع mg/l  و ديل رالا ديةرادس شرللا
لاررلا كررلا ل ررالا بلررو  لختلررف علررً ديلخلررل.  لررل ديقياةررال كالررلا هناررا  ديارري  mg/l 0.80.ديقرري  ديترري تزيررد عرر  

( للا يعلي ت ور اقيقري عر  نةربر ديكلرور ديارر عري ليرالإ ديشررر عري ارذد دياري. و يكر  كرا  انرا  ترددخلا 2)ديشكلا 
برري  ديل ررالال علرر  تتةرر  اررذلإ ديل ررالال بالانةرريابير و ديترردرج بايررث تعلرري عكرررة عرر  اركررر ديليررالإ عرري اررذد ديارري  علرر  

[. و يلكرر  27  26  25ديلعاي ررر بررايكلور( ]ديلعرروف ه  نةرربر ديكلررور دياررر ترنخفي بايبعررد عرر  ل رردر ديليرالإ )لكررا  
تفةررير اررذد ديتررددخلا بايتررددخلا دياقيقرري عرري شرربكر ليررالإ اررذد ديارري و دةررتخدد  بعرري ديلنررازلا و ديلاررلال يلشرربكر ديادياررر 
 ير ديلةتالرة ااييا  بشكلا ععلي. و ي  نةتلع تاقي  ربل عللي يمذلإ ديقي  لع ديشبكر يعرد  تروعر هيرر لخللرال يشربكر 

 عي اذد دياي يدا لؤةةر ديليالإ. ديليالإ 
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 :التقييم الإحصائي لمنتائج

ل  خلالا ديقي  ديتي ت  ديتو لا رييما ينةر ديكلور ديارر عري اري ديرلرلا ديشرلايي ن رد ه  نةربر ديكلرور ديارر عري 
 1.00و بينلا و لل ديقي  دلأعلً ريً قي  ت اوزل  mg/l 0.22و كا  هقلا قيلر اي   0.15 mg/l 0.56اذد دياي 

mg/l ل  اذلإ ديقي  ن د هنل لا تو د لشركلر عري ديارد دلأدنرً ينةربر ديكلرور ديارر ديلللرور توعرارا عري ليرالإ ديشررر  و .
يك  بايلقابلا ن رد ه  ديلتوةرل هعلرً لر  ديارد دلأعلرً ديلةرلوح برل يتعقري  ليرالإ ديشررر وعر  ديلود رفر ديقياةرير ديةرورير 

ةرربر ديكليررر ديزدئرردة لرر   رعررر ديكلررور ديلةررتخدلر يتعقرري  ليررالإ ديشرررر و [. و بايتررايي ن ررد هنررل تو ررد لشرركلر اقيقيررر ب23]
خا ررر عرري  ررو  لررا تبرري  لرر  دلأبارراث ديلنشررورة علررً لةررتوا ديعرراي  لرر  ديتررهايردل دي رراير ديخليرررة يللركبررال دي ررارة 

ً قري  هعلررً لرر  ديل راابر يعلليررر ديتعقري  بررايكلور  و خا رر و ررود بعري دينقررال ديترري ترتفرع عيمررا نةربر ديكلررور ديارر ريرر
1.00 mg/l[ لر  ناايرر هخررا لا يلكر  تخفرريي 18  17  16  عمرذد لؤشرر خليرر  لا برد لرر  هخرذلإ بعري  دلاعتبرار .]

 رعر ديكلور ديلةتخدلر عي تعقي  ديليالإ بشكلا لباشر يو ود بعي دينقال ديتي تقترر عيما نةربر ديكلرور ديارر لر  ديارد 
و بايتايي يلك  ه  ترنخفي عري ارذلإ دينقرال نةربر ديكلرور  (mg/l 0.22او  4 دلأدنً )نةبر ديكلور ديار عي دينقلر رق 

 ديار ريً هقلا ل  دياد دلأدنً و نقع عي لشكلر عد  ديتعقي  ديكاعي يليالإ ديشرر. 
عقرد تبري  ه  عرددد  يلك  ه  يفةر ديتفاول بري  ديقياةرال. و ود شبكتي  عي اي ديرللا ديشلايي ) ديدة وقديلر ( 

دو  دياررؤولا زلرر  لكرروث ديليررالإ عرري ديقةرراللا و و اررذد يلكرر  ه  يزيررد يلنررازلا ترر  ت ررذيتما لرر  ديشرربكر دي ديرردة قلرريلا  لرر   د
. [28  27  26  25]ت دداا بنفس ديةرعر ديتي تت ير بما ليالإ ديشبكر ديقديلر وديتي لازديل لعظ  ديبيرول لرتبلرر بمرا 

عي دينقال ريً قد  ديشبكر عي اذلإ ديلنال  للا يةل( كلا يلك  ه  يكو  ديةبر عي دنخفاي نةبر ديكلور ديار عي ب
 [. 29بتةرر بعي ديللواال رييما و يلك  ه  يةاعد علً ذي  دنقلاع ديليالإ لأةبار لختلفر ]

عند ديدردةر دىا ائير يت يرر نةربر ديكلرور ديارر تبعرا  ييرو  ر ررد  ديت ربرر تبري  هنرل لا يو رد ه  عرر  لعنرو  بري  
 (.5رد  دلاختبار و اذد يدلا علً عد  و ود تهاير ييو  دلاختبار علً نتائج ديت ربر )ديشكلا ديقي  تبعا  ييو  ر 

 كلا هظمرل دينتائج عد  و ود هار لعنو  علً نةبر ديكلور ديار بارتفاع ديلاب  ديذ  تؤخذ لنل ديعينر.
ةرت ردر ديليرالإ يختلرف وعر  ت  دردةر تهاير زل  هخذ ديعينر علً نةربر ديكلرور ديارر عري ليرالإ ديشررر و ذير  لأ  د

ةرراعال دينمررار ايررث ترر  تقةرري  عتررردل ديقيرراس ريررً هربررع عتررردل دلأويررً قبررلا ديةرراعر ديعاشرررة  رربااا   دياانيررر برري  ديةرراعر 
ديعاشررة و ديةراعر دياانيرر عشرررة  و دياايارر بري  ديةراعر دياانيررر عشررة و ديةراعر دياانيرر بعررد ديظمرر و ديردبعرر بعرد ديةرراعر 

  تلتمرا نةربر  0.830.21ديظمر. و د ه  نةبر ديكلور ديار ديلقاس عي ديفترة دي بااير كانل اي دلأعلرً دياانير بعد 
بينلرا كانرل  0.620.16ديكلور ديار عي ديعينال ديلهخوذة عي ديفترة ديردبعر )بعد ديظمر( ايث كانل قري  ديكلرور ديارر 

(. لرر  خررلالا اررذلإ دينتررائج ن ررد نةرربر  4)ديشرركلا  0.550.10و  0.540.16عرري ديفترررة دياانيررر و ديااياررر علررً ديترروديي 
ديكلور ديار ترتفع عي ديفترة ديتري ياردث خلايمرا دةرت ردر كليرر كبيررة لر  ديليرالإ )ديفتررة دي ربااير و بعرد ديظمرر( و ارذد 

 لتوقع بةبر ت دد ديليالإ و و ويما ل  ديل در  ل  عترة هق ر.
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 (: نسبة الكمور الحر تبعاً لفترة أخذ العينة من النيار;الشكل )

 
ااا ( و بايتقيي  دىا ائي يمذلإ ديفتردل و د ه  نةبر ديكلرور ديارر ديلقراس عري ديفتررة دي ربااير )قبرلا ديعاشررة  رب

كلا هنما هعلً ل  لتوةل نةبر ديكلور ديار عي ديفترة  (p<0.01)هعلً ل  نةبتل عي كلا ل  ديفترتي  دلأويً و دياانير 
 (.2. بايلقابلا لا يو د ه  عر  لعنو  بي  نةر ديكلور ديار ديلقاس  ل  ديفتردل دلأخرا ) دولا (p<0.05)ديردبعر 

 
 

 تلاف نسبة الكمور الحر تبعاً لفترة أخذ العينة من النيار.(: نتائج التقييم الإحصائي لاخ9جدول )
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 05.0 01.0 الفترة
 a a 10:00قبلا ديةاعر 

10:00 – 12:00 b b 

12:00 – 14:00 b b 

 b a b 14:00بعد ديةاعر 

 
  5اردرة ديلا  و در ر اردرة ديمود  )ديشكلا   ردختلف لتوةل قي  ديكلور ديار عي ليالإ ديشرر بت ير كلا  ل  در 

( و يك  عند ر رد  ديتقيي  دىا ائي يمذلإ ديقي  تبي  عد  و رود هيرر دلايرر لعنويرر علرً دخرتلاف لتوةرل نةربر ديكلرور 6
رر ديار عي ليالإ ديشرر باختلاف در ر اردرة ديلا  هو ديمود . و اذد يعني ه  قياةاتنا ينةر ديكلور ديار عي ليرالإ ديشر

ي  تتهار باردرة ديلا  هو اردرة دي و. يلك  تفةير اذلإ دينتي ر بةبر ر رد  ديقياةال  رل  عتررة لاردودة و ذدل ت يرردل 
 لفيفر عي در ال اردرة كلا ل  ديلا  هو ديمود  و بايتايي ي  يك  يمذلإ ديت يردل ديلفيفر ه  تهاير علً اذلإ ديقياةال.
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 (: توزع نسبة الكمور الحر تبعاً لدرجة حرارة اليواء )الجو( عند أخذ العينة>الشكل )
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 (: توزع نسبة الكمور الحر تبعاً لدرجة حرارة الماء عند أخذ العينة=الشكل )

 
 :الاستنتاجات و التوصيات

ه   رعر ديكلور ديلةتخدلر يتعقي  ديليالإ اي هكبر بكاير ل  دي رعر  ل  خلالا دينتائج ديتي ت  ديتو لا رييما ن د
و ارذد يرؤد  ريرً و رولا ديكلرور عي ديخزد  عري الاارر قياةرال لر  ه رلا هربعرر  ( mg/l 1,00ديلللوبر )ت اوزل قيلر 

اعر ديكلرور ديار بتركيز كبير ريً ديلةتمل  دينمائي بلا ينلو  عليل ل  لخالر  اير خليرة   عدد ع  ذير  عر   ر ر
ب رعال كبيرة يةاا  عي رعع نةبر ديلركبال ديل اابر يعللير ديتعقي  و ديتي ل  هالما لركبال الااي ديمايوليتا  ديتي 
ابل عي دردةال كايرة هاراا ديخلير علرً دي رار لر  ايرث تةرببما باردوث دلألرردي ديةررلانير  و تهايردتمرا دي ينيرر و 

 تهايراا علً ديخ وبر.
خرا لا يلك  تخفيي  رعر ديكلور ديلةتخدلر عي تعقي  ديليالإ بشكلا لباشر دو  ر رد  دردةر يلودقع ل  نااير ه

يو ررود بعرري دينقررال ديترري تقترررر عيمررا نةرربر ديكلررور دياررر لرر  دياررد دلأدنررً و بايتررايي يلكرر  ه  تررنخفي عرري اررذلإ دينقررال 
قري  ديكراعي يليرالإ ديشررر. لر  انرا ن رد هنرل لا برد نةبر ديكلور ديار ريً هقلا ل  ديارد دلأدنرً و نقرع عري لشركلر عرد  ديتع

ل  رعادة دردةر ديشبكر و تناولا ااير هايا  هخرا عي ديلدينرر يلعرعرر ديةربر ورد  ارذلإ ديقري  ديلتفاوترر لر  نةرر ديكلرور 
  دياررر لرر  ه ررلا ديوقرروف علررً ديودقررع ديفعلرري. و بنررا   علررً ر رررد  لاررلا اررذلإ ديدردةررر يلكرر  دقتررردح الررولا لختلفررر يلكرر  ه

يكررو  هاررداا دةررتخدد  لريقررر رعررادة ديتعقرري  عرري لنررال  لاررددة علررً  ررو  لررا يلكرر  ه  تتو ررلا رييررل اررذلإ ديدردةررر. كلررا 
  30  25يلك  دقتردح لردئر  تعقري  بديلرر ترؤد  ريرً تخفريي نةربر ديكلرور و ديلركبرال ديل راابر يرل عري ليرالإ ديشررر ]

31   .] 
ي ليالإ ديشرر و لنما ديللواال ديكيليائيرر ديلختلفرر و لنمرا ديلركبرال كلا هنل لا بد ل  دردةر ديللواال ديلختلفر ع

ديل راابر يعلليررر ديتعقري  عااتلررالا و ررود لارلا اررذلإ ديللواررال كبيرر عرري ليررالإ ديشررر ديلةررت رة ريررً لدينرر ديلاذقيررر و ذيرر  
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يررة لر  ديكلرور عري يتروعر ديظرروف ديلةراعدة علرً تشركلما و لر  ارذلإ ديعودلرلا ديلةراعدة علرً ذير   دةرتخدد   رعرال كب
عللير ديتعقي   و توقع و ود لودد ع وير بنةبر كبيرة عي ليالإ ديشرر كو  ل در ديليالإ ةلاي و تنلرو عيرل ديلاايرر 
بكارة كلرا و ردنا عنرد زيرارة نبرع ديةر   كلرا هنرل و اترً تراريخ رعرددد ارذد ديبارث لا تت رل  لالرر ديلعاي رر ةروا علرً 

دد ديع وير عي ليالإ ديشرر و بايترايي تفاعلمرا لرع ديكلرور ديل راف ب رعرال كبيررة. لرشاال رللير للا يةل( ببقا  ديلو 
 ر اعر  ريً لبيعر ديلقس ديددعئ ديذ  يةل( بتشكلا اذلإ ديلركبال بةرعر عي ليالإ ديشرر. 

عرررلا برررد لررر  رعرررع  رررودة ديليرررالإ وتاةررري  لود رررفاتما بلرررا يرررنعكس ري ابرررا علرررً دي رررار ديعالرررر هولا وعلرررً ديكلرررف 
 رنشررا وانررا يتاقرر  ديمرردف ديرئيةرري لرر  ير ديترري ةررتنخفي نتي ررر دلاةررتخدد  دلألاررلا يلكلررور عرري علليررر ديتعقرري . دلاقت رراد
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