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 الممخّص  

 
يعتبررا ريررال بررنيال رررا رييرراا ري بيأررت ريتررش برربسع تيتاررا باررير  ريررع مررش را يررت ر  يررا  مررش رع رر  ريريررنيا  

 ا يفررن   ارربيت ريررال بررنيال  معنييت ررن تت بررة ببا ررت يبيررا    رر    ريرررال  رر  سيأررا ري يررنع ارربيت ريررال بررنيال س ريررت  
ريررت أ سبر.ررن   ي ررار  ي يتاررنا رييبيررا ي  يررنورع ريتررريا   يعررب  ترر ما رير رتررفنع ريفييررت  ي رر  ريرااررنع رير  رر ب  مررش 

سيرر رم رررا  رييرر ا رير  يررت     رر  ر  ررة ريرترريعت ر  يررن   م ررب ترر  مررش  ررصر ريب رري ت بيررب رير رتررفنع ريفييررت ي ريررت
ريرااررنع بترريا  ريررربأ ر  يررع ريررت بررن   أ أررت ري ررن بفرر  تيا  را ررايا بف  ررت  ر ررب    ترر  ت بيررب  رر ب   ررص  ريرااررنع 
 ي  رعنرر ريتبما ي ف  ت ريا.ييت  يرن ت  ت بيب ضري ريتارير ريريني   يتة ري يا رير نبرر يرن مرش  نيرت رييري ا 

يع بت ريترش تعيرش ييربت ريتر ميا ريرت برع مرش رةيرتين ت ري وررت ي ر راك مرش  را ب ا ب ارا ريرال   يصيك ت  إي نب ر
 ررنر تارررير ريرااررنع بنيضررري ريرينيرر  برربة  رررا ريضررري ر   رر  ررررن يرر ما مررش رةيررتين ت ري ورررت ي ر رراك باررير  

ضرن ة إصر % ررن يايا إير  سا ريينبرت ريريرت  يت برب تت55ر ي س   ي ب  ت ع  ص  ريييبت مش بعض ريراانع إي  
 ت  تارير ريرال بضري تارير س  رش 

 
 ريراانع  يتة بيا ريال  ضري تارير ريرال  تبما ريرال  الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

The agriculture sprinklers are considered an important component of any sprinkler 

irrigation systems. The efficiency of sprinkler irrigation depends on the quality of used 

sprinklers. In this research, the evaluation of some available local sprinklers has been done 

in order to determine their technical specifications. The appropriate operating pressure of 

the studied sprinklers has been determined. Five types of small rotary widely used 

sprinklers have been chosen, three of which have two nozzles and the others have one 

nozzle. Discharge from each nozzle and the radius of the sprinkling in case of closed hall 

without rotation have been also determined. It was found that using appropriate operating 

pressure of sprinkler decreases the power of pump for about 55%.  

 

Key Words: Sprinklers, Sprinkler Discharge, Radius of Sprinkling, Sprinkler Operating 

Pressure. 
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 مقدمة: -3
  رن ع  رص    توريبع ريب  رع مش را يت ر  يا  ةيت بر  ت ييرنع ريرال ري بيأرت رأرر ريرال برنيال  ريرال برنيتي يي

ريت يرع ر م رش إرينييت  بنيتنيش    رن ييتج  ي ن را ت ميا مش ريرين    ص  رييااييال ريراتفعت بيفن   ر ريب  رع راف  ت  
 يتيرنيية  م ر.رب ن رييأيرا  ررا اي رير   ر  ع را ريتانا  ص  رييراا ب    بيت ييا  ينك تع بنع  بنيرين نع ريرا يت 
  ر     ن رراتاري   رن ري و  رييفي  س ينبت ريي ابن.يت ي فت ريراتفعت يريإي   إضنمت  ري بيأت ريراتفعت تأييس سي رت ريال

ير ر  ت ري ن ت ريرتينريت ي ر رب ريرصر.يرت  ضا ا  ريت يع بنيرين نع ريوار يت ريرا يتي    ريرورا يا   ي ار   رنيش يبيا  
 ر يرررت ريت يرررع مرررش رة تررررنب   ررر   يرررن.ر ريرررال ري بيأرررت مرررش  ة برررب ررررا ريعنييرررت ييررربين   رييررري يت يتي رررت ي ويرررنب  رييرررينييت

ريعرر   ر  يارا يراا ريرال ري بيأرت اير  ي فت رن ريرنبيرت    يصر ة بب را  امع يفن   ريتعرنر ريرن   ريرا يت ريرين نع
)ر ينبير  بأي ر  رن  ريراارنع  ر   رو  رير   رت  ريراتفعت رع ريت  رن ري رنب ي تترييع رير  رش يت  يرورع ريرال  ريرت ورنت ن

 يتيراا مرش  رصر ريب ري ي راارنع   ا ريت  يرورع ريضرا ايتيب تب ت فيض ريتينيية  تر م تي يي(بابينع ريال بنيال  ري
تت برة   ر  با رت   يفن ترن  ا معنييرت ريي رن  بنيينررر  تعتبا سيأا ريري ينع س ريت مش ي ن  ريال برنيالريوار يت ريتش 

 مرر ا ريرت     رر  ريريررن ت رير تتررت ي ررالتررأريا يأررا بيررارع ريرررن  باررير  تيرررا مرش   يفررت ريرااررنع برررن سا  رن  .سبر
ا رييفرن   ريراتفعرت مرش ياي ررت ت  رت  ر  ر  مرش تترري  اربيت ريرال بررنيال  ر  يرر     ر تيرنا ريررال ريرينير   ر  ري ير  

ايت ي راارنع ب يري تعررر بارير رعامت رير رتفنع ريفييت  رةيتأرنصيك يتي      بنيتارير ر رأر ي راانع  ريال بنيال
يرريبل إيرر  س يررن  مررش تتررري   ررررن ر رتررفنع  ي ررن تسا ريارراينع رير  يررت ريرترريعت ي رااررنع ة تعيررش سيرر  برررن  سرأررر

رررا ريضررا ال باريررت ريرااررنع ريرترر ما  مررش رييرر ا رير  يررت    ضررع رير رتررفنع يم يررن   ريررتأرنا ن بررنيال ارربينع ريررال
 ن . ري ورت يعر  ن   ت يي  سبرريفييت 

 
 توجد عدة تصنيفات لممرشات:

 :[2,1,3]ة ريراانع  ي  تاييب ن  ياي ت  ر  ن يتتي -س
 ريرااررنع صرع يررا ت ريررب ارا  تارررر ريرااررنع صرع يررا ت ريررب ارا ريبيي.ررت  :ريرااررنع صرع ريرراسس ريررب را -

   رييبيا   ريراانع ريتش تعرر باير رت يع 
  ريراانع صرع رياسس ريأنبع  -

بيرر  ريأنبتررت  ريرأ بررت بت ويررع رعرريا يرريرا ريت ويررع ري يررب  تارررر ر ينبيرر  ري ررورو   ر ين :ريرااررنع ر يب بيررت  -
 ي رين  

ي رص بعريا رة تبرنا م  رت ريرال ية ريراانع  ي  بيرا م  رت ريرال ) مرش  نيرت ريراارنع رتعربب  ريف  رنع يتتي –  
 :[5,7](ريا.ييت

  3mm   7mmراانع صرع م  ت تريا   يي يي ا بيا م  ت ريال ريا.ييت بيا  -
  8mm   16mm ت رت ييت  يي ا بيا م  ت ريال بيا راانع صرع م   -
  17mm   50mmراانع صرع م  ت ال يبيا   يي ا بيا م  ت ريال بيا  -

    يي تتية ريراانع  ي  ضري ريتارير إي :[5,1,6]تتيية ريراانع  ي  ضري ريتارير –ج 
  0.25MPaراانع صرع ضري تارير ري فض  يي يي ا ضري ريتارير ي رال سبر را  -
  0.25MPa   0.50MPaبيا  مي ن راانع صرع ضري رت يي  يي ا ضري ريتارير -
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  0.50MPaسيبا را  مي ن راانع صرع ضري راتفع  يي ا ضري ريتارير -
 :[2,4]تتيية ريراانع  ي  يتة بيا ريال –ب 

  R>20m مي ن راانع بتيا  ريربأ  يي ا يتة بيا ريال -
رت ييت إي  راانع  بب ا ن  ت ي  20m   40mبيا  مي ن بيا ريال راانع رت ييت ريربأ  يي ا يتة -

 رااررنع رت يرريت بعيررب  ريررربأ ييرر ا يتررة بيررا  20m   30mبرريا  مي ررن يتررة بيررا ريررال  ابترريا  ريررربأ  ييرر
  30m   40mبيا  مي ن ريال

  R>40m مي ن راانع بعيب  ريربأ  يي ا يتة بيا ريال -
 :[7,8]ل  يي ت ي  ريراانع إي تتيية ريراانع  ي  يأنمت ريا  - ر 

   i<6mm/hr مي ن راانع صرع يأنمت ال تريا   تي ا يأنمت ريال -
  16mm/hr< i <6mm/hr مي ن راانع صرع يأنمت ال رت ييت  تي ا يأنمت ريال -

   16mm/hrسيبا را  مي ن راانع صرع يأنمت ال يبيا   تي ا يأنمت ريال -

  رير رتررفنع ريتررش تتريررو ب ررن بريتررش تررب ا برربي  بيرر  نتررت  ا ريررت بررن  ريرااررنع صرع ريرراسس ريررب را ر يأررتعررب    
ريتاييرر  ركياررن.ش ي رااررنع صرع ريرراسس   ي رر  سا ييرر ا  (برربا ركريررنا ري فضررت  يأنمررت ال يبيررا  سيتررنة سبيررنا)

( يبرريا 1)رياررير   ريريررترا مررش ري  ررر   ةيررت بر ر إضررنمت  إيرر ي تت رررر ضررر ي تارررير  نييررت يررريررب را ب يررن   رتييررن  ب 
   [5]رياسس ريب را  لري ينع ريرال ص
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 :وأهميته هدف البحث -9 
  :إا ري بة را ريب ي    
ت رةيررت بر  رررا ببررر يعرربب رررا ريرااررنع ريرترر ما  مررش رييرر ا رير  يررت  رياررن.ع ريرينيرر ت بيررب ضررري ريتارررير   -

 ريرورا يا  
ا صيررك ييررن ب   رر  ريررتأرنا ريرااررنع باررير ترر ي   ا ضررري ريتارررير  رر  ري يرررت ريتررش تعترررب مررش إ   يرري  ر 

  ريتتري   يت  ضبي ن  ريت ي  ب ن را ببر ريريتأرا 
ي ريريبرا  ا ريينبرت ريريرت برت مرش ي رن  ريرال برنيال تتع را بنيضرنيإ   يري ت بيب ييبت ريتر ميا مرش ريينبرت -

   ا ريت بر  ضري ريتارير ريصل يعيش يتة بيا ال س  رش ييبل إي   با مش ريت بر  ريينبتس  
 را ي  يرت  ن   رضر  ر      رصر يعيرش ي ريرتج  ريرترر   ريريرتأرا ي راارنع تتر ا ت يي   رر ريراانع  تترييف ن  -

  مش ريباريت ريراانع ريريت برت
 
 :طريقة البحث -1

   ت ي ب ي ت  إ ار  ريت نا  راتيت:يتيفيص ري يت رير ض
* بينس ريتتاية را ريراانع ريربا يت  صيك ب ينس     ريرن  ريرتبما را م  نع ريرال ير    ر   رب  ررا 

 يت ري نتيت نيصيك ريورا رير نبر ي صر ري    ب    ن  رباج   ي ب ينيتس ر ضر ي ر ت فت 
ش م  رت ريررال ررع تأبيرع يراسس ريررال  ريعرن ررا ي ررن  مر* بينس يترة بيرا ريرال ررا س رر ضرر ي ر ت فرت 

ريب ارا  ضرا تنيت رر  ت ) ر با ري يبا ييك مش ي يت ري يبيرت ريربييرت مرش  نرعرت ريبعري (   برصيك تر  ريرتبعنب ترأأيا 
 رياينح  ري ا ة ريرين يت ر  اأ     يتة بيا ريال  را س ر ري ت ر إي   نيت بينييت بنب ت ي ر نايت 

 
 :المرشات المستخدمة في الدراسة مواصفات 1-3

سيرر رم رررا ريرااررنع ر يأررا ريررت بررن  رررا ببررر ريرررورا يا    ررش رررا رييرر م صل  تمررش  ررصر ريب رري ترر  ر تيررنا  ريرر
ري ررن رترريعت ر  يررن   رأيررنا  ا بف  ررت  ر ررب   أ أررت رااررنأ أررت ري ررن بفرر  تيا م رري  : صرع ريف  ررت ريتررريا  ريرراسس ريررب را

  يتن.ج ري ينس ريربناا  م ن  يرعيينع ( ر رتفنع ريراانع ريريت برت1 ب ر )ري ي بب مش    اريت ابر
 
 دراسة تغير التصريف مع الضاغط: 1-9

يييرر رارع   يررت  تأبيررع ريرررال  ريرررارب ر تبررنا     رر   نرررر ريرررال   ريرررال رررو ب بررري    ر يررنس ي ضررري  ر 
ريررراض   تر  بيرنس ريترربما رير رمرا ي ضرري رررا  ةوررت ي  ترر رأبترت  ريعررن    ر  بن رب  رعبييررت تريعع  تيترن  ي رصر

   يررت  بيررنس ريترربما ري ررناج رررا يررر م  ررت0.40barس ررر برري  رتوريررب  ب يرر   تيررن ل   esclQ تبعررن  ي ضررري ب يررنس  /
ريورا   sect  يت ريع     را ريرن    ري و  lV :م ن  ي ع بت راتيت  

)1(
t

V
Q  
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(  يتن.ج ري ينينع إضنمت  ييتن.ج  ين  رعنرر ريتتاية ي ف  ت ريا.ييت  ريرصل   ر  سينيرن يرت  2 يبيا ري ب ر )
ت يرررري  ريرااررررنع   ترررر   يررررن  رعنرررررر ريترررربما ب يرررررت ريتترررراية ريفع ررررش رير ررررنس   رررر  ريتترررراية ريي ررررال ريررررصل ي رررربب 

 :[5,9,7]بنيع بت
 22gHfq  

  يي:
q  بيرت ريتبما ريي ال ي رن  را ريرال :sec/3m  

Hضري ريرن  مش م  ت ريرال :OmH2  
f 2: رين ت ر يع م  ت ريرالm  
g2: تينام ري نصبيت ر اضيت  يين لsec/81.9 m  
 

 ممرشات المستخدمةل ( المواصفات الفنية3الجدول)

 ر رتفت ريرال
 سي  ريرال ريت نال

 RAIN سيبيينا تنج رير ك ري يارع

BIRD 
IPIERRE 

 3551 3541 4508 3554 4555 (mm)بيا ريف  ت ريا.ييت 

 - - 2559 2502 2565 (mm)  بيا ريف  ت ريأني يت

ريف  ت ريا.ييت  ريال را ور يت
 30 23 21 25 25 با ت(ر ما) رع

ريف  ت ريأني يت ريال را ور يت 
 ر ما )با ت( رع

15 20 27 - - 

 33540 31544 37532 33519 19570 (mm)ي ر سيب   ريال

 325579 309580 494500 444587 283579 (gr) وا ريرال 

 رييي 0575 رصيا 150 رصيا 150 رصيا 150 رصيا 150 (inch)ريرال  بيا  ت ت

 ييا رريا رريا ييا رريا رريا ييا رريا إرينييت ريت ي  بيا ت ريب ارا



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2007( 2( ريعبب )29ريع    ري يبييت رير  ب ) ر  ت  نرعت تاايا 
 

 

 

 

 

33 

 ب يتيك رعبا رعبا رعبا رعبا رنب  ريتيع

 ري يارع ي ال   رنع رريو 
FARM-RC 

تنج رير ك 
SYRIA 

سيبيينا تين ت 
 ي ايت

RAIN 

BIRD 

IPIERRE 

garden 

 
 لممرشات المدروسة لمفوهة الرئيسة ( تحديد التصريف ومعامل التدفق9الجدول )

 ريضنيي ريرال
(m H2O) 

ريتتاية رير نس 
(l/s) 

ريتتاية ريي ال 
(l/s) 

رعنرر ريتبما  رعنرر ريتبما
 ري ييش

 ري يارع

24 05173 0.210 422.0 

05818 

28 05184 0.227 422.. 

32 05198 0.242 422.1 

36 05209 0.257 422.0 

40 05220 0.271 422.. 

44 05232 0.284 422.0 

 تنج رير ك

24 05155 0.198 0.12. 

0.177 

28 05166 0.214 0.110 

32 05169 0.229 0.103 

36 05180 0.243 0.10. 

40 05190 0.256 0.100 

44 05200 0.268 0.107 

 سيبيينا

32 05312 0.327 42374 

0.222 

36 05327 0.347 42303 

40 05315 0.366 42272 

44 05330 0.384 42271 

48 05347 0.401 42200 

52 05360 0.417 42204 

RAIN 

BIRD 

32 05240 0.246 0.910 

05980 

34 05248 0.254 0.910 

36 05256 0.261 0.913 

38 05265 0.269 0.920 

40 05271 0.276 0.920 

42 05279 0.282 0.922 

44 05283 0.289 0.913 

IPIERRE 32 05372 0.408 0.911 0.906 



 ي يرنا  ي                                                                     ارير ي راانع  ت يي  سبر. نت بيب ضري ريت
 

 

 

 

 

34 

GARDEN 34 0.381 0.421 0.905 

36 0.397 0.432 0.916 

38 0.396 0.444 0.890 

40 0.410 0.455 0.898 

42 0.428 0.467 0.914 

44 0.436 0.477 0.910 

ة را ريف  ت ريأني يرت رير نبرر ي ضرر ي رير ت فرت ريريب رت    يرن  رعنررر ي( يتن.ج بينس ريتتا 3 يبيا ري ب ر )
 ريتبما ي ص  ريف  ت 

 
 ( تحديد التصريف ومعامل التدفق لمفوهة الثانوية لممرشات المدروسة1الجدول )

 m)ريضنيي  ريرال

H2O) 

ريتتاية رير نس 
(l/s) 

ريتتاية ريي ال 
(l/s) 

رعنرر ريتبما  رعنرر ريتبما
 ري ييش

 ري يارع

24 0.092 0.114 0.804 

0.762 

28 0.096 0.123 0.777 

32 0.101 0.132 0.765 

36 0.105 0.140 0.750 

40 0.110 0.148 0.745 

44 0.113 0.155 0.730 

 تنج رير ك

24 0.057 0.069 0.821 

0.803 

28 0.061 0.075 0.813 

32 0.065 0.080 0.811 

36 0.068 0.085 0.780 

40 0.071 0.090 0.792 

44 0.075 0.094 0.798 

 0.848 0.138 0.117 32 سيبيينا

0.869 

36 0.127 0.148 0.858 

40 0.136 0.155 0.877 

44 0.143 0.162 0.883 

48 0.147 0.169 0.870 

52 0.155 0.176 0.881 

 
 :[9]  ي ين  ريتتاية را ريراانع صرع ريف  تيا ريع بت راتيتيت بي  

)3(2)(1000 2211 gHffq   
 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2007( 2( ريعبب )29ريع    ري يبييت رير  ب ) ر  ت  نرعت تاايا 
 

 

 

 

 

35 

  يي:
q  تبما ريرن  را ريرال :sec)/(l  

Hضري ريرن  مش م  ت ريرال :)( 2OmH  
21, ff  م  ت ريرال ريأني يت  ريا.ييت     ريتاتي   شر يع تن: رين)( 2m  

gتينام ري نصبيت ر اضيت  يين ل :)sec/81.9( 2m  
21, ريتبما ي ف  ت ريأني يت  ريا.ييت     ريتاتي    : رعنر 

 (4ريتبما ي راانع ريربا يت صرع ريف  تيا يرن    ربيا مش ري ب ر )  بصيك تي ا   بنع
 

 دروسةم( علاقة التدفق مع الضاغط من المرشات ال4الجدول )
   بت ريتبما سي  ريرال ريت نال

 رال ري يارع
sec)/(20119.0 lgHq  

 رال تنج رير ك
sec)/(20095.0 lgHq  

 رال سيبيينا
sec)/(20164.0 lgHq  

 RAIN BIRD رال 
sec)/(.20096.0 lHgq  

 IPIERRE gardenرال 
sec)/(.20148.0 lHgq  

 (5يرن مش ري ب ر )  [8]ت يي    ب  ريراانع  ي  رعنرر ريتبما يف  ت ريال ريا.ييت يي ا   
 

 ( تقييم جودة المرشات حسب عامل التدفق لفوهة الرش الرئيسة5الجدول )
 [8] ي   ت يي  ريرال ر ريتبما ي ف  ت ريا.ييترعنر سي  ريرال

 0593 ا رعنرر تبم ن سترا را  ضعية 05818 ري يارع

 0593 ا رعنرر تبم ن سترا بيأيا را  ضعية 05755 تنج رير ك

 0593 سترا را ا رعنرر تبم ن  ضعية 05888 سيبيينا

RAIN BIRD 0.980 0597 سيبا را ا رعنرر تبم ن   بر    يب 

IPIERRE 05906 0593 ا رعنرر تبم ن سترا را  ضعية 
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 :لممرشات المدروسة المناسبتحديد ضغط التشغيل  1-1
ريضري ريرينير   ر      ييتب ش رعامت ريضري ريريني  مش م  ت ريرال  ريتأرنا ن إا تتري  ابينع ريال 

يرررن ي رر  سا يرريرا بعأررا    نبررتبأبررر رررن يريررا رررا ريررت  ك ريي سيبررا رررن يريررا الة بيررا ريضررري ريررصل يرريرا يترر
 اليترة بيرا رير  سا ريينب ت ريبارينع ريت ايبيت تبيا  رييينيت ريرن.يت  ت ويع ن باير  يب     ريرين ت رير تتت  

  يري  ي يرارع ريررن  ي فنض ريينبت ري اييرتةيوبرب بنوبينب ريضري  ت  يتر إي  بيرت  بيت   بعب ن يتينبة يتي ت 
ضررري ير ررنر  لري ررب ريع رر    إا ت بيررب بيرررت [3]إيرر  بعأررا  رييررينيت ريرن.يررت إيرر  بيررارع تررريا  ويررنب  ريضررري ترريبل  سا

  بيا يتة بيا ريال  ريضنييرير بب   ريري يينعيت  را  ي راانع ريب را   ريريني ريتارير 
% رررا يتررة ري يررا 100إيرر   95رررا   ويررنب  يترة بيررا ريررالسا إيرر   ريت ايبيررت ريباريررنعبعررض ع ساررنا ي رب 

ري رب ريع ر ل ي ضرري  ت بيرب ت تراح  رص  ريباريرنع  يرصر   [8,9] %45 – 35تي ر  ويرنب  مرش ريضرري ت ي رال     ر ر
ير ررنر   بيرر   بييرررن ي رربب ري ررب ر(%95) رررا يتررة بيررا ريررال ر   رر  ييرربت أنبتررتنيضررري ريررصل يعيررش ب يرينيرر ر

إيرر  ت ايرر  ريتابررت س   ميررن بيررارع ريرررن  يبلة ترر ير  بنيضررري ريررصل يرريرا بعأررا  رييررينيت ريرن.يررت بارر ريرينيرر ريضررري 
   رييبنتنع ريروا  ت   صر ر نر ب ي ريت ر

يباريرت تبعيرت    بنيرت بر   ريرت سير رم ررا ريراارنع ريرتر ما  ر  يرن  ت ايبيرتإ رار  ر تبرنارع ت  ريي بن  ررن يبا 
يتة بيا ريال   mR ريتاريرضري ي   mH   ري نترت  إير  ريري ييرنعتر  ريت ترر  بيتي رت  رص  رة تبرنارع

  (6 )( 5) ( 4(  )3(  )2ر اينر )ريربييت مش ب ن   
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)IPIERRE garden مرش(
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R = 1E-07H
5
 - 2E-05H

4
 + 0.002H

3
 - 0.0796H

2
 + 1.7278H

R
2
 = 0.9969

10

12

14

16
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20

10 20 30 40 50 60
H (m)

R
 (

m
)

  ل    ) ( العلاقة ب   ال اغ  ون   ق   ال ش

)م ش ال   ا (

R = 2E-07H
5
 - 3E-05H

4
 + 0.002H

3
 - 0.0764H

2
 + 1.6415H

R
2
 = 0.9969

10
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20
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H (m)

R
 (

m
)

  ل    ) ( العلاقة ب   ال اغ  ون   ق   ال ش

)م ش  ا  ال   (

R = 3E-07H
5
 - 5E-05H

4
 + 0.0032H

3
 - 0.1002H

2
 + 1.8791H

R
2
 = 0.9936

10
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R
 (

m
)

 ال    ) ( العلاقة ب   ال اغ  ون   ق   ال ش

)م ش  ن ل ان(

R = -9E-08H
5
 + 8E-06H

4
 + 0.0001H

3
 - 0.0375H

2
 + 1.4003H

R
2
 = 0.9963

10

12

14

16

18

20

10 20 30 40 50 60H (m)

R
 (

m
)

       ) ( العلاقة ب   ال اغ  ون   ق   ال ش

)RAIN BIRD م ش (

 
 
 : يتيتبع ري ي رع راتي راانع  ريريني ضنيي ريتارير ري ب ريع  ل يت بيب ي  
  maxR ر     رير نبر ييتة بيا ريال maxH ت بيب بيرت ريضنيي ر     -1
  يعي  بنيع بت ريتنييت:  رير .  ين  يتة بيا ريال  -2

 495.0 maxRRsut  

  sutR رير نبر ي يرت sutH ريريني ريضنيي ت بيب  -3

ضرنيي  إير ي راانع را ضرنيي ريتاررير ر   ر   ريري     ين  ييبت ت فيض ضنيي ريتارير -4
 يرن ي ش: ريريني ريتارير 

 5100
max

max










 


H

HH sut 
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  :(6  5  4  3 2باريت ريري يينع ري راب  مش ر اينر )ي    را 
يعرررر   رر  ريرررال  اس  ررصر يعيررش   IPIERREي رررال   ررب  إرينييررت ت بيررب بيرررت يتررة بيررا ريررال ر   رر  -

 ريرينير ري ريتاررير  ربب ضريير    بنيترنيش  ريت رنا ري ر     ي رض ت ريريت برت مرش ضر ي تارير سيبا را ريض
 ي صر ريرال 

ا ريراارنع س((    رصر يعيرش 6)ري ا ري ب ر ) bar 3.9-3.0ي راانع يتار ح بيا  ريريني سا ضري ريتارير  -
 ريراانع صرع ريضري ريرت يي ريربا يت تتية ضرا 

((   بنيترررنيش تترررية 6)ري ررا ري رررب ر )17.1m-16.0ي راارررنع يترررار ح بررريا  ريرينيرر  سا يتررة بيرررا ريرررال -
  ريراانع ريربا يت ضرا ر ر  ت ريراانع بتيا  ريربأ 

 مرش تبييري راارنع ريربا يرت  رير ريرينير سا بري  ريضرنيي  يترة بيرا ريرال ر   ر      ت با ركانا   يرن إير 
إصر رررن ريررت ب  ري ررب   ر رربرا ييرربت ريت فرريض مررش ريضررنيي( سرررن 6  5  4  3  2ر اررينر )   رررأ  ص  رررا (6ري ررب ر )

 ير  ر تررنبر    ر  ريع برت مي(( 6  )ري را ري رب ر )بربة  ررا ضرري ريتاررير ر   ر  ريرينير ريع  ل يضرري ريتاررير 
  ي ا  س   ريرصيفي ن ( بنيت بر  ري ي  ريريت  تت را ر اينر 5)

 
 غط التشغيل الأمثل لممرشاتتحديد ض (6الجدول )

 ري  ريرال ريت نال mRmax  mHmax  mRsut  mH sut %  
 42.8 3250 16.3 56.0 17.15 ري يارع

 44.4 30.0 16.0 54.0 16.80 تنج رير ك

 41.7 28.0 17.1 48.0 18.0 سيبيينا

RAIN BIRD 18.0 54.0 17.1 3950 27.8 

 
 :تحديد نسبة التوفير في الطاقة -1-4

ري ينت رررن )ريرضررر ت   ر ينبيررر   ي نييرررت ريي فرررت ييررربين   صيرررك بيرررب  ريي فرررت ريراتفعرررت  ن  ي ررر  ريرررال برررنيال ي رررر تعرررب  
   ن  إ ف اي ر  س   ب ب ن  ينا رتبا ن ي ابن.ي ي ر   يتارير ريابيت   ري ورت ريينبت  ريراانع(  يضنة إي  صيك ي فت

ريترش ي ر  سا تريرا ريتتراية  ريضرنيي رير و  مش ابيت ريال بنيال  ريينبت ري ورت يتارير ريرض ت  ي فت إا
 ريضررنيي  ررراب ب  ريتررش تتع ررا بنيترربما ري ورررت ي رضرر ت يررتين تةت يرر  ر   رررا سيأررا ر ررر ا ريتررش ت رر  ريرررورام  ي ررن

 :[7,9,5]بنيع بت راتيت ريرض ت  راب ب ر اي ن
  

 
  يي:

wN- ريرض ت  يعرر ري ورت يتين ترة kw  

nqQ - بر   بب ريراانع ريعنر ت مش آا  ر ب  إي  يين ل   تبما ريرض ت  n ش تبما ريرال م
ري ر ب q  sec3m  

mpH-  ضنيي ريرض ت m 

)6(
.102 sp

mp

w

QH
N





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p- راب ب ريرض ت 

s-  ير اك رراب ب 
ي راارررنع  ريرينيررر  ريتررربما رير نبرررر ييترررة بيرررا ريرررال   ريرينيررر ريتاررررير ررررا ضرررري  ت بيرررب يرررر  ب بريرررن ي رررب 
 ين  رةيتين ت ري ورت رير نبر ييتة بيا ريال ر        يب  ريتبما   ضري ريتارير ر    يصيك   ريربا يت  

 بررنم ري يرر رع ب ت رةيررتين ت ري ورررتإي ررنب ييرربت ريترر ميا مررش  يريررا بيترررا س ررر يفررس ريارر  ي رضرر ت مررش ي تررن ري ررنيتيا
 :تراتي

 :maxHتارير س    را س ر راانع تعرر بضنييريتين ت ريرض ت  ين   -1

(7)
sp

mp

w

Hqn
N





..102

... max

max,  

 :sutHريني ريتين ت ريرض ت را س ر راانع تعرر بضنيي تارير  ين   -2

(8)
 

sp

mpsut

sutW

HHqn
N





..102

...
.


 

  يي:  
(9) sutHHH  max 

 :(S) رةيتين ت ري ورت ي رض تييبت ريت ميا مش  ين   -3

(10) ][1
maxmaxmax,

,max,

mp

sutsut

w

sutww

Hq

Hq

q

q

N

NN
S






 

ررا س رر راارنع  60mبفاض سا ضنيي ريرض ت يين ل ري ي رع ريينب ت     ريراانع ريربا يت  تيبيا  ب
  ( 7ربييت مش ري ب ر) ش يرن  رةيتين تييبت ريت ميا مش بي  تعرر بضري تارير س     ي ب 

 
 نسبة التوفير في الطاقة اللازمة لعمل المضخة بالنسبة لممرشات المدروسة.(:  7الجدول ) 

maxH ري  ريرال

  (m) 

sutH

(m) 

H
(m) 

maxq

(l/sec) 

sutq

(l/sec) 

 

S 

 

 0.546 05298 05394 24 32 56 ري يارع

 0.533 05234 05309 23 31 54 تنج رير ك

 0.491 05382 05500 20 28 48 سيبيينا

RAIN BIRD 54 39 15 05312 05266 0.361 

 
% 36ي رااررررنع ريربا يررررت تتررررار ح برررريا  ترير يرررر ب رةيررررتين تيرررربت ريترررر ميا مررررش ( سا ي7ي  رررر  رررررا ري ررررب ر )

أرنا ارربينع ريررال بررنيال إصر رررن ترر  تارررير تفرريض ي فررت ريرر إيرر  إرينييررت تب ضرر ح  تارريا  ييرربت يبيررا  ري   ررص   55% 
  ي ار  ي ت ميا مش ي فت ري ب ب ري و   يبأ ريرورا يا ر  يبيا  ن  ريت ينيرا ر  ي     صر   ريني  ضري تارير بريراانع 

 :الاستنتاجات -4
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صر ريب ري  ياريا إير  س ر  رييترن.ج ريترش تر  ريت ترر  رمرش ريتينبر  إي  ريت نا   ري ينينع ريترش تر  س رص ن  ت  ي  رن 
  ن:ييإ

ر رترفنع مييرت تريرا ريرترر   تيرييرا ررو ب  بأ    ر  يرت ريتريع  نترت    إا ريراانع ريرت ما  مش ريي ا رير  يت -1
  ررا تترييف ن  ت يري  ببر ريرت بر   رص  ريراارنع     ة ببي ر  را ريت برر ن بنياير ريريني  أرا      ب  ت ريري

  ر تتت  ريت  ن  ت بيب  ا ة  ر  ن را ببر   نع ر.سب

  ترنج ضرعية -ري يرارع :يررن ي رش  رنت ييرتر  ي راارنع ريربا يرت  ي ف  رت ريا.ييرت رعنرر ريتبما ر ترنبر      بي  -2
   ضعية - IPIERRE   بر    يب – RAIN BIRD  ضعية -  سيبييناضعية -رير ك

 ررا ري رري  ريع ررر  باررير  ر يرر س تتررار ح ييرربتن برريا ربا يررت ري ي رااررنع ريرينيرر ضررري ريتارررير  ت ت ررة برري  -3
   ررن ي  ب إي  ت ميا يبيا مش ريينبت ريريت  يت 0543   0527

:  ررش 60mضررنيي ريرضرر ت ييررن ل بفرراض سا  إا ييرربت ريترر ميا مررش رةيررتين ت رير يرر بت ي رااررنع ريربا يررت -4
   RAIN BIRDيرال  %36نا   % يرال سيبيي49% يرال تنج رير ك    53% يرال ري يارع     55
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