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لغة التأشير القابمة  مساهمة في أسس تصميم محركات قواعد معطيات

 ، ومعايير تقييم واختبار أدائهاXMLلمتوسيع 
 

 
 غسان فموحالدكتور 

 
 (27/11/2005) قبل لمنشر في  

 
 الممخّص  

 
هبببل الل ببة ااستبببر اسببتمدامات لبببل مجببال توليبببد وتتببادل المعلومبببات  XMLأصببت ت ل بببة التاشببير اللاتلبببة للتوسببي  

نظرات إلى أهمية تمزين واسبترجاع هب ا الوتبائق وتتادلهبا تشبسل لعبال وموتبوق لب ن هب ا والوتائق تين التطتيلات الممتلفة. و 
و لببك مببن مبب ل  ,ااصببيلة XMLالت ببث يلببدم لببل لأسببمس ااول مسبباهمة لببل أسببس تصببميم م رسببات لأوا ببد معطيببات 

طيات. تبم يضب  وض  وتوصيف المسونات ااساسية له ا الم رسات وتيان وظائف سل منها وطرق ارتتاطها تلوا د المع
و لبك سبل  ,XMLالت ث لل لأسمس التانل تعض المعايير ااساسية لل طرق امتتار وم اساة م رسات لأوا د معطيات 

يتسببنى التعببرف  لببى أدائهببا وت سببين سفبباىة  ملهببا ومببدع اسببتجاتتها ل سببتع مات لببل التطتيلببات المتعاظمببة لببل مجببال 
ل  ليهببا نتيجببة اامتتببارات العمليببة لم اسبباة التنببى التببل جببرع الأترا هببا اا مببال. تببم يلببدم الت ببث النتببائا التببل تببم ال صببو 

 ومن تم تعميم واستم ص النتائا وتعميمها. ,XMLوالمعايير الموضو ة امتتار م رك لأوا د معطيات 
أتتت الجانب العملل مبن هب ا الت بث أن النتبائا التبل جبرع ال صبول  ليهبا  ات أهميبة ستيبرة,  يبث تتبين وجبود 

ستير لل زمبن ا تسباب ااستفسبارات  نبدما تلبارن النتبائا مب  تلبك الماصبة تلوا بد المعطيبات التلليديبة. سمبا تبين ت سن 
ة لبل التبل جبرع المسباهم XMLالت ث أن المعايير التل وضعت لبل هب ا الت بث لتليبيم أداى م رسبات لأوا بد معطيبات 

 لأوا د المعطيات. هم إلى  د تعيد لل ت سين أداى ه اتعض أسس تصميمها يمسن أن تس
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  ABSTRACT    

 

XML language has become the most widely used tool for data and document 

exchange among different applications.  This research presents in its first part a 

contribution to the design principles of XML database engines in light of describing the 

main components that constitute them as well as the their functionalities with respect to 

databases.   

The second part of this research lays down the essential foundations and 

methodologies for testing and simulating XML database engines in order to evaluate and 

improve the criteria for their performance evaluation.  This paper is concluded with the 

results obtained from the experimental studies of the simulation of the proposed database 

engine based on the suggested design principles and criteria for evaluation.     

The outcome of this research proved to be valuable in terms of the results obtained 

from the experimental part. The improvement of processing time during query evaluation 

was considerable and shown to bypass traditional database engines.  Also, the foundation 

put together for the performance evaluation of the design principles of XML database 

engines has shown to be an essential part of the design process. 
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 مقدمة:
تشسل متسارع ل ة التتبادل  Extensible Markup Language (XML)أصت ت ل ة التاشير اللاتلة للتوسي  

تعببد أن سانببت تببد ى ل ببة التاشببير  ;<<6هبب ا الل ببة لببل صببيف تتببدأ العمببل ولأببد الإلسترونببل للمعطيببات تببين التطتيلببات. 
والتببل جبباىت سنتبباج لفعاليببات  Standard Generalized Markup Language (SGML)اللياسببية  المعممببة

World Wide Web Consortium (W3C)  يث لأدمت هب ا الل بة  لبوات  مليبة للاشبساات التبل تعبانل منهبا ل بة 
HTML  أو التطتيلات التل تستمدمSGML [Bray 2000],  ما يلليمسن أن ن سر منها  لى ستيل المتال: 

نما يمسن دومات إنشاى إن  ناصر تعريف المت وات التل يمسن للمترما استمدامها ليس  -6  Tagsهيئبات ت م دودة وا 
 جديدة لأاتلة لإ ادة ااستمدام. Typesوأنماط 

جا لبببة  مليبببة إنشببباى أنبببواع الملفبببات أستبببر سبببهولة ة  SGMLالستيبببرة والمتعبببددة لل بببة  التعليبببدات XMLتجببباوزت   -7
 ومرونة.

توصبيف الملفبات والمعطيبات ممبا جعبل الموصفة من لأتل المترما لل  Tagsاستمدام الهيئات  صتح من الممسنأ  -8
 متتاينة أمرات ممسنات. Platformsوتتادل المعطيات تين أنواع التطتيلات المتولرة  لى منصات  parseت ليل 

 ف ولق ما يلل:أن تصنن معها يمس والتعامل XMLلأوا د المعطيات التل تستطي  تمزين معطيات إن 
 .nativeأصيلة  XMLلأوا د معطيات  - أ

 .(XML-enabledأي ) XMLلأوا د معطيات تلتل التعامل م    - ب

تانهببا تلببك المصببممة مصيصببات ل فببظ وتببائق  XMLااصببيلة لتيئببة  معطيبباتالف لأا ببدة وتبب لك يمسببن لنببا أن نعببرّ 
XML .ت يجبب أن ي بوي  لبى تنبى معطيبات تسبتطي  أن تصبميم لأا بدة لمعطيباأن سمبا  وااستفسار )ااستع م(  نها

معالجببببة ااستفسببببارات. وهبببب ا يعنببببل  optimizationوتوظببببف معرلتهببببا لببببل أمتلببببة  XMLلل ببببة تصبببون التنببببى الهرميببببة 
يجبببب أن يتبببولر ليهبببا طتلبببات إضبببالية سبببل تبببرتط أنبببواع  XMLتالضبببرورة أن لأوا بببد المعطيبببات التبببل تلتبببل التعامبببل مببب  

 المتولرة ليها.  م  تنى المعطيات XMLمعطيات 
أصببيلة لببل لأوا ببد المعطيببات يعطيهببا دلعببات لأويببات لببل تطتيلببات  XMLوا تببد مببن التنويببس إلببى أن تببولر معطيببات 

التبل اا مبال تطتيلبات ل لتتادل المعلومات لل المعيار الوالأع XML يث أصت ت  e-businessالإلسترونية اا مال 
, و لك استاب  دة لأد يسبون أهمهبا Business to Business Applications  [Moller 2001] (B2B)تعرف تب 

 مفتو ة ولأاتلة ل ستمدام والمشارسة تين نظم  اسوتية وترمجية متتاينة من  يث التنية والنو ية. XMLأن ملفات 
و لببك مببن مبب ل  XMLمسباهمة لببل أسببس تصببميم م رسببات لأوا بد معطيببات لببل لأسببمس ااول يلبدم هبب ا الت ببث 

 وظائف سل منها وطرق ارتتاطها تلوا د المعطيات.تيان ساسية له ا الم رسات و المسونات ااوض  
تعبض المعبايير ااساسبية لبل طبرق امتتبار وم اسباة م رسبات لأوا بد معطيبات لبل لأسبمس التبانل تم يضب  الت بث 

XML  مجببال  يتسببنى التعببرف  لببى أدائهببا وت سببين سفبباىة  ملهببا ومببدع اسببتجاتتها للتطتيلببات المتعاظمببة لببلو لببك سببل
تببم يلببدم الت ببث النتببائا التببل تببم ال صببول  ليهببا نتيجببة امتتببار م اسبباة التنببى التببل جببرع الأترا هببا والمعببايير اا مببال. 

 لاق الت ث المستلتلية.آالمصمم ومن تم تعميم ه ا النتائا و  XMLالموضو ة امتتار م رك لأوا د معطيات 
 

 النفاذ إلى قواعد المعطيات في بيئة الوب:
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طبرأ  ليهبا  client – serverممبدم  –ة ااساسية للنفا  إلى لأوا د المعطيبات المعرولبة تاسبم تيئبة زتبون إن التيئ
 ببديتات  ببدد مببن التطببورات الهامببة أمبب ت تببنها ن ببو تيئببة أستببر لأببدرة  لببى التعامببل مبب  م ببيط الببوب. هبب ا التيئببة ال ديتببة 

سة الوب العالمية والتل يجري م لها النفا  من لل إشارة إلى شت client-networkشتسة  –أصت ت تعرف تاسم زتون 
لى الشتسة  تر ممدم وب  التبل تبولر  HTMLسان لل ولأبت لأريبب يتبولر  ليبس تطتيلبات مستوتبة تل بة  web serverوا 

 ببددات مببن اادوات التببل تسببمح للمتببرمجين ت نشبباى صببف ات ورواتببط للموالأبب  الممتلفببة إضببالة إلببى التعامببل مبب  الوسببائط 
 .[Halaschek 2003]من صوت وصورة وليديو  multimediaالمتعددة 

ولأد أ طبى  لبك للمسبتمدمين لأبدرات ستيبرة للت بث والتنليبب  بن المعلومبات التبل تسبون  بادة موز بة  لبى العديبد 
 من الموالأ  الموجودة لل أماسن ج رالية متتا دة.

ل لببيس للببط مبب  معلومببات سبباسنة إا أن التلنيببات ال ديتببة وضببمن تطورهببا المتسببارع أصببت ت ت اجببة إلببى التعامبب
static  نمببببا أيضببببا مبببب  معلومببببات ديناميسيببببة مت يببببرة تتببببوالر لببببل لأوا ببببد معطيببببات تتمتببببل لببببل سببببل ل ظببببة تشببببسل دائببببم وا 

instanceلبل إطبار هب ا التطبورات اسبتمدام واجهبة التواتبة المشبترسة  ة. ولأد سانت إ بدع الم طبات الهامبCommon 

Gateway Interface (CGI) ترمجيببات وسببيطة تبببين لأوا ببد المعطيببات الممتلفبببة ونظببم التشببب يل أو التببل  ملبببت س
 التطتيلات الترمجية. 

التببل تعيببدها إلببى الممببدم  صببول  لببى المعلومببات الديناميسيببة تتنفيبب  التببراما لل CGIتلببوم الترمجيببات الوسببيطة  
البوب تت ولبس  يبث تظهبر تعدئب  للمسبتتمر ضبمن المتصبفح. ولأبد ظهبرت  اجبات مل بة مب  تطبور  HTML لى شبسل 

نمبا  إلى وسط ا متناا مبن المعلومبات الممتلفبة اانبواع واانمباط والسبماح للمشب لين مبن النفبا  لبيس إلبى البنظم ل سبب وا 
 إلى لأوا د المعطيات ومعالجة ااستفسارات وتوليد التلارير ...ألخ.

ل المعلومبات مب  اانترنبت. يستد ل سل ما ستق اللجوى إلى نظام توظف ليس معايير جديدة ول بات ترمجيبة لتتباد
التبل تسبمح تتوسبي  أو تعبديل الترسيبب الن بوي لل بة  XMLإ دع أهم الوسائل ال ديتة هل ل ة التاشبير اللاتلبة للتوسبي  

syntax  ودااتهاsemantics.  لى لأوا د المعطيات من م ل متصفح وب.إ( إ دع طرق النفا  6تين الشسل )و 

 
 

 XMLد المعطيات في بيئة الوب باستخدام لغة (: النفاذ إلى قواع1الشكل )

 
 :XMLالبنية الأساسية لقاعدة معطيات 

 أصيلة هل: XMLإن المسونات ااساسية للا دة معطيات 
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  Query Toolأداة استفسار  -6
 query processorمعالا استفسارات  -7

 database engineم رك لأا دة المعطيات  -8

, interactiveتشبببسل تفبببا لل  usersللتعامبببل مببب  المشببب لين  GUI يبببث يترتبببب تبببولير واجهبببة موائمبببة تيانيبببة 
  :تتضمن ه ا الواجهة أدوات متل

إلبى مجمو بة الجبداول التبل تتضبمن وصبفات   Database Schemaإضبالة ممطبط لأا بدة معطيبات -6
 .metadata catalog, [Miller 2000]لتنية لأا دة المعطيات 

 .data depositoryإلى  الظة المعطيات  documentsإضالة وتائق  -7

 إجراى ااستفسارات. -8

 .data dictionaryتمزين المعلومات لل لأاموس المعطيات  -9

 ااستع مات تم يولد مطة تليم أمتلية لتنفي ها.  parseيلوم معالا ااستفسارات تت ليل 
   المعطيات. دة ام رك لألوتنية ملتر ة  XMLلأا دة معطيات ( تنية 7يتين الشسل )

 
 

 XMLبنية قاعدة معطيات  (:2الشكل )
 

 :XMLمحرك قاعدة معطيات لالمطموبة الوظائف الأساسية 
ويلببوم تعمليببات إن م ببرك لأا ببدة المعطيببات هببو الجببزى ااسبباس مببن لأا ببدة المعطيببات البب ي يصببون تنببى التمببزين 

أمبن و  integrityة تسامليوتولير  recoveryواسترجاع المعلومات  transactionsالفهرسة, إضالة إلى إدارة المنالأ ت 
 المعلومات من م ل  جب أو منح الص  يات.وس مة 

لبل ااتتعباد  اتبدأ يامب البدور الجديبد الب ي لبل تتمتبل  XMLأهمية م رك لأا دة معطيات إضالة لما ستق, ل ن 
 نمب واالأتبراب ,للتفا ل م  هب ا المبدمات browsers ن التعامل م  زتائن مدمات الوب ال ين يستمدمون متصف ات 

والتبل تسبتد ل  application to application Web service "مبدمات تطتيبق إلبى تطتيبق لبل م بيط البوب"مفهبوم 
تلببوم تببدور الوسببيط تببين الزتببائن والممببدمات التببل تتببوالر  ليهببا لأوا ببد معطيببات  XMLوجببود ل ببات ترمجيببة متنيببة  لببى 

XML. 
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بب لببيس للببط لببل الت ببث  XMLرسببات لأوا ببد معطيببات جهببات تماطتيببة وم ان و إن هبب ا الببدور المتنببامل سببوف يمس 
نما تتادلها واستم صها أمرع وت ويلها إلى صيغ لأاتلة للتمزين لل لأا دة معطيات ل ن المع  .XMLومات وا 
 :هل (8الموض ة لل الشسل ) XMLلم رك لأا دة معطيات لل ه ا الت ث الملتر ة الوظائف ااساسية  نإ

 :Query Implementation Systemااستفسارات  تنفي نظام  -6
 
 
 
 
 
 
 

 XMLمحرك قاعدة معطيات الأساسية ل وظائفال(: 3الشكل )
 

 ي المصبائص الملتبرح  XMLم رك لأا بدة معطيبات تصميم ااستفسارات الماص ت تنفي يجب أن يتمت  نظام 
 :الآتيةالعامة تالمواصفات 

  م  ملتر ات اللدرة  لى العمل م  ل ات ااستع م المعرولة والتل تتوالقW3C. 

  تولر م للparser  ي واجهة مواىمة لترمجة التطتيلات API. 

  يجببب أن يببتمسن هبب ا الم لببل مببن التعامببل مبب  النمببو ج ال رضببل للوتببائقDocument Object Model 

(DOM) [Horse 2000],  والب ي يلبوم  لبى تنيبة شبجريةtree structure  تعمبل لبل تيئبةAPI سمبا يجبب أن يلتبل .
 [.Megginson 2001( ]SAXم  النمو ج المتسط للتطتيلات الترمجية ) التعامل

 :Variable structuresتعريف تنى المت وات الممتلفة  -7
. يشمل الإ ب ن سالة تنى معطيات تستطي  أن تمتل أنواع المعطيات التل ت ويها الوتائق XMLللد ولرت ل ة 

(, وتعريبف ISO 8859-1 to9)متبل  المسبتمدمة Character set  بن المت بوات نبوع المجمو بة الم رليبة المعياريبة
, سمببا يترتببب تببولير و بباى ترمجببل ي ببوي العناصببر الترمجيببة Document Type Definition (DTD)الوتيلببة  وعنبب

 ويسون تمتاتة التنية اا لى ليها. root elementsلل الوتيلة سالة اامرع 
الوالأببب  هبببل تلبببك الماصبببة تبببالمت وات العدديبببة )صببب ي ة و ليليبببة(,  إن أنبببواع المت بببوات المتبببوالرة التبببل ت ببباسل

م ببدد المببوارد النظاميببة المت ببوات مببن نببوع و المت ببوات المنطليببة, و (, characters & stringsالم ببارف وأشببرطتها )و 
Uniform Resource Identifier (URI) . يلوم ه ا ااميبر تت ديبد العناصبر والواصبفاتattributes هبا الماصبة ت

 .  XML Schemaمن م ل ممطط 
متتبار الب ي تبم سنتين ا لات لل ه ا الت ث سيفية تمتيل وتعريبف أنبواع المت بوات الممتلفبة مبن مب ل نمبو ج اا

 تناؤا.
 

 :Storage structuresتنى التمزين تولير  -8

 Concurrency & recoveryواسترجاع  تنفيذ متساير

 Database Engineمحرك قاعدة المعطيات 

  Implementer Queryسارات استف منفذ

 Storage / Indexing تخزين وفهرسة 
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 Relationalإلببببى لأوا ببببد المعطيببببات الع ئليببببة  XMLللببببد جببببرع الأتببببراح العدتببببد مببببن طببببرق رتببببط معطيببببات 

Database Systems [Arpinar 2001] يمبببزن م بببرك لأا بببدة المعطيبببات  ,  يبببثXML نبببوع المعطيبببات مبببن 
DTD/XSD (Document Type definition & XML Schema Definition) سمعطيبات  بن المعطيبات ليمبا

جراى اا XML,  يث يستمدمها لل تمزين وتائق meta–dataيطلق  ليس اسم معطيات مُترّلعة   ستع مات  ليها. وا 

يمسبن اسبترجا ها سلمبا تطلبب التطتيبق  record filesتمبزن لأوا بد المعطيبات تشبسل ليزيبائل سملفبات تسبجي ت 
  لك أو سلما ظهرت ال اجة إلى ت ديتها أو معالجتها.

هببا, مجمو ببة مببن المعطيببات واللببيم التببل تامبب ها السينونببات وواصببفاتها والع لأببات ليمببا تينتتسببون سببل تسببجيلة مببن 
 وتمزن التسجي ت تطريلة تسهل  ملية ااسترجاع تهدف المعالجة والتعديل أو ال  ف.

 وهناك  دة طرق لتمزين الملفات ن سر منها: 
(  يبث تمبزن المعطيبات  لبى وسبط التمبزين heap)أو السومة  Unordered filesطريلة التمزين غير المنتظمة  - أ

 إلى نهاية الملف. دون أي ترتيب  يث يتم إضالة تسجي ت جديدة
تتلببل  لببى التببل  sorted files))أو الملفببات المفببروزة  sequential filesسلسببلية للملفببات طريلببة التمببزين الت  - ب

 . sort keyتناى  لى  لل يطلق  ليس اسم  لل الفرز الملفات مفروزة 

 ديبد مولأب  التسبجيلة  لبى وسبط والتل تستمدم تواتب   دديبة لت hash filesطريلة التمزين تاستمدام ملفات التلتيد   - ت
 التمزين.

هبل  ,مناسبتةالتمبزين التنيبة ا الت بث أن  هب نتيجبةللبد تتبين لنبا  XMLونظبرات للطتيعبة الماصبة للوا بد معطيبات 
 يببث تببولر هبب ا التنيببة إمسانيببات التمببزين  ,لتنظببيم تمببزين الملفببات tree structureتوظببف التنيببة الشببجرية تلببك التببل 

وه ا ااستنتاج يتوالق تشسل  ام م  العديبد مبن التطتيلبات  ,randomأو العشوائل  sequential وااسترجاع التسلسلل
التمبزين  تسبتمدم  مليبات اغبراضتنيبة شبجرية  توظيبف. تلبوم هب ا الطريلبة  لبى العملية العديدة المتولرة لبل م بيط البوب

 .(9)ين لل الشسل ببمت ل إلى الليم أو للموالأ  المناستة, سما هووالت ث  ن التسجي ت للوصو 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Tree Data Structure(: البنية الشجرية لممعطيات 4الشكل )
 

 :المقترح XMLعمل محرك قاعدة معطيات شروط 
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Subtree for node B 
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مببن تنببى تمببزين وواجهببة لترمجببة  XMLأن المسونببات ااساسببية ال زمببة لم ببرك لأا ببدة معطيببات سبباتلات للببد تينببا 
 concurrencyوالبببت سم تالعمليبببات المتسبببايرة  indexingات و مليبببات الفهرسبببة والليبببام تااستفسبببار  APIالتطتيلبببات 

control.تولر تيئة ديناميسية لتتادل المعلومات ضمن ااشسال ااصيلة لها , 
تمتيبببل متيبببت انبببواع المعطيبببات ااساسبببية وهياسبببل لتوسبببي   XMLيتبببولر لبببل م بببرك لأا بببدة معطيبببات يجبببب أن 

للع لأببببات تببببين العناصببببر  hierarchicalطببببرق تمببببزين تتناسببببب مبببب  تلببببك الهرميببببة إمسانيببببات تعريببببف أنمبببباط جديببببدة, و 
elements  لل وتائقXMLإلى أن لأا دة معطيات  . وا تد من التنويس أيضاXML  أصيلةnative  يجبب أن تبتمسن

ألأبوع  التبل تتفبوق  لبى سباتلتها تانهبا تبولر تنميطبات XSD  [Choi 2002]أو  DTDمن ا تواى أنمباط وتبائق مبن النبوع 
 .Attributesللمعطيات والواصفات 

. APIغنباى  مليبات تنفيب  ااستفسبارات ضبمن تيئبة هم لبل إيسب XSD/DTDإن تمزين المعطيات تانمباط متبل 
 Document Object Model (DOM)ل للوتبائق لمعطيبات التعامبل مب  النمبو ج ال رضبسمبا يجبدر تم برك لأا بدة ا

لعناصبر الموجبودة ليهبا. اتبين  parent-childأتبن  –تيلبة والع لأبات مبن نبوع أب ال ي ي دد تنية المعلومات الهرمية للو 
 ل العديد من المشاسل ال ي يجب أن يتولر لل م رك لأا دة المعطيات تؤمن  concurrencyسما أن التنفي  المتساير 

 .DOMين ومعالجة المعلومات لل تيئة رض تمز التل لأد تف

 

 XML تمحرك قاعدة معطياالخاصة بتصميم سية لممكونات الأساالتفصيمية بنية ال
والمعلومببات المتعللببة تهببا المترلعببة إن الوظببائف الرئيسببة لم ببرك لأا ببدة المعطيببات تتمتببل لببل تمببزين المعطيببات 

meta-data  وتلببديم التسببهي ت للتنفيبب  المتسببايرconcurrency ومعالجببة ااستفسببارات ,Query Processing  ولببق
 (.:ما هو متين لل الشسل )

 
 

 XML (: بنية مقترحة لمحرك قاعدة معطيات5الشكل )
 

تمبزين المعطيبات هب ا الم برك يترتبب  لبى وتناى  لى الوظائف المتينة والمطلوتبة مبن م برك لأا بدة المعطيبات ل
ة ل بو لبك تمبا يتوالبق مب  مبا الترضبتس  ,hash tablesمبن مب ل جبداول تلتيبد  Element Objectsسعناصبر غرضبية 
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XML (معلومبات المعطيباتمعطيبات مُترّلعبة )يترتب  لى م رك لأا دة المعطيات مهمبات إضبالية متبل تمبزين و , سما 
meta-data  ساغراض أنماط العناصرElement type Objects. 

 لببول الفهرسببة الماصببة تالجببداول ولأيمهببا.  إن تمببديم التنفيبب   إلببىسمببا ا تببد مببن تببولير مت ببوات مرجعيببة تشببير 
ي بتفظ لبل سبل ل ظبة تم بددات المنبالأ ت النشبطة  Transaction Managerود مبدير للمنبالأ ت المتساير يتطلبب وجب

  ولأائمة تسالة العمليات التل جرت من لأتلهم.
, إلأ ببام المعطيببات select, اانتمبباب updateتمببزن المعلومببات الماصببة تسببل  مليببة متببل )ت ببديث المعلومببات 

insert ال  ف ,delete يطلق  ليس اسم غرض  مليات  يمسن أن( من م ل نمطoperation object. 
 لببببى  lockingأن يتببببولر ليبببس آليبببة للليبببام تعمليبببة الإلأفبببال  XMLسمبببا يترتبببب  لبببى م بببرك لأا بببدة المعطيبببات 

 التسجي ت التل يتم الولوج إليها ت رض معالجة المعلومات )ت ديث,   ف, ...(.
 

 ا:دعمه XMLمعطيات مميات التي يجب عمى محرك قاعدة الع
التبل تتصبف تسونهبا غيبر تنيويببة  لبى غبرار تلبك التبل تولرهبا لأوا بد المعطيببات  XMLإن طتيعبة تنيبة معطيبات 

عببل مببن مسببالة معالجببة المعلومبات مببن مبب ل ل ببات ل ستفسببارات أمببرات صبعتات. ولأببد جببرع تصببميم العديببد مببن جالع ئليبة ت
 دراسة مرجعية له ا الل ات. [Chinwala 2001]ل ات ااستع م التل يمسن تتنيها لل ه ا السياق, ويتين 

 وتناى  لى ما ستق يمسن تلميص العمليات التل يترتب  لى م رك لأا دة المعطيات الليام تها وهل:
 ومعالجتها. elementsالعناصر وتعريف تناى  .6

 .operatorsو  functionsتولير التوات   .7

 تولير الشروط والعمليات  لى المت وات. .8
 whereللمت ببوات,  تببارة  letلببل ال للببات,  تببارة  forترمجببة التلليديببة متببل  تببارة تبولير  تببارات ال .9

 للتراما الجزئية, الخ... returnللشروط,  تارة 

ل يترتبب ات التبا تساب وتنفيب  ااسبتع متوصيف وض  موارزمية سمتال وتناى  لى سل ما ستق يمسن لنا الآن 
 :اته المنشود الليام XML لى م رك لأا دة معطيات 

 .syntax tree اللوا د إلى مسوناتس ااساسية وتوليد شجرة query parsingت ليل ااستع م  .6

 .algebraic treeإلى شجرة جترية  syntax treeت ويل شجرة  .7

 .XMLالليام تتوليد مطة ااستع م المنطلل الماصة تم رك لأادة معطيات  .8

 .زيائلت ويل مطة ااستع م المنطلل إلى مطة استع م لي .9

إن مهمببة تنفيبب  الموارزميببة السبباتلة ووضبب  آليببة لم ببرك لأا ببدة المعطيببات تسببمح لببس تموجتهببا الليببام تتليببيم مطببة 
نبب سر منهببا الطريلببة التببل ال لببول الت ببوث والدراسببات التببل لأببدمت تعببض د مببن التببل هببل م ببل  ببدااسببتع م الفيزيائيببة 

 query processingة ااستفسبارات بوطريلبة معالجب recursive-iterative [McHugh 1999]التسراريبة  -العوديبة 
[Mani 1996]  التل تلوم تالتنفي   لى مبر لتين, سمبا يجبدر تالب سر طريلبة الفهرسبة التنيويبةstructured indexing  

 .[Joseph 1999] للالملدمة 
 XMLك لأا بدة معطيبات إن اللاسم المشترك اا ظم للطرق المتينة أ  ا لل تليبيم وتنفيب  ااسبتع م  لبى م بر 

لعاليببة ووتولأيببة  بباليتين وأداى متميببز.  اهببو الوصببول إلببى المعطيببات تاسببرع ولأببت الأتصببادي ممسببن ممببا يجعببل الم ببرك  
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ي لق شروط التصميم  XMLوضمن ه ا الإطار واغراض دراسة ااداى ومعاييرا الممتلفة  لى م رك لأا دة معطيات 
 ا يلل:م تمل ه ا الت ث ل نس يترتب اللياالمتينة ل

 إنشاى لأا دة معطيات ت اسل أ د التطتيلات العملية متل شرسة, مؤسسة, مشفى... - أ
ار لسل ال جوم المتزايدة للا دة تالليام ت دمال معطيات  ليلية إلى ه ا اللا دة  لى مرا ل مما يسمح تعملية اامت - ب

 (.... شفىستا دة معطيات الملل تطتيق لأأو طلتيات اادوية المعطيات )أي مت ت زيادة أ داد المرضى 

م برك الب ي جبرع وضب  شبروط تصبميمس و لبك م باك للالليام تتنفي  ااستع مات  لى لأا دة المعطيبات تاسبتمدام  - ت
 من م ل اتتاع أ د استراتيجيات تنفي  ااستع مات المتينة أ  ا.

 

 :الاختبارات العمميةبناء النموذج التجريبي و 
 النمو ج التجريتل:

منصبات العمبل  اليبة ااداى ) ات  من  يثإمسانات اامتتارات لل م يط العمل الم لل تعض  دودية نظرات لم
إجببراى اامتتببارات  لببى تنببى ماديببة متوسببطة  تببمللببد , (أو غيببر  لببك clusteredالتنببى العنلوديببة  لمتعببددة أواالمعالجببات 

 لبى  extrapolationواستيفاى  scalingتلييس تل  لك الليام تعملي ترتب تعدوت يث تشسل  ام ممتريات ااداى ومتولرة 
 هما: هدلينمما أدع إلى ت ليق ه ا النتائا 

تعببض التببل لأمنببا تمسبباهمة لببل وضبب   XMLم رسببات لأوا ببد معطيببات ااسببس الناظمببة لعمببل تبباتير التعببرف  لببى  -6
   .تصميمهاأسس معايير 

  .م رساته ا الييم أداى المعايير الماصة تامتتار وتلواستم ص استنتاط  -7
تنبباى  لببى اسببتم ص المعببايير المناسبتة للتليببيم و  XML م بركم اسبباة  مببل لببل  العملبلمتتببار اا مليببة لأامبت 

 tablesوت يبث تتضبمن هب ا اللا بدة  بددات مبن الجبداول  recordتسبجيلة  0000:زيبد  بن يلأا دة معطيات  ات  جم 
ل الجببداول الممتلفببة ويلتببرب تطتيعببة ال ببال مببن التطتيلببات العمليببة التببل تببين  لببو  الممسنببةممببا يسببمح تامتتببار الع لأببات 

شببتسة لبل تنبباى ة اامتتاريببة يئبتمتلببت التيمسبن أن تتواجببد  لبى منصببات ممتلفبة مرتتطببة أو غيبر مرتتطببة تم ببيط البوب.  
 تلزين  بباليم طبة( وممبدم تتببولر ليبس إمسانبات معالجببة وتمب 70< اسبوتية م ليبة يببرتتط تهبا  بدد مببن م طبات العمببل )

 لببى الممببدم ومببن تببم جببرع أصببيلة  XMLواامببرع معطيببات   ئليببة  تلتنبباى لأا ببدت مليببة الم اسبباة  تببدأتالمسببتوع. 
مببن م طببة  مببل تعيببدة ضببمن متببدأ تطببريلتين ااولببى م ليببة مببن مبب ل م طببات الشببتسة الم ليببة والتانيببة  امببإليهالولببوج 
RAS ات تطتيلات  املة لل م يط الوب.م يط شتسة واسعة  مما الأترب إلى  د ما من التطتيلات العاملة لل  

لبل تمبزين معطيبات التبل تسبمى أ يانبات الهرميبة( التنية الشجرية )توظيف لل ت تنا ه ا  للد جرعوسما تينا ساتلات 
XML  الآتيينا تمادات  لى التوجهين: 

  هبببببدف توليبببببد وتبببببائقمعطيبببببات مبببببن لأا بببببدة معطيبببببات   ئليبببببة تاسبببببتم ص التنببببباى و documents XML  جبببببراى و ا 
 .XMLمن م ل م اساة ااسس الموضو ة لتناى م رك لأا دة معطيات  ااستع مات

  تمزين المعطيات لل لأا دة معطياتXML .أصيلة ومن تم استم ص المعلومات من م ل إجراى ااستع مات 

 Extensible Stylesheet  )ا تبد مبن التنويبس إلبى البدور الب ي لعتتبس لأوا بد ل بة ورلأبة التنسبيق اللاتلبة للتوسبي

Language (XSL)  ت ويبل مسبتندات ه ا الت بث مبن مب ل للXML  إلبى صبيغ لأاتلبة للفهبم وااسبتمدام ليمبا يمسبن
 أن يسون شس ت من أشسال المواىمة م  ال اسب(.
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 اماسبتمدوتبامين اادويبة لمستشبفى,  يبث تبم  إنتباجلبدورة ومتسطة لأا دة معطيات ممتزلة وظفت لل ه ا الت ث 
 (:;سما هو متين لل الشسل ) XML استم ص وتائقم رك لأا دة المعطيات لل 

 
 
 
  
 

 
 
 
 

 
 XMLمبسط لقاعدة معطيات أدوية مستشفى واللازمة لاستخلاص وثيقة  ERمخطط (: 6الشكل )

 
 اسبتم صلتعرف  لبى م بددات ااداى مبن مب ل المعبايير التبل سبيتم استم صبها لبل هب ا الت بث للبد لأمنبا تلو 

 ,pharma_compواصبببفات السينونبببات )تعبببض تمتبببل لبببل تمبببن لأا بببدة معطيبببات المستشبببفى والتبببل  XMLمعلومببات 

hospital, medicineواغراض امر ال ننا لل  ليلة ...  لى ستيل المتال الخ ,( وهل لل ه ا ال الة أسماى وسميات
 ات(. ن تاج إلى مجتزىات من ه ا الواصفات )أي أجزاى من المعلومه ا الت ث 
استم ص  دد من التنبى الشبجرية مبن لأا بدة المعطيبات المجتبزأة وت يبث يسبون الجب ر واهداف المعالجة ن سيم

root  ليهببا متنيببات  لببى الطريلببة التببل نرغببب تتنبباى لأا ببدة معطيبباتXML ( البب ي >منهببا. أ ببد اا تمبباات هببو الشببسل )
ى والتببل يببنجم  نهببا ظهببور اسببم الشببرسة  ببددات مببن المببرات تجببة للببدوانهببو الشببرسة الم لببى سببتيل المتببال يسببون الجبب ر ليببس 

 يتناسب م  اادوية المنتجة من لأتلها والتل يلتنيها المستشفى  ادة.
توجت  ملية تناى لأوا د المعطيات تالنو ين المنوا  نهما أ  ا ت جراى مجمو بة مبن ااسبتع مات للوصبول إلبى 

يتناسببب مبب   ببدد  وتمببا XMLيم وامتتببار أداى م رسببات لأوا ببد معطيببات اسببتنتاج  ببدد مببن المعببايير ال زمببة للليببام تتليبب
 التل سنتين نتائجها ا لات للوصول إلى النتائا الماصة ته ا الت ث.العناصر )العلد( 

,  يبث XMLن سر لل ه ا السياق أنس لأد لأدم  تى الآن  دد من الملتر ات  بول ل بات ااسبتع م الماصبة تبب 
 ين ل لك هما:تتين وجود توجهين معياري

والمعلومببات  attributesوالواصببفات  elementsالتببل يجببري ليهببا الوصببول إلببى العناصببر  XPathل ببة اسببتع م  -6
 .XMLالم رلية التل تسمى تشسل  ام العلد لل وتائق 

 .XMLلل ااستفسارات الماصة تلوا د معطيات  W3Cالتل ا تمدتها توصيات  XQueryل ة استع م  -7

لببة ااسببتع م ااولببى للببد تلببرر اسببتمدامها اغببراض هبب ا الت ببث و لببك مببن  يببث التعامببل مبب  ونظببرات لسببهولة طري
سمبببا تلبببرر أيضبببات  صبببر  مليبببة ااسبببتع م لبببل ااتنببباى, اا فببباد وواصبببفاتها وأن تسبببون ااسبببتع مات مبببن  nodesالعلبببد 

 depthأوات أو  موديببات  breadthوت يببث يمببر مسببار الت ببث إمببا ألليببات ) رضببانيات(  down-upو  top-downالنببو ين 
 ما يؤمن تتسيط سل من المعالجة والت ليل. 

Pharma_comp Supply Hospital 

Medicine 

PS 1 N N 1 

N 

1 

S

M 

SH 

Attrib1 

Attrib4 

Attrib2 

Attrib5 

Attrib3 
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=9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 النتائا العملية:

يتبببين الجبببدول )أ( معبببام ت اامتتبببارات التبببل تبببم اسبببتمدامها لبببل التجبببارب العمليبببة  لبببى م ببباسل م بببرك لأا بببدة 
نسبتة طبول تبوزع ااسبتع مات  لبى الشبجرية و و دد المستويات لل التنيبة  (العلدأو )المعطيات من  يث  دد العناصر 

 . دد العناصر
 الجدول )أ(: معاملات الاختبارات المستخدمة في التجارب

 مجال القيم المستخدمة القيمة الافتراضية المعامل
 680 - 70 90 العلد(أو  ) دد العناصر 

 > - 0 >/8 الشجرية المستويات  دد
 - :>  دد ااستع مات

 %:7 -0 %  شوائية:7% موجودة لل اللا دة, :> العناصر دد ات  لى ع ااستع متوز طول  نستة
 

 اامتتارات:
وهبو لأا بدة المتبال المتبين أ ب ا تاسبتمدام  ااسبتع م مليبة مبردود  لى لأمنا ت جراى  دد من اامتتارات للتعرف 

ى ضبوى  بدد العلبد التبل يترتبب المبرور من مب ل الليبام تتنباى  بدد مبن ااستفسبارات  لب و لك ,معطيات أدوية مستشفى
تها للوصول إلى المعلومة المطلوتة إن تولرت. تمتل العلد سينونات معلومات أو واصفات أو معطيات م رلية توصبيفية 

 .XMLماصة توتائق 

Pname Pnum Paddr 

Pharma_comp 

Pharma_comp1 Pharma_comp3 Pharma_comp2 

Pname Pnum Paddr Pname Pnum Paddr 

Pser Pnatio 

root 

Pfirst Pabbrev Pcity Pcountry Pemail ………. ………. ………. 

………. 

  XML(:البنية الشجرية لوثيقة 7الشكل )
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=: 

,  لبد نبس يترتبب المبرور تبارت و لى ستيل المتال للوصول إلى اسم المدينة لل  نوان الشرسة المنتجة لبدواى مبا ل 
 لبد مب  التنويبس إلبى أن  مليبة  , ل نس يترتب المرور تتمبانلولل صول  لى العنوان التريدي لشرستين تنتجان الدواى نفسس

 .  joinااستع م ه ا هل  ملية 
 0000: أستر من ل إلىلة وتصتسجي 7000 لى لأا دة معطيات متزايدة تتدأ من التجارب من   دد جراى تلأمنا 

تببباتير سبببل مبببن  بببدد  ناصبببر  بببدد مبببن العوامبببل نبببورد منهبببا لبببل هببب ا الت بببث لليببباس و لبببك  ,XMLتسبببجيلة أو وتيلبببة 
elements النتبائانتبين تعضبات مبن و  اسبتع ما لمعالجبة ةاازمنة ال زمبوطول ااستع م  لى  هاو دد مستويات ,لوتيلةا 

  :الآتيةول الل الجدوالتل نتينها التل جرع ال صول  ليها 
 الوتيلة:تاتير  دد  ناصر  -أ

المسببتمرجة مببن لأا ببدة المعطيببات  XML documentتببم لببل هبب ا التجرتببة دراسببة تبباتير  ببدد  ناصببر وتيلببة 
أن . تتبين لبل هب ا التجرتبة  نصبرات  690و  60تنو يها الع ئلل وااصيل,  يث تراوح  دد  ناصر الوتيلة الوا دة تين 

أو  breadth ات ألليبمسبار الت بث  ت ديبداشبر مبن  يبث طريلبة ا تباتير متمبلهمؤشبر الفهرسبة نبوع و التنيبة الهرميبة س ت من 
 يث نجد أن زمن المعالجبة  ,يتين الجدول )ب( زمن المعالجة لسل من  التل الت ث االلل والعمودي. depth ات  مودي

( ويعبود  لبك إلبى ا تمبال top-down( هبو ألضبل نسبتيات مبن  البة الفهرسبة )bottom-upلل  الة الفهرسة العمودية )
 .تولر المعلومات المت وث  نها ضمن ه ا التوجس لل ااستع م تشسل أسرع

 الجدول )ب(: زمن المعالجة لكل من حالتي البحث الأفقي والعمودي
  زمن المعالجة )ثانية(

 عدد التسجيلات (top-down) مسار فهرسة (bottom-up) مسار فهرسة

(records) 

9 13 2000 

15 21 4000 

21 29 8000 

27 40 10,000 
61 75 20,000 
89 106 30,000 
125 142 40,000 
144 174 50,000 

 
 تاتير  دد مستويات الوتيلة: -ب

سببياق تتببادل لسببون سببل  لببدة ت تببوي  لببى توصببيف منببتظم لم تويببات الوتيلببة والمببدمات التببل تؤديهببا لببل نظببرات 
عطبببل مببردودات ستيبببرات لببل ااسبببتع مات واسبببترجاع المعلومببات, لببب لك لبب ن سبببل وتيلببة يجبببب أن تفهببرس تشبببسل لعبببال ممببا ي

المعلومببات. ولأببد تظهببر ال اجببة أ يانببات إلببى أن يتطلببب أ ببد ااسببتع مات مببن  لببدة مببا معلومببات لأببد تسببون لهببا   لأببة 
  XMLتالمعلومات المتولرة  لى  دد ستير من العلد المجاورة مما ي تم  لى م رك لأا دة معطيات 

 موضوع ااستع م, تفعالية  الية.لتل ت توي  لى معلومات  ات صلة تتولير آلية لإيجاد العلد ا
مبن مب ل  بدد مسبتويات الوتيلبة التبل  XMLجرع لل ه ا التجرتة دراسة  مبل نمبو ج م برك لأا بدة معطيبات 

 التل يجريها ااسبتع م للوصبول hops لدة. لأمنا تلياس  دد اللفزات  700و  70ت وي  لى  دد من العلد تراوح تين 
 إلى أول نتيجة يجري الت ث  نها.
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=; 

تتين النتائا التل  صلنا  ليها أن ااداى ينمفض تشبسل واضبح  نبدما يبتم تنفيب  ااسبتع م للليبام تالت بث تشبسل 
 رضببانل أوات تينمببا يت سببن أداى الت ببث مببن  يببث  ببدد العلببد التببل يببتم استعراضببها والولأببوف  نببد سببل منهببا وصببوات إلببى 

(. سمبا نشبير لبل هب ا السبياق إلبى أن ال البة depth firstتمدام ااسبتع م العمبودي شبتس المطبل )النتبائا المطلوتبة تاسب
ااسببوأ لببل  مليببة ااسببتع م هببل تلببك التببل يتسبباوع ليهببا  ببدد اللفببزات مبب   ببدد العلببد والبب ي يمسببن أن نعببزوا إلببى  مليببة 

 النتائا التل تم ال صول  ليها:( =الشسل )يتين  .backtrackingالرجوع 
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 من خلال عدد العقد وعدد قفزات الاستعلام XML(: أداء نموذج محرك قاعدة معطيات 8الشكل )

 
مبن مب ل  بدد مسبتويات الوتيلبة التبل  XMLجرع لل ه ا التجرتة دراسة  مبل نمبو ج م برك لأا بدة معطيبات 

يجريها ااسبتع م للوصبول  التل hops لدة. لأمنا تلياس  دد اللفزات  700و  70ت وي  لى  دد من العلد تراوح تين 
 إلى أول نتيجة يجري الت ث  نها. 

 
 تاتير طول ااستع م: -ج

مبن  يبث  لى زمن المعالجبة ( statements) دد العتارات لأمنا لل ه ا اامتتار تدراسة تاتير طول ااستع م 
. جرت (<والمتينة لل الشسل ) طلوتةالعلد( الم أوالتل ينت ل المرور ليها للوصول إلى العلدة ) levels دد المستويات 
م برك لأا بدتل أداى أن وممسة مستويات تنيبة شبجرية. لبو ظ لبل هب ا اامتتبار  element نصرات  0:اامتتارات  لى 

إن  ,ث  نهاو المت عناصر أول الإجراى ااستع م للوصول إلى  ديت سن تشسل ستير  نالمعطيات )الع ئلية وااصيلة( 
مناسببب يشببير إلببى معلومببات تنيببة لأا ببدة  path indexإضببالة إلببى ضببرورة تببولير مفهببرس مسببار  ,موجببودة لعبب ت سانببت 

 رضبانل إما تشسل مما يسا د لل الوصول إلى ال لول المطلوتة و لك من م ل المرور تلا دة المعطيات  ,المعطيات
 .top-downأو من اا لى للأسفل 
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 من المعالجةدراسة تأثير طول الاستعلام عمى ز (: 9الشكل )

 
 :XMLالقابمة لمتوسيع  التأشيرمعايير تقييم واختبار أداء محركات قواعد لغة 

الممطبط الشبجري يجبري مبن الجب ر المبرور  تبر لب ن  , ند تلييم ااستع م ال ي يتم من اا لى إلى ااسبفل -أ
وضب  وجودهبا. ومب ل  لبك يبتم  إلى آمر لروع لأا دة المعطيات لل صول  لى المعلومات المطلوتبة أو للتاسبد مبن  بدم

تل تل  ضمن إطار المعلومات المت وث  نها و لك تاستمدام سل السالة العلد ال اوية  لى التسجي ت  لى  lockل لأف
من تنية المفهبرس المباص تم برك لأا بدة المعطيبات مبن جهبة ومسبار الفهرسبة المباص تااسبتع م نفسبس. و نبدما يسبون 

دة المعطيببات ويبد و إلببى اللجبوى إلببى  لبى م ببرك لأا بلب ن  لببك يشبسل  تئببات  , ليهبا ستيببرات   بدد العناصبر التببل تبم العتببور
ممببا ي ببتم اسببتمدام تنببى ماديببة متطببورة مببن جهببة ولأوا ببد معطيببات  اليببة  ,concurrentمتببدأ التنفيبب  تالطريلببة المتسببايرة 

ويمسبببن أن نسبببتملص مبببن  لبببك أنبببس  ااداى ولأبببادرة  لبببى توظيبببف تلبببك التنبببى الماديبببة واسبببتمدامها  لبببى الن بببو المناسبببب.
تببد مببن اسببتمدام تنببى ماديببة متطببورة ولأوا ببد اوتعمببل لببل م ببيط الببوب لت سببين أداى لأوا ببد معطيببات  ات  جببوم ستيببرة 

 أصيلة تستطي  توظيف التلانات المادية  لى ألضل وجس. XMLمعطيات 
العلبد التبل ت تبوي  لبى  إلبى إيجباد pervasive computingلبل  البة ال وسبتة المتوز بة تظهبر ال اجبة  -ب

ممبا يجعبل مبن الضبرورة تمسبان تنباى مفهرسبات يمبزن ليهبا معلومبات ملمصبة  بن  ,معلومات تتعلق تموضبوع ااسبتع م
ااسببتع م إلببى العلببد ال اويببة  لببى المعلومببات. وضببمن هبب ا  routingتلببك العلببد سمببا يترتببب أن ت ببوي إمسانيببة لتوجيببس 

ا تبببد مبببن وضببب  مفهرسبببات تامببب  تال سبببتان تبببوزع  XMLى م بببرك لأا بببدة معطيبببات نبببس لضبببمان أداالسبببياق نسبببتملص أ
مبن جهبة تانيبة لبل ظبل ا تمبال وجبود  بدد ستيبر مبن  XMLوتلمبص معلومبات وتبائق  ,لمعلومات  تر العلد من جهةا

 ري .تلك الوتائق يل  ضمن إطار الت ث لل لأا دة المعطيات وال اجة إلى الوصول إلى المعلومات المطلوتة تشسل س
تبببولر وسبببائل لعاليبببة لبببل تلمبببيص  يبببث  XMLالت بببوث  ات الع لأبببة  بببددات مبببن الطبببرق لفهرسبببة وتبببائق  تبببورد
والتببل  [Goldman 1977]وااسبتجاتة إلبى اسبتع مات معلبدة وننبوا لبل هب ا السببياق إلبى تلبك المب سورة لبل المعطيبات 
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== 

مببات إ صببائية و ينببات مببن المعطيببات ممببا , سمببا تسببتطي  تمببزين معلو XMLتعمببل ولببق نمببو ج التنيببة الشببجرية لوتببائق 
 يساهم لل أمتلة تنفي  ااستع مات.

إن  مليببة اسببتعادة لأا ببدة المعطيببات للوضبب  البب ي سانببت  ليببس لأتببل الولأببوع لببل مطببا مببا يفببرض وضبب  آليببة  -ج
مناسبببتة للليبببام تعبببدد مبببن المهبببام تضبببمن  صبببول  لبببك تشبببسل شبببفاف. ولأبببد جبببرع لبببل هببب ا الت بببث تنببباى ملبببف تستبببب ليبببس 

التببل يجريهببا النظببام ويطلبب   لببى م تويببات هبب ا الملببف م ببرك لأا ببدة المعطيببات سالببة المتتتببة  transactionsنببالأ ت الم
 تشسل دائم.

تتين لنا أن أداى م رك لأا دة المعطيات يتاتر سلتات سلما اتس   جم ملف المنبالأ ت تشبسل  بام وتطريلبة ت بديث 
 ببن الملببف تعطببل نتببائا ألضببل مببن الت ببديث  imageورة هبب ا الملببف تشببسل مبباص,  يببث تتببين أن  مليببة ت ببديث صبب

 التراسمل.  
 

 النتائج:الخلاصة و 
وهبببل نظبببام تنفيببب   ,XMLلأبببام هببب ا الت بببث  لبببى ت ديبببد الوظبببائف ااساسبببية المطلوتبببة لم بببرك لأا بببدة معطيبببات 
ل م ببرك لأا ببدة  مب شببروطااستفسبارات وتعريببف تنبى المت ببوات الممتلفببة وتبولير تنببى التمببزين ال زمبة. تببم تبين الت ببث 

و لبك مببن  ,م برك ووظبائف سببل منهباهب ا اللمسونبات ااساسبية الملتر بة لتصببميم التنيبة التفصببيلية لتوصبيف و معطيبات ال
 يث تولير ممازن للمعطيبات سعناصبر غرضبية وتبولير مت بوات مرجعيبة تشبير إلبى  لبول الفهرسبة الماصبة تالجبداول 

يتطلببب وجببود مببدير للمنببالأ ت البب ي  concurrent processingاير ولأيمهببا,  إضببالة إلببى مسببون تمببديم التنفيبب  المتسبب
Transaction Manager ولأد جرع أيضبات الت بث لبل العمليبات التبل يجبب  لبى م برك  .ومسون معالجة ااستفسارات

إلببى شببجرة  هببات ويلو  متببل ت ليببل ااسببتع م إلببى مسوناتببس ااساسببية وتوليببد شببجرة اللوا ببدد مهببا  XMLلأا ببدة معطيببات 
ت ويبل مطببة ااسببتع م ومبن تببم  ,XMLالليببام تتوليبد مطببة ااسبتع م المنطلببل الماصبة تم ببرك لأبادة معطيببات و تريبة ج

 .المنطلل إلى مطة استع م ليزيائل
الجانبببب التطتيلبببل مبببن الت ببث للبببد جبببرع ليبببس إنشبباى لأا بببدة معطيبببات ت ببباسل أ ببد التطتيلبببات العمليبببة تهبببدف  أمببا

 أسبهمتأسس التصبميم التبل  ولقمن م ل م اساة  مل ه ا الم رك  XMLات التعرف  لى أداى م رك لأا دة معطي
 ,( وتشبسل متزايبدXMLتسبجيلة أو وتيلبة  0000:تم الليام تعدد من التجارب  لى لأا دة معطيبات )<  تها ه ا الت ث.

دد مسبتوياتها الوتيلبة و ب elementsو لك للياس  دد من العوامل تينا منها لل ه ا الت بث تباتير سبل مبن  بدد  ناصبر 
 وطول ااستع م  لى اازمنة ال زمة لمعالجة ااستع م, سما وجرع تيان تعضات من النتائا التل تم ال صول  ليها.

أنببس مببن  XMLيمسببن أن تسببتملص مببن هبب ا الت ببث ومببن مبب ل تليببيم وامتتببار أداى م رسببات لأوا ببد معطيببات 
ولبق ااسبس والمعبايير التبل تبم وضبعها  XML بد معطيبات م رسبات لأوات المسونبات ااساسبية الماصبةتصميم الواجب 

توظيبببف تنبببى ماديبببة متطبببورة ولأوا بببد معطيبببات  اليبببة ااداى لأبببادرة  لبببى توظيبببف تلبببك التنبببى الماديبببة لبببل هببب ا الت بببث و 
ولضببمان أداى م ببرك لأا ببدة معطيببات إلببى جببرع الإشببارة لببل سببياق هبب ا الت ببث واسببتمدامها  لببى الن ببو المناسببب. سمببا 

فهرسات تمزن ليها معلومات ملمصة  ن العلد ال اوية  لى المعلومات وتوجيس ااستع م إلى تلبك العلبد ضرورة تناى م
 مما يؤدي إلى الوصول إلى المعلومات المطلوتة تشسل سري .
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=> 

سمبببا تتبببين لنبببا مبببن مببب ل هببب ا الت بببث إلبببى أن أداى م بببرك لأا بببدة المعطيبببات يتببباتر سبببلتات سلمبببا اتسببب   جبببم ملبببف 
ام وتطريلببة ت ببديث هبب ا الملببف تشببسل مبباص, ممببا ي ببتم توظيببف آليببة ت ببديث مناسببتة تمتلببف  ببن المنببالأ ت تشببسل  بب

 الطريلة التراسمية مما يعطل نتائا ألضل.  
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