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 ممخّص  
 

 حيث ،عمى نطاق واسع  زعةنموذج التواصل الأكثر شيوعاً في الانظمة المو  (pub/sub) يعتبر نظام النشر والاشتراك
في مجموعة واسعة من التطبيقات تبدأ في مجال  شبكات النشر والاشتراكنشيد في أيامنا ىذه انتشاراً متزايداً لاستخدام 
التواصل مواقع ولا تنتيي في مجال  ونشر البيانات وادارة العمميات التجارية الصناعة والمجال الأكاديمي العممي والطبي

المستخدم . تمك من اىتمامات المستخدمين ومن عرض حزمة الشبكة  اً واسعالاجتماعي التي باتت تشغل حيزاً 
عن الأعوام الماضية وأصبح يتم توليد مميارات الإشعارات اليومية من قبل ملايين  كبيرالتفاعلات تضاعفت بشكل 

وخاصة  مجال شبكات النشر والاشتراكفي  مما زاد من أىمية البحثالاجتماعي . المستخدمين عمى شبكات التواصل 
منذ ذلك الوقت تم تقديم العديد من لتوجيو البيانات ، و  Scribeبروتوكول  شبكات الند لمند التي كانت تستخدم بداية

 . Polder Castبروتوكول أىميا و  ، تصاميم جديدة نشا التطويرات والتحسينات لإ
ن حيث سرعة نشر الموضوع وسرعة الاشتراك ما لتقييم فعالية كل مني يدرس البحث أدا  البروتوكولات الأكثر استخداماً 

 وتوزيع الحمل في الشبكة . اللازمة مواردوال
 
 

 . scribe، بروتوكول  Polder Cast، بروتوكول شبكات الند لمند، أنظمة النشر والاشتراك :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

Publish/subscribe (pub/sub) is a popular communication paradigm in the design of large-

scale distributed systems. We are witnessing an increasingly widespread use of pub/sub 

networks for a wide array of applications in industry , academia , financial data 

dissemination , business process management and does not end in social networking sites 

which takes a large area of user interests and used network baseband . 

Social network interactions have grown exponentially in recent years to the order of 

billions of notifications generated by millions of users every day. So It has become very 

important  to access in the field of publishing and subscription networks, especially peer-

to-peer (P2P) networks that used at first the Scribe data routing protocol. Since then, many 

developments and improvements have been made to create new designs. One of these 

designs is the Polder Cast protocol. 

The research studies most used protocols performance to assess the effectiveness of each in 

terms of the speed of the publication and subscription of topic , required resources and 

distribution of load . 
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 المقدمة : 
يقوم حيث   عمى شكل أحداث. دل المعموماتتبافيو اتصال، يتم  نظامعبارة عن  الاشتراك عمى أنو/يعرف نظام النشر 

خدمة تسميم الحدث التي تقوم بتسميميا إلى المُشتَركين الميتمين بتمك  الناشرون بتسميم المعمومات)الأحداث( إلى
 . [1,2] الأحداث

 
 ة لنظام نشر و اشتراكبنية بسيط( 1الشكل )

بنشر المعمومات في الأنظمة الموزعة من عدة مصادر )ناشرين( إلى   pup/sub سمح أنظمة النشر والاشتراك ت
مجموعات فرعية مختمفة من المستخدمين الميتمين)مشتركين(، حيث ينتج الناشرون بيانات عمى شكل منشورات، ويعبر 

وعة فرعية من المنشورات عن طريق الاشتراك، وأي منشور يطابق متطمبات المشتركين عن اىتماماتيم باستقبال مجم
 .المشترك سيتم إيصالو لو 

النيج الأكثر شيوعاً في ىذه الانظمة ىي اعتبار أن ىذه الاجرا ات تتم باستخدام مجموعة من الوسطا  يتم تنظيميا 
 وجيييا لممشتركين الميتمين.ىذه الوسطا  بتخزين طمبات الاشتراك وتتقوم ،  overlay ضمن تركيب

 تطبيقات أنظمة النشر والاشتراك : 1-1     
ندرك أىمية تمك الأنظمة كونيا تعدت مجالات  [3,4]عمى التطبيقات التي تستخدم أنظمة النشر والاشتراكالاطلاع عند 

 التطبيقات : الاقتصادي والصحي ...... ومن تمكالاكاديمي و الترفيو والتواصل الاجتماعي لتدخل المجال 
 : Financial Systemsالأنظمة المالية  -1

تمكين المتعاممين من عن الأنظمة المالية التي تيتم ب من أبرز الأمثمة Stock Marketسوق الأسيم المالية  تعتبر
تصل المعمومات إلى سوق الأسيم عمى شكل يتعاممون بيا.  الحصول عمى آخر المعمومات عن أسعار الأسيم التي

 نموذجاً مبسطاً لسوق الأسيم المالية.يقدم  (2)الشكل و  يثات حول أسعار الأسيم.تحد

 
 بنية بسيطة لنظام نشر و اشتراك( 2الشكل )

 : Massively Multiplayer Online Games الألعاب التفاعمية ذات العدد اليائل من اللاعبين -2
عين يؤثر عمى مجرى المعبة، يجب أن يحصل بقية اللاعبون عندما يقوم أحد اللاعبين بأدا  فعل م، في ىذا التطبيق 

 عمى تحديثات تتعمق بالتغيرات التي نتجت عن ذلك الفعل.
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يُستَخدَم نظام النشر/الاشتراك بحيث يقوم كل لاعب بإبدا  اىتمامو بمنطقة واحدة أو أكثر من المعبة وبالتالي يستقبل 
ة عن أفعال تقوم بيا كيانات موجودة ضمن تمك المنطقة )أو مجموعة كل رسائل التحديث التي تشمل التغيرات الناتج

 (3الشكل ) المناطق(.

 
 الالعاب التفاعمية( 3الشكل )

 : Twitterتويتر  -3
 .الأنترنت عبر الاجتماعي لتواصلمن خدمات ا شائعة خدمة

 . Tweet  تغريدة تدعى رسالة كل -
 مميون 200 من أكثر وكان، 2013 عام في الخدمة ىذه في سجلم مستخدم مميون 500 ىناك أن الدراسات بينت -
 . يومياً  نشط المسجمين المستخدمين ىؤلا  من
 قد وبذروة، الثانية في تغريدة 4000 بمعدل أي، يومياً  تغريدة مميون 400 من أكثر توليد يتم كان الفترة تمك وفي -

 .الثانية في تغريدة 7000 لـ أحياناً  تصل
أو حدث  كانتخاب رئيس ما  المميزة الكبيرة الأحداث خلال الثانية في تغريدة 12000 إلى لتغريداتا معدل يزداد -

 (.4الشكل ) . رياضي ىام

  
 : مثال عن العلاقات بين المستخدمين في تويتر( 4) الشكل

 :Facebook فيس بوك   -4
 .أىمية وانتشاراً جتماعي عمى الأنترنت الاتواصل القع امو يعتبر أىم 

مميار  1.28عدد المستخدمين المسجمين في فيسبوك بمغ  كان  2013عام  أنو في بداية أثبتت الإحصائيات  -
 مميار منيم كان ناشطاً مرة في الشير عمى الأقل. 1.23مستخدم، 

أضخم شبكة  وىي مميار ممف وسائط متعددة كل يوم 4.75مميون مستخدم نشط يومياً. ويتم تناقل  757حوالي  -
 صل اجتماعي عمى الأنترنت حتى يومنا ىذا.توا
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عمى المستخدمين أن يقبموا صداقة كل منيم  وبشكل عام. يعني بأنالعلاقات في الفيس بوك ثنائية الاتجاه تكون  -
 الآخر ليكونوا أصدقا .

 (.5الشكل ) ر.بالإضافة لعلاقة الصداقة فإن موقع الفيس بوك يسمح بالعلاقة أحادية الاتجاه عمى غرار موقع تويت -

   
 فيسبوك: مثال عن العلاقات بين المستخدمين في ( 5) الشكل

 : وأىدافو البحث أىمية
العالية والتأخير  توسعيةينبغي عمى نظام النشر والاشتراك أن يحقق مجموعة واسعة من الخصائص المرغوبة تتعمق بال

 يستدعيخصائص ترتبط مع بعضيا بشكل عكسي مما . العديد من ىذه ال الحمل القميل في الاتصالاتالمنخفض و 
تحقيق التوازن الصحيح بينيا ىو تحد أساسي في منياج البحث  مما يجعلالمقايضة فيما بينيا عند تصميم النظام . 

 عند تصميم أي نظام نشر واشتراك.
ي العقد عالية ، سرعة في وصول الحدث فإن نسبة الأحداث غير المرغوبة ف Polder Castيحقق بروتوكول مثل 

 لأنو يعتمد عمى شجرة عقد من الأبنا  والآبا . scribeبينما لا يوجد مثل ىذه الرسائل في بروتوكول 
أىم البروتوكولات المستخدمة في شبكات الند لمند ضمن أنظمة النشر والاشتراك وىما   لدراسةبالتالي فإن البحث ييدف 

Polder Cast    وScribe  يم أدائيما لمعرفة المدى الذي تصل إليو فعالية كل منيما بالنسبة ليذا ، وذلك بغية تقي
النوع من الشبكات ، بسبب الأىمية الكبيرة والمتزايدة لأنظمة النشر والاشتراك والتي باتت تدخل في جميع مجالات 

 . الحياة اليومية
 : الاشتراك/تصنيف أنظمة النشر

 مركزي: خدمة تسميم الحدث عبارة عن وسيط -1
والمشتركون بيذا الوسيط وعند نشر حدث ما يقوم الناشر بتسميمو إلى الوسيط المركزي الذي [5,6] يتصل الناشرون 

 (.6الشكل) يقوم بدوره بتسميمو إلى المشتركين الميتمين بيذا الحدث .
 

 
 : خدمة تسميم الحدث عبارة عن وسيط مركزي(6)الشكل 
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 :Peer To Peer  عن شبكة من الوسطا  تشكل شبكة ند لمندخدمة تسميم الحدث عبارة  -3-2
تتعاون مجموعة من الوسطا  في ىذه الحالة لإنجاز الميام المتعمقة بتسجيل الاشتراكات وتسميم الأحداث المنشورة إلى  

 (.7الشكل) .المشتركين الميتمين بيا
 

 
 (Peer To Peer) بكة ند لمندخدمة تسميم الحدث عبارة عن شبكة من الوسطاء تشكل ش :(7)الشكل

الشبكة بالكامل عبارة عن شبكة ند لمند وخدمة تسميم الحدث يمكن أن تشمل أية عقدة في  -3-3
 الشبكة:

 (.8الشكل) .كل عقدة في ىذه الحالة يمكن أن تمعب دور الناشر أو المشترك أو الوسيط

 
 ميم الحدث يمكن أن تشمل أية عقدة في الشبكةالشبكة بالكامل عبارة عن شبكة ند لمند وخدمة تس :(8)الشكل 

 : مقارنة بعض بروتوكولات شبكات النشر والاشتراك -4
% 100بعين الاعتبار يجب عمى بروتوكولات النشر والاشتراك ضمان نسبة تسميم أحداث  [7,8]مع أخذ الموثوقية  -

د ، وفي حالة وجود مثل ىذه الاخطا  فإن في الحالة الطبيعية أي عدم وجود أخطا  في الشبكة أو توقف لبعض العق
 البروتوكول يجب أن يعطي نسبة تسميم أحداث عالية . 

 Scribe , Magnet , Bayeuxفي شبكات النشر والاشتراك التي تعتمد عمى الموضوع مثل  معظم البروتوكولات -
لعقد . وكما نلاحظ من الجدول فإن تعتمد عمى عقد معينة يشكل وجودىا نقطة ميمة وحرجة في تسميم الاحداث لباقي ا

يممك  Vitisلكل موضوع. وبالإضافة لذلك فإن   rendezvousيممكان نقطة لقا    Scribe and Vitisبروتوكولي 
 .  gatewayعناقيد فرعية لكل موضوع ويتم الاتصال بين ىذه العناقيد الفرعية عبر عقد تمثل بوابات عبور 

قد المركزية في البروتوكولات السابقة يخفف من احتمالية الحصول عمى نسبة تسميم إن الاعتماد عمى مثل ىذه الع -
 عالية للأحداث في ظل وجود الأخطا .

للاتصال بين عناقيد المواضيع ذات العدد الكبير من المشتركين عمى وصلات  SpiderCastبينما يعتمد بروتوكول  -
 النظام في حال وقوع الاخطا .، ىذه الوصلات تحسن موثوقية weak bridgesضعيفة 
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 probabilisticمع آلية النشر الاحتمالي  Ringبدمج آلية النشر الحتمي عبر حمقة  PolderCastيقوم بروتوكول  -
dissemination  المشابية لمثرثرةgossiping. 

ستقبل بيا العقدة نفس يعرف )معامل تكرار الرسائل الوسطي في العقدة( بأنو عدد المرات )ما عدا الأولى( التي ت -
 الرسالة المنشورة بشكل وسطي . 

تقوم العقدة بنشر الرسالة إلى العقد المجاورة التي تيتم بنفس موضوع الرسالة وبالتالي كل عقدة  Vitisفي بروتوكول  -
 قد تحصل عمى نفس الرسالة التي تيتم بموضوعيا من عدة عقد مجاورة فالمعامل يكون كبيراً .

لكل موضوع(  2لكل موضوع )نموذجياً يكون  fanoutيوجد معامل نشر ثابت أعظمي  PolderCastول في بروتوك -
 المرتبطة بيا . fanout، كل عقدة تتمقى رسالة لأول مرة تقوم بتوجيييا مرة واحدة فقط عبر الروابط مع ال 

يا الرسالة حتى الوصول نحو يعرف )طول الطريق الوسطي أو التأخير الوسطي( بأنو عدد العقد التي تمر عمي -
وجيتيا أي العقدة التي تيتم بموضوع مضمون الرسالة. وفي معظم البروتوكولات يعتمد طول الطريق الوسطي عمى 

. ولكن قد يعتمد لدى بعض البروتوكولات عمى لوغاريتم عدد العقد التي  Vلوغاريتم أو مربع لوغاريتم العدد الكمي لمعقد 
 .Vtتيتم بالموضوع نفسو 

 :الجدول التالي يبين مقارنة بين اشير البروتوكولات المستخدمة في شبكات النشر والاشتراك من عدة نواحي -
 

 البروتوكولات المستخدمة في شبكات النشر والاشتراك مقارنة بين أهم( 1الجدول )

PolderCast Scribe Vitis SpiderCast Damulticast STAN اسم البروتوكول 

 عقد مركزية لا يوجد لا يوجد RV RV&GW WB لا يوجد

 N/A نعم N/A نعم لا نعم
نسبة تسميم عالية في حال 

 وجود أخطا ؟

 N/A x N/A نعم نعم نعم
في حال  %100نسبة تسميم 

 عدم وجود أخطا ؟

Fanout(f) كبير لا يوجد N/A Gossiping الثرثرة N/A 
معامل تكرار الرسائل 

 الوسطي؟

(log|Vt|) (log |V|) (log2 |V|) N/A (log |Vt|) N/A التأخير الوسطي 

 لكل موضوع overlayطبقة  نعم لا نعم نعم لا نعم

 

 حيث:

- RV: Rendezvous ( مكان المقا) - GW: Gateway (بوابة عبور) 
- WB: Weak bridge (وصمة ضعيفة) - N/A (غير معرف) 

 عقدة. Vوذلك بفرض أن النظام مكون من  -
 ( .T( حول مجموعة من المواضيع )topic-basedيتم تنظيم نظام النشر / النشر المعتمد عمى الموضوع ) -
 . Tتنتمي لممجموعة  Tv( عن اىتمامو بمجموعة من المواضيع vيعبر المشترك ) -
 (.v) بأنو قياس الاشتراك لمعقدة Tvندعو الرمز  -
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 : Scribeآلية عمل بروتوكول  -5
، حيث يتم استخدام التقارب بين العقد عمى شكل  [9] من أشكال التوجيو المعتمدة عمى المفتاح يستخدم شكلاً  -

 حسابي بين البيانات لاتخاذ قرار بشأن أي العقد سيتم التوجيو إلييا.
 .  topicيعتمد عمى الاىتمامات حسب الموضوع -
  identifierمعرفلتي ليا أقرب مع عقدة أساسية وا multicastكل موضوع ىو عبارة عن شجرة من العقد  -
(ID ) إلى( معرفID ). الموضوع 
إلى  Createإنشا  وتقوم بإرسال رسالة  IDيجب أولا خمق الموضوع ، حيث تقوم عقدة باختيار موضوع  -

 العقدة الجذر. 
 عندما تصل رسالة الخمق إلى العقدة الجذر تضيفيا إلى قائمة المواضيع. -
الاشتراك بالموضوع عن طريق إرسال رسالة اشتراك إلى العقدة الجذر بعد خمق الموضوع تقوم عقدة ب -

 الموضوع. IDباستخدام 
 .  multicast ـالعقدالطريق الذي تسمكو الرسالة يصبح جذع في شجرة  -
كل عقدة تصميا رسالة الاشتراك تقوم بإضافة العقدة المرسمة إلى قائمة أبنائيا وتقوم بإرسال الرسالة إلى العقدة  -

 مى في الشجرة .الأع
عندما تقوم عقدة بإضافة موضوع تقوم بإرسالو إلى العقدة الجذر لنشره وتقوم العقدة الجذر بإعادة إرسالو إلى  -

 الأبنا  في الشجرة.
فإذا لم تصل الرسالة إلى العقدة  Scribeيمكن استخدام رسائل الاشتراك كطريقة لحل ىذه المشكمة في  -

 (.9الشكل) تركة بالموضوع.المطموبة يتم اعتبارىا غير مش
 

 
 Scribeفي بروتوكول   multicast( مخطط لشجرة العقد 9الشكل )

 

 : Polder Castآلية عمل بروتوكول  -6
 . [10] ىو تصميم شبكات اشتراك ونشر مستقل الطبقات -
 يتكون من ثلاثة طبقات لكل منيا جدول توجيو . -
 الشبكة . بنيةىذه الطبقات تبني وتحافظ عمى  -
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 . gossiping ثرثرةكل طبقة تتواجد بشكل مستقل ومتزامن مع الطبقات الأخرى عن طريق عممية الـ -
مسؤولة عن بنا  الشبكة من خلال المحافظة عمى مجموعة من  cyclonالمستوى الأدنى تكون طبقة الـ  -

 الروابط العشوائية لمعقد .
لاكتشاف الاتصالات مع العقد  cyclonالأدنى منو والذي يستخدم  vicinityأما الطبقة الأعمى يكون فييا الـ  -

 العشوائية التي لدييا مصالح مماثمة مع العقدة الحالية.
 عمى إيجاد العقد المجاورة ذات المواضيع المشتركة عبر استخدام تابع تقارب . vicinityتعمل  -
بالاعتماد عمى مجموع يتم قياسو  Pمن وجية نظر عقدة  Nبنا  عمى الاحتمال فإن تابع التقارب لعقدة  -

 [11] ، ويعطى تابع التقارب nيشير إلى اشتراكات العقدة  𝑆𝑛يقومون بمشاركتو ، حيث  iلكل موضوع  pالاحتمالات 
 :  ىذا بالعلاقة

 
 PolderCast معادلة تابع التقارب لبروتوكول( 1) معادلةال
 .اك والمنشوراتوىي المسؤولة عن الاشتر  ring حمقةالمستوى الأخير يحوي عمى الـ -
 . gossipingـ ثرثرةالطبقات الثلاثة تجد العقد عن طريقة عممية ال -
تقوم عمى اختيار الجار الأقدم حيث أن كل عقدة ليا عمر ضمن تعريفيا وىو يزيد  gossiping ثرثرةعممية الـ -

 ويصفر عند كل بداية اتصال جديد . ثرثرةمع كل دورة 
 ثوان . 10تتم كل   gossip رسائل الثرثرة  -
واشتراكات  ID  الخاص بيا والذي يحوي تفاصيل العقدة ممفالطريق جيران ليا عن  10كل عقدة تخبر  -

 . العقدة
 العقدة التي تصميا رسالة الموضوع تقوم بنشرىا إلى العقد الأخرى ويعتمد عمى : -
 إذا استممتو من الجار السابق تقوم بإرسالو إلى اللاحق . -
 تقوم بإرسالو إلى السابق .إذا استممتو من اللاحق  -
 إذا استممتو من عقدة ثالثة تقوم بإرسالو إلى السابق واللاحق . -
 إذا كانت قد استممت الرسالة سابقا تقوم بإىماليا . -
 ringتحاول العقدة الاتصال باي عقدة سابقة او لاحقة تجدىا عن طريق ال  Tللاشتراك بموضوع  -
- ring . لو أربع عقد أساسية لكل اشتراك.. 
 أكبر وأصغر تماما من العقدة الحالية IDعقدتين يمثلان السابق واللاحق والمتان ليما  -
 من العقدة الحالية ويتشاركان بنفس الموضوع IDعقدتين ليما أكبر وأصغر  -
 . gossipيتم إيجاد ىذه العقد الأربعة عن طريق عممية الثرثرة  -
- ring  يحصل عمى العقد الأولية منvicinity 
- vicinity  يجاد جيران العقدة لنفس الموضوع باستخدام تابع التقارب يقوم بإيجاد العقد الجيران بسرعة وا 

 وباستخدام أولوية كل موضوع بالنسبة لمعقدة .
 . Polder Cast( طريقة توزع العقد في بروتوكول 10ويوضح الشكل ) -
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 Polder Cast( مخطط طريقة توزع العقد في بروتوكول 10الشكل )

 لتشابو بين البروتوكولين:وجو ا
والتي  Id's معرفات تدعى bit 128يستخدمان تحديد العقد والمواضيع عن طريق أعداد صحيحة  [12]التصميمين  

 .يتم توزيعيا بشكل موحد حيث تعطى لمعقدة أثنا  دخوليا لمشبكة 
 

 البحث وموادهطرائق 
عقدة ودراسة التصميمين  10000والثاني من عقدة  1000وضع تصميمين لشبكة نشر واشتراك الاول مكون من  تم

لمحصول  eclipseالخاص بنمذجة الشبكات والذي يعمل ضمن البيئة البرمجية  PeerSimاستخدام برنامج  من خلال
سرعة نشر الموضوع مقارنة من حيث لإجرا   scribeوبروتوكول   polder castعمى بيانات حول نموذج لبروتوكول 

 بغية تقييم أدا  البروتوكولين .والموارد وتوزيع الحمل في الشبكة وسرعة الاشتراك 
 

 : ةمناقشالالنتائج و 
 وعدد المواضيع .....الختتعمق بعدد العقد  سابقة أبحاثعمى  مستندةتم تقييم أدا  البروتوكولين بنا  عمى عدة معايير 

[5,6,7,8] . 
 الموضوع :ب الاشتراكسرعة  -1     

ة الاشتراك بالموضوع من خلال عدد الدورات اللازمة لمعرفة الجيران واستقبال الأحداث ، وبالتالي كمما يتم تقييم سرع
قل عدد الدورات فإنو يدل عمى زيادة فعالية البروتوكول وسرعة أدائو . ويقدر زمن الدورة الواحدة نموذجياً بدقيقة واحدة . 

 (.11الشكل )
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 scribeو polder cast( عقدة بالنسبة لبروتوكولي 10000( و )1000في حجمي شبكة ) شتراك( سرعة الا11لشكل )ا

 
وذلك لأن  scribeظ بأنو عند ازدياد حجم الشبكة )عدد العقد( فإن سرعة الاشتراك تصبح أبطأ بالنسبة لبروتوكول لاحَ يُ 

طول السمسمة التي يجب ان تمر بيا الاحداث في شجرة العقد أي  الطريق نحو العقدة الأساسية )الجذر( يصبح أطول
يأخذ وقتاً أقل وذلك لأنو يعتمد عمى إيجاد  polder cast، بينما بروتوكول  لموصول لممشتركين scribeفي بروتوكول 

 . gossipالعقد المجاورة باستخدام الثرثرة 
 سرعة نشر الموضوع : -2     

اللازمة لحصول جميع العقد الميتمة بموضوع ما عمى الاحداث عدد الدورات من خلال  ضوعنشر المو سرعة  يتم تقييم
الازمة ، وبالتالي كمما قل عدد الدورات  المنشورة حول ىذا الموضوع دون أي نسبة فقد في حال عدم وجود اخطا 

 (.12شكل)ال . فإنو يدل عمى زيادة فعالية البروتوكول وسرعة أدائولموصول لحالة الاستقرار 

 
 scribeو polder castبالنسبة لعدد الدورات في بروتوكولي  حداث( كفاءة نشر الا12الشكل )

 
أسرع بمقدار الضعف مما ىو عميو في بروتوكول  polder castفي بروتوكول  حداثأن سرعة نشر الا يُلاحَظ

scribe  ة العقد في بروتوكول . وذلك يعود لطول السمسمة التي يجب ان تمر بيا الاحداث في شجرscribe  لموصول
 لممشتركين .

والمشتركين وتتناقص سرعة النشر في   root nodeوبازدياد حجم الشبكة يزداد طول المسار بين العقدة الجذر
 . scribeبروتوكول 

      
 

 حجم الشبكة

عدد 

الدورات 

لمعرفة 

الجيران 

واستقبال 

 الأحداث

نسبة 

فقد 

الاحدا

ث 

miss 

ratio 

of 

even

t 

 عدد الدورات
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 توزيع حمل الاشتراك : -3
ل زوجين محتممين من العقد مقسما عمى معامل جيني والذي يعرف بأنو متوسط فرق الحمولة بين ك يقاس باستخدام
 (.13الشكل) أي نسبة توزيع حمولة الشبكة عمى أزواج العقد فييا . .متوسط الحمولة

 
 scribeو polder cast ( توزيع حمل الاشتراك بالنسبة لبروتوكولي13الشكل )

عالي جداً، ويعزى ذلك لأن جميع العقد بحاجة لتخزين معمومات  scribeأن توزيع حمل الاشتراك في بروتوكول  يُلاحَظ
بحاجة فقط لتخزين   polder castعن المشتركين في شجرة العقد . بينما في المقابل فإن العقد في بروتوكول 

 مومات حول العقد في جدول التوجيو.مع
والذي  Gini coefficient     معامل جينيتم قياس  توزيع الحمل في شبكة الند لمند بالاعتماد عمى معامل يدعى 

أن الحمل متساوي عمى كل زوجين من العقد في  قيمة الصفرتعني تتراوح بين الصفر والواحد، حيث  يعطي قيمة
 الشبكة ، بينما تدل القيمة واحد عمى أن حمل الشبكة بالكامل عمى زوجين من العقد فقط ضمن الشبكة.

ق الحمولة بين كل زوجين محتممين من العقد مقسما عمى متوسط الحمولة ، ويعطى يعرف معامل جيني بأنو متوسط فر 
 بالعلاقة :

 
 (Giniمعادلة تبين معامل جيني )( 2الشكل )

 حيث :
𝑁 . تمثل عدد العقد الكمي في الشبكة : 
𝜇 . تمثل الحمل الوسطي عمى كامل الشبكة : 
𝑙𝑖  تمثل الحمل عمى زوج العقد :𝑖 . 

 الذاكرة : -8-4     
 العقد التالية واللاحقة .عناوين يعني حجم الذاكرة الذي يستيمكو البروتوكول من كل عقدة كجداول التوجيو و 

 (.14الشكل)
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 scribeو polder cast ( الاستيلاك الوسطي لمذاكرة في بروتوكولي (14الشكل

أقل من تمك التي تعمل وفق بروتوكول   polder castتي تعمل وفق بروتوكول أن متطمبات الذاكرة لمعقد ال يُلاحَظ
scribe  ويعزى ذلك إلى أن جداول التوجيو في بروتوكولscribe   تحتوي ثلاث مكونات وىي : قائمة الأبنا  والآبا

 وجدول التوجيو الأساسي ومعمومات المشتركين .
 

 : والتوصيات ستنتاجاتالا
من حيث  polder castومقارنتو مع أدا  البروتوكول  scribeشر واشتراك وتم دراسة أدا  بروتوكول تم تصميم شبكة ن

 سرعة نشر الموضوع وسرعة الاشتراك وتوزيع الحمل عمى الشبكة ومتطمبات الموارد من خلال استخدام البيئة البرمجية 
Peer Sim:وقد بينت النتائج ما يمي 

بمقدرتو عمى الموازنة في حمل النشر والاشتراك بين جميع المشتركين بنفس  polder castيمتاز البروتوكول  -1
 الموضوع وبالتالي فإن فشل أي مشترك لن يؤثر بصورة كبيرة عمى النظام.

 scribe.ضعف ما عمييا لمبروتوكول  polder castسرعة نشر الاحداث والاشتراك بالموضوع في بروتوكول  -2
بمقدار  (polder cast)في بروتوكول عما ىو عميو (  ينخفض scribeالنسبة لبروتوكول )توزيع حمل الاشتراك ب -3

20. % 
 .(polder cast)في  عما ىي% 75بمقدار  موارداً أكثر( scribeبروتوكول ) تتطمب العقد العاممة وفق -4

بالنسبة لتصميم شبكة ند   scribe بروتوكول  من فاعمية أكثرأفضل أدا  و   polder castبروتوكول ال كل ذلك يجعل
 لند ضمن نظام نشر واشتراك .
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