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  ABSTRACT    

  

    This research highlighted the vital role of Pavement Management Systems 

integrating with Geographic Information Systems in planning and managing road 

maintenance in Tartous  in order to reach better conditions of safety and comfort on roads . 

   This study included  the  proposal experimental study   for  the management of  

pavement maintenance over a  road  following The General Establishment for Road 

Communications – Tartous  branch , This road was divided to links and segments then 

evaluated using the " pavement condition index"  (pci ) on this sections which gave us a 

numeric pointer leading in turn to the type of maintenance needed for the particular 

pavement . 

    In this study we depended on the Geographic Information Systems to design and 

build a comprehensive database linked to the digitized map of the studied roads  

 

Key words: Pavement Management Systems ( PMS ) , Pavement condition index 

(pci), 
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 ممخّص  

 
يبرز من خلال ىذا البحث الدور الحيوي الذي تمعبو نظم إدارة الرصف الطرقي بالتكامل مع نظم المعمومات 
دارة الصيانة الطرقية في محافظة طرطوس، مما يؤدي إلى رفع سوية الأداء والوصول إلى  الجغرافية في تخطيط وا 

 لمستخدمي الطرق. شروط أفضل من الراحة والأمان
تتضمن ىذه الدراسة اقتراح دراسة لإدارة صيانة الرصف لإحدى الطرق التابعة لممؤسسة العامة لممواصلات 
الطرقية في فرع طرطوس، حيث تم تقسيم الطريق المدروس إلى وصلات وقطاعات، و تمت عممية تقييم حالة سطح 

( التي توصمنا PCI) (pavement condition index )الرصف لو بالاعتماد عمى طريقة معامل حالو الرصف
 .مرصفبموجبو إلى مؤشر رقمي عن حالة الرصف عمى ىذه القطاعات، مما أعطى مؤشرات لطريقة الصيانة اللازمة ل

في ( Geographic Information Systems) ( GISاعتمدت ىذه الدراسة عمى نظم المعمومات الجغرافية )
 .فاعمة خاصة بالطريق قيد الدراسة وربطو بالخريطة الرقمية الخاصة بو تصميم وبناء قاعدة بيانات

 
( ، نظم المعمومات الجغرافية PCI، دليل حالو الرصف)(PMS)نظم إدارة الرصف  الكممات المفتاحية :

(GIS.صيانة الطرق ،)  

                                                           
*
 ةسوري -جامعة تشرين  -كمية الهندسة المدنية  -قسم المواصلات والنقل  -مدرس  
**

 ةسوري -تشرين جامعة -كمية الهندسة المدنية  -قسم المواصلات والنقل  -أستاذ مساعد  
***

 ةسوري –جامعة تشرين  -كمية الهندسة المدنية -قسم المواصلات والنقل  -طالب دراسات عميا) ماجستير( 
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 مقدمة :
صلاح شبكات الطرق قضية أساسية وميمة جأصبحت  في السنوات الأخيرة، دا بسبب التزايد الكبير صيانة وا 

في طوليا ومحدودية الميزانية المتوفرة لأجل صيانتيا، ومن ىنا تكمن أىمية تطوير نظام لإدارة صيانة الطرق يحرص 
عمى تأمين حالة جيدة لمطريق ومستوى مقبول لمخدمة ويراعي الأمان والسلامة بالتكامل مع نظم المعمومات الجغرافي 

(GIS الذي )و تعود أسباب عجز  ، رشفة وتحميل وعرض بيانات شبكة الطرق بشكل سريع ومباشرفي أساعدنا ي
مستوى الأداء لطبقات الرصف إلى عوامل عديدة منيا ما ىو كمي كحركة المرور، ومنيا ما ىو نوعي كنوعية المواد 

فعند ظيور بعض التي نستعمميا في إنشاء طبقات الرصف ، ومنيا ما ىو عشوائي ناتج عن التغيرات المناخية، 
ولذلك  التشوىات أو التشققات الناتجة عن فعل ىذه العوامل، فإن ىذه التشققات تصبح سبباً في ظيور تشققات أخرى،

: الصيانة  منيا نذكر أصلاً        نمجأ الى العديد من أساليب الصيانة المتبعة وحفظ سطوح الرصف لمطرق المشادة 
، الصيانة الروتينية  (Emergency Maintenanceالصيانة الطارئة )  (،Preventive Maintenanceالوقائية)

Routine Maintenance) ،6106صافيتا عام  –وقد وتم اجراء ىذه الدراسة عمى طريق طرطوس (....الخ 
 

 : وأهدافه أهمية البحث
ق يسطح الطر بناء قاعدة بيانات لـ ) عناصر الطرق اليندسية، الغزارات المرورية، الحوادث، مسح حالة  .0
 .لطريق طرطوس _ صافيتا الراىن (
طرطوس بنظم المعمومات الجغرافية)طريق طرطوس _  ربط نظام إدارة صيانة الطرق المركزية بمحافظة .6

 صافيتا كمثال(
وضع مخططات زمنية لإدارة صيانة الطرق توضح إمكانية استغلال الزمن لإجراء عمميات الصيانة مع   .3

 ليات الخاصة بمثل ىذه الأعمال.ربطيا بإمكانية توفر الآ
 Pavement Management Systems ( PMS )نظم إدارة الرصف الطرقي

يعد الرصف الطرقي الاستثمار الأساسي الأضخم في أي نظام طرق حديث ، وتتضمن صيانة الرصف قرارات 
ة لا سيما في حالة الموارد معقدة تتعمق بزمن وكيفية إعادة إنشاء أو تطبيق معالجة أخرى لإبقاء الرصف في الخدم

 [8,9].المحدودة
نظام إدارة الرصف بأنو : " مجموعة من الأدوات أو المنيجيات التي تساعد متخذي  AASHTOوتعرف الـ 

القرار عمى إيجاد الاستراتيجيات المثمى لتمويل و تقييم  وصيانة الرصف وجعمو بحالة خدمة جيدة لمدة من 
 [8,9]الزمن.

   :الدلائل المستخدمة في تصنيف حالة سطح الطريق في إدارة الرصف ىي وتوجد العديد من
 Pavement condition (pci)طريقة معامل تقييم حالة الرصف الاسفمتي  .0
  Present Serviceability Rating ( PSRتصنيف الخدمة الحالية )  .6
 Condition Rating Survey (CRSدليل مسح حالة سطح الطريق) .3
 Asphalt Institute Method  [4]سفمت  طريقة معيد الإ .4
  (pci) طريقة معامل حالة الرصف الاسفمتيتم استخدم في البحث قد و 
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طواليا ، و استخدام أتعتمد ىذه الطريقة عمى مسح عيوب سطح الرصف و تحديد شدتيا و مسطحاتيا و و 
 .[2,5] 011فر و حتى يتراوح قيمتيا من صمنحنيات لتحديد قيم الخصم لمعامل حالة الرصف و التي 

الشقوق التمساحية، الشقوق الطولية والعرضية، النزف ، رقع ) التشوىات التالية :عيوب الطريق تشمل تشمل و 
حفريات الخدمة،  الشقوق الشبكية، البري أو صقل الحصويات،  التحدبات  والتقعرات، الحفر، التموجات، تقاطع سكة 

، الزحف، الشقوق الانعكاسية، الشقوق الانزلاقية، ىبوط الأكتاف، الانتفاخ ، التطاير الحديد،  التخدد،   الشقوق الجانبية
 [.,57] والتأكل(

 (pci) تقييم الطريق حسب قيم معامل الرصف : (1الجدول رقم )
 التقييم قيم معامل الرصف

 failure منيار 0-10
 very bad ضعيف جدا 10-25<
 bad ضعيف 26-40<
 acceptable مقبول 41-55<
 Good جيد 56-70<
 very Good جيد جدا 71-85<
 excellent ممتاز 86-100<

أجزاء لى إسس الصيانة بتقسيم الطريق أو تتم  ،لحالة الطريق يوجد جداول بيانية تحدد قيم الخصم وفقاً و 
 .ولويات الصيانة أموبة و طلمعامل الرصف نوعية الصيانة الم متجانسة و يحدد وفقأ

 (pciنوعية الصيانة لمطريق حسب قيم معامل الرصف): ( 2رقم )الجدول 
 نوعية الصيانة قيم معامل حالة الرصف

0-25 
            اعادة انشاء لمرصف –صيانة شاممة 

Pavement Reconstruction 

 طبقة تغطية و تقوية  لمرصف –صيانة شاممة  26-55
Overlay 

56-70 
 ارئةصيانة جارية او ط –صيانة دورية 

Emergency maintenance 

71-100 
 صيانة روتينية –صيانة دورية 

maintenance  Routine 
 :Pavement Condition Index ( pci) حساب قيم دليل حالة الرصف  

 ,   U.S Army Corps of ( من قبل سلاح الميندسين الأمريكيينPCIالرصف ) تم تطوير طريقة دليل حالة
Engineers   ، عمى الرصف الإسفمتي والرصف الإسمنتي. تطبيقياويمكن 
دليل رقمي من الصفر حتى المئة يعبر عن الحالة الوظيفية لمرصف مرتكزاً عمى شدة ونوع (  pci) ويمثل

 [6]السابق  الجدولحسب  ،التشوىات المرئية
 وفق الخطوات التالية : لمرصف الإسفمتي  pciيتم تحديد قيمة الـ 
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 .الطريق وعمى كامل عرضمتر  011كل لكمي إلى أجزاء، تقسيم قطاع الرصف ا .0
تحديد وتسجيل أشكال العجز والتشوىات في الرصف لتمك الأجزاء، حيث يحدد نوع وشدة وكمية عجز  .6

 .]5,6]الرصف لكل جزء بالمسح البصري وتسجل البيانات عمى استمارة خاصة 
الكمية لكل نوع عجز عند كل مستوى  يتم حساب الكميةحيث : Distress Quantityتحديد كمية العجز .3

 شدة لمعجز )منخفض، متوسط، مرتفع(.
 : يتم حساب كثافة كل نوع عجز عند كل مستوى لمشدة Distressed Densityتحديد كثافة العجز .4
  : كالآتي
 يمي: تحدد كثافة العيوب التي تقاس بالمتر مربع كما - أ

الكمية الكمية لمعجز (متر مربع)الكثافة = 
 مساحة العينة(متر مربع)

*011 

 تحدد كثافة العيوب التي تقاس بالمتر الطولي كالآتي: - ب

الكمية الكمية لمعجز (متر طولي)الكثافة = 
مساحة العينة(متر مربع)

  *011 

 تحدد كثافة العيوب التي تقاس بالعدد) الحفر(: - ت

عدد الحفرالكثافة= 
 مساحة العينة(متر مربع)
  *011 

قتطاع بحسب كثافة العيب ومستوى يتم تحديد قيم الإ حيث:Deduct Value(DV)اع تحديد قيم الاقتط .5
( الخاصة بكل نوع عجز، curves valued Deduct distress) قتطاعالإ شدتو لكل نوع عجز باستخدام منحنيات

 ]. 5] بالأشكال المرفقةوالموضحة  ASTMالمحددة من قبل 
يتم حساب ىذه القيمة بسبب  حيث:Correct Deduct Value (CDV)حساب قيمة الاقتطاع المصححة:  .6

(، حيث تتوقف قيمتيا عمى عدد قيم 3)بالشكل رقم التأثير المتبادل بين أنواع العجز المختمفة، وذلك من المنحني 
 قتطاع الجزئية لمتشوىات ومجموعيا الكمي.الإ

 011 للأجزاء : وذلك بطرح قيمة الاقتطاع )المصححة( من PCIحساب قيمة الـ  .7
PCI = 100 – CDV 

اء التي لمقطاع الكمي : وىي القيمة الوسطية لمقيم التي تم الحصول عمييا من الأجز  PCIحساب قيمة الـ  .8
  PCIقتطاع الداخمة في حساب دليل حالة الرصفمنحنيات الإوتبين الاشكال التالية بعض  ،تمت معاينتيا في المقطع

 .للإسفمت
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 ALLIGATOR CRACKING قوق التمساحيةي الشنمنح :( 2الشكل رقم )

 
 

 Total Deduct Valueمنحني قيم الاقتطاع الكمية   :( 3لشكل رقم )ا
 

 استخدام نظم المعمومات الجغرافية في مجال النقل والمواصلات 
لقد تطورت الحاجة إلى نظم المعمومات الجغرافية في المجالات والتخصصات المختمفة بسبب قدرتيا عمى تنظيم 

تحميل المعمومات الجغرافية وامتيازىا بإمكانية الربط بين البيانات المكانية والوصفية ، وقدرتيا الفائقة عمى البحث في و 
جراء الاستفسارات المختمفة، ومن ثم إظيار ىذه النتائج في صورة مبسطة لمتخذ القرار. وقد قدم ىذا  قواعد البيانات وا 

في مجال النقل والمواصلات ، حيث تم دمج  GISييمنا منيا ىنا ىو استخدام الـ فائدة كبيرة في عدة مجالات أكثر ما 
نظم المعمومات الجغرافية مع البيانات والنظم الطرقية باختلاف فروعيا وكانت النتيجة نظماً مرجعية وواجيات لممستخدم 

ات في التخطيط الأمثل واختيار ونتائج ومداخل واسعة إلى بيانات الطرق والنقل تساعد الحكومات في اتخاذ القرار 
 الأفضل بين استثمارات الطرق لدييا .     

إجراء تقاطع فعال بين عدة طبقات تحتوي أنواعاً مختمفة من البيانات المكانية والوصفية  GISيمكننا عبر الـ 
يا ، والتي يسيل وذلك في بيئة عمل واحدة تتيح لنا الحصول عمى بنك من المعمومات الطرقية المتفاعمة فيما بين

جراء الاستفسارات والتحميلات عمييا.  ]6,4] الوصول إلييا وا 
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 الدراسة العممية التحميمية والتطبيقية لموضوع البحث 
 : التاليةشمل المنيجية تو 
 بياناتو.وحصر  ق المدروسيتعريف و ترميز الطر  .0
 .تقييم حالة رصف الطريق .6
 .إنشاء قاعدة البيانات .3
 الجغرافية. تطبيق نظام المعمومات .4
 
 : وحصر بياناته ق المدروسيتعريف و ترميز الطر  -1

حيث  ، (فرع طرطوس  )  حسب الطريقة المتبعة في المؤسسة العامة لممواصلاتالمدروس  تم ترميز الطريق
المواصفات  التالي يبين والجدول ،(S5253صافيتا ( يتبع ليا ويرمز بالرمز ) -ن الطريق المدروس )طرطوسأ

 [1]ة لمطريق:اليندسي
 صافيتا ( –المواصفات الهندسية لطريق )طرطوس ( 3الجدول رقم )

عرض 
 الطريق)م(

عدد 
 الحارات

 درجة الطريق
طول 
 )كم(الطريق

 اسم الطريق رقم الطريق

6.5 6 6 63.31 S5253 safita_tartous 
 

 [1]:الجدول التالي يوضح الغزارات المرورية لمطريق كما يوضح 
                   

 صافيتا ( –لطريق )طرطوس ( ADT valueمعدل المرور السنوي ) :(4الجدول رقم )

 اسم الطريق
ADT VALUE 

2003 2004 2005 2010 

safita_tartous 15747 19782 19827 24034 

 
 صافيتا ( –لطريق )طرطوس القطاعات الكيمومترية (: بعض 5الجدول رقم )

road_name segment_number from(km) to(km) segment_length (m) 

safita_tartous S5253-0100-1 0 1 1000 

safita_tartous S5253-0100-2 1 2 1000 

safita_tartous S5253-0100-3 2 3 1000 

safita_tartous S5253-0100-4 3 4 1000 

safita_tartous S5253-0100-5 4 5 1000 
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ويرمز برمز خاص بو وفق الجدول  لكل قطاع كم(0طول)باعات لى عدد من القطإحيث تم تقسيم الطريق 
 [1].الذي يبين بعض القطاعات عمى الطريق المدروس التالي

 تقييم حالة رصف الطريق : .2
ما يكون الفحص المنتظم لحالة الرصف واحداً من أىم الخطوات لمتطبيق الفعال لنظام إدارة الرصف  عادةً 

Pavement Management System [ PMS]  وىذا يتضمن تقسيم شبكة الرصف إلى قطاعات ومن ثم تسجيل ،
بيانات مسح تمك القطاعات وبيانات أداء الرصف...الخ ، وىذه العمميات تزودنا بالمعمومات الأساسية اللازمة لإجراء 

 . ]5,6] مدبالإضافة إلى استنتاج الخطط الطويمة الأ ،التحميلات لتحديد متطمبات الصيانة والإصلاح وأولوياتيا
والتي تعتمد عمى مشاىدة العيوب  ،تم الاعتماد في تقييم حالة الرصف عمى طريقة مسح عيوب السطح

 (pciالسطحية بواسطة مسوحات حقمية لتحديد أنواع و مواقع وشدة العيوب . وقد تم المسح بالاعتماد عمى طريقة الـ )
 .]D6433،ASTM Standard D5340 [5,6 وفق مواصفات
  .مدروسةال القطاعات ات الخاصة لبعضالاستمار  بعض فيما يميونورد 
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 ( كم   4 - 3الممتد من ) S5253 - 0100 – 4   دليل حالة الرصف لمقطاع   استمارة
Road name: TARTOUS - SAFITA 

ASPHALT PAVEMENT INSPECTION SHEET 

BRANCH S5253-0100 SECTION S5253-0100-4 

  
SAMPLE UNIT 1 

SURVEYED BY 
 

AREA OF SAMPLE 

 

 

650 m
2
 

 

1-ALLIGATOR CRACKING ( الشقوق

 (التمساحية
10- LONGITUDINAL AND TRANSVERSE 

CRACKING( والعرضية الطوليةالشقوق  ) 

SKETCH: 

2- BLEEDING(النسف) 

11- PATCHING AND UTILITY CUT 

PATCHING 

 (الرقع ورقع حفريات الخذمة)

3- BLOCK CRACKING(الشقوق الشبكية) 
12- POLISHED AGGREGATE( البري أو صقل

 (الحصويات

4- BUMPS AND SAGS( التحذبات

 (والتقعرات
13- POTHOLES(الحفر) 

5-CORRUGATION(التموجات) 14- RAILROAD CROSSING(تقاطع سكة الحذيذ) 

6- DEPRESSION(هبوط السطح) 15- RUTTING(التخذد) 

7- EDGE CRACKING(الشقوق الجانبية) 16- SHOVING(السحف أو الإزاحة) 

8- JOINT REFLECTION 

CRACKING 

 (الشقوق الانعكاسية)

17- SLIPPAGE CRACKING(الشقوق الانسلاقية) 

9- LANE/SHOULDER DROP-OFF 

 (هبوط الأكتاف)
18- SWELL(الانتفاخ) 

 
19- WEATHERING AND 

RAVELING(التطاير والتأكل) 

EXISTING DISTRESS TYPE. QUANTITY AND SEVERITY 

type 1 10 19 
    

q
u

an
ti

ty
 

an
d

 

se
v

er
it

y
 

4.2M 118.5L 650L 
    

 
38M 

     

       

T
O

T
A

L
 

S
E

V
E

R
IT

Y
 

L 
 

118.5 650 
    

M 4.2 38 
     

H 
       

PCI  CALCULATION 

DISTRESS 

TYPE 

DENSI

TY 

SEVERI

TY 
DEDUCT VALUE 

PCI=100-40=60 , RATING= جيذ 

1 0.65 M 
19 

 

10 18.23 L 11 

10 5.58 M 11 

19 100 L 18 

q=3 total deduct value 59 

corrected deduct value (CDV) 40 

100m 

N 

6.5m

m 
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 ( كم16-15الممتد من )S5253 - 0100 - 16   دليل حالة الرصف لمقطاع   استمارة
Road name: TARTOUS - SAFITA 

ASPHALT PAVEMENT INSPECTION SHEET 

BRANCH S5253-0100 SECTION 
S5253-0100-

16 

DATE 
 

SAMPLE UNIT 1 

SURVEYED BY 
 

AREA OF 

SAMPLE 

 

 

650 m
2
 

 

1-ALLIGATOR CRACKING 

 (الشقوق التمساحية)

10- LONGITUDINAL AND 

TRANSVERSE CRACKING(  الطوليةالشقوق 

 (والعرضية

SKETCH

: 

2- BLEEDING(النسف) 

11- PATCHING AND UTILITY CUT 

PATCHING 

 (الرقع ورقع حفريات الخذمة)

3- BLOCK CRACKING( الشقوق

 (الشبكية

12- POLISHED AGGREGATE( البري أو

 (صقل الحصويات

4- BUMPS AND SAGS( التحذبات

 (والتقعرات
13- POTHOLES(الحفر) 

5-CORRUGATION(التموجات) 
14- RAILROAD CROSSING( تقاطع سكة

 (الحذيذ

6- DEPRESSION(هبوط السطح) 15- RUTTING(التخذد) 

7- EDGE CRACKING( الشقوق

 (الجانبية
16- SHOVING(السحف أو الإزاحة) 

8- JOINT REFLECTION 

CRACKING 

 (الشقوق الانعكاسية)

17- SLIPPAGE CRACKING( الشقوق

 (الانسلاقية

9- LANE/SHOULDER DROP-

OFF 

 (هبوط الأكتاف)

18- SWELL(الانتفاخ) 

 
19- WEATHERING AND 

RAVELING(التطاير والتأكل) 

EXISTING DISTRESS TYPE. QUANTITY AND SEVERITY 

type 1 10 11 13 
1

9 
  

q

u
an

ti
ty

 

an
d

 

se
v

er
it

y
 

2

00M 

37

.5H 
200L 1M 

1

3H 
  

   5H    

T
O

T
A

L
 

S
E

V
E

R
IT

Y
 L   200     

M 
2

00 
  1    

H  
37

.5 
 5 

1

3 
  

PCI  CALCULATION 

DISTR

ESS TYPE 

D

ENSIT

Y 

S

EVERIT

Y 

DEDUCT 

VALUE 

PCI=100-72=28 , RATING= سيء 
1 

1

6.67 
M 50 

10 
3

.12 
H 19 

11 
1

6.67 
L 20 

100m 

N 
6.5m 
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13 
0

.083 
M 6 

13 
0

.416 
H 6 

19 
1

.08 
H 35 

q

=5 
total deduct value 148 

corrected deduct value (CDV) 72 

 وفيما يمي بعض صور لمشقوق والعيوب الموجودة عمى الطريق المدروس في بعض المواقع

 
 S5253 - 0100 - 16 في القطاع  شقوق طوليه عالية الشدة و حفر:  (4الشكل رقم )

 
 S5253 - 0100 – 16 في القطاع  شقوق تمساحيه متوسطة الشدة :(5الشكل رقم )
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لطريق )طرطوس  ( لمقطاعات المدروسةPCIقيمو ال)لى الجدول التالي الذي يوضح إلحقمي تم التوصل المسح ا وبنتيجة
  .وحالة الرصف ونوع الصيانة اللازمة لكل قطاع صافيتا ( –

 مع نوع الصيانة المقترح لكل قطاع صافيتا ( –لطريق )طرطوس  pci( قيمة الـ 6الجدول رقم )

 وع الصيانةن الوصف value(Pci) رقم القطاع

S5253-0100-1 100 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-2 88 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-3 100 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-4 60 صيانة جارية او طارئة جيد 

S5253-0100-5 47 طبقة تغطية و تقوية  لمرصف مقبول 

S5253-0100-6 61 صيانة جارية او طارئة جيد 

S5253-0100-7 100 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-8 39 طبقة تغطية و تقوية  لمرصف سيء 

S5253-0100-9 100 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-10 49 طبقة تغطية و تقوية  لمرصف مقبول 

S5253-0100-11 100 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-12 93 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-13 100 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-14 100 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-15 90 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-16 28 طبقة تغطية و تقوية  لمرصف سيء 

S5253-0100-17 93 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-18 100 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-19 56 صيانة جارية او طارئة دجي 

S5253-0100-20 100 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-21 58 صيانة جارية او طارئة جيد 

S5253-0100-22 100 صيانة روتينية ممتاز 

S5253-0100-23 92 صيانة روتينية ممتاز 
S5253-0100-24 100 صيانة روتينية ممتاز 
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 النتائج والمناقشة :
 تم ملاحظة ما يمي : ( 6)رقم من الجدول 

  %( من القطاعات المدروسة ليست بحاجة الى صيانو ووضعيا الفني ممتاز ، نتيجة صيانتيا من 51ان )
لى صيانة دوريو)صيانة إ%( من القطاعات تحتاج 65قبل المؤسسة العامة لممواصلات و الطرقية منذ فترة بسيطة  و )

 .ممة )طبقة تغطية وتقويو لمرصف(%( تحتاج لصيانو شا65جارية أو طارئة( و )
  تمت ملاحظة ما يمي عمى القطاعات المدروسة :فقد بنتيجة الدراسة الحقمية 
 وجود شقوق طولية وعرضية بشدات مختمفة عمى أغمب القطاعات المدروسة 
  بشدات متوسطة وعالية عمى معظم القطاعات المدروسة تمساحيووجود شقوق 
 المدروسةالقطاعات  وجود التطاير والتأكل عمى نصف 
 وجود الحفر في بعض القطع المدروسة 
 عدم وجود نزف و زحف وتخدد وشقوق انزلاقية عمى القطاعات المدروسة 
 إنشاء قاعدة البيانات .3

،حيث تم تنظيم جداول خاصو تبين أسماء  Microsoft excelـ تم انشاء قاعدة بيانات باستخدام برنامج ال
وحالة الرصف الطرقي لكل قطاع بغية  ،والغزارات المرورية ،فات اليندسية لمطريقوالمواص ،وترقيميا، القطاعات

 لنتمكن من انشاء الخرائط الرقمية. ArcGIS9.2استخدام ىذه الجداول وربطيا مع برنامج 
 : تطبيق نظام المعمومات الجغرافية .4

وقد قمنا راض الخرائط ستعلإنشاء وا (GIS( )Geographic Information Systemsتم استخدام برنامج )
 عمى شكل طبقات تضمنت : ArcGIS9.2بتنظيم المعمومات الطرقية المكانية والوصفية ضمن بيئة عمل الـ 

 طبقة خريطة المحافظة وحدودىا الإدارية. 
 التي شممت المدن والبمدات الموجودة في المحافظة. Point Featuresطبقة العناصر النقطية  
التي شممت طبقات الطرق المدروسة المرقمة التي تظير  Polyline Featuresخطية طبقات العناصر ال 

 .Microsoft excelأنواع العجز المختمفة ، تقييم حالة الرصف ، أعمال الصيانة اللازمة بعد ربطيا بجداول الـ
 (7( و )6الموضحة بالشكل رقم )الخرائط التالية وفيما يمي نوضح 
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 صافيتا( -( لكل قطاع من طريق )طرطوس pci( : خريطه تبين قيمة الـ )6الشكل رقم )
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 صافيتا( -( : تبين نوع الصيانة المقترح لكل قطاع من طريق )طرطوس 7الشكل رقم )
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 ستنتاجات والتوصيات :الا
، وتمكننا من المدروسق يتصميم قاعدة بيانات فعالة خاصة بالرصف الطرقي تعكس الواقع الحالي لمطر  -0

تخزين وتحميل وتوثيق بيانات حالة سطح الرصف ومختمف البيانات الطرقية الأخرى التي تساعد في اتخاذ القرار 
يمكن تطبيقيا عمى مختمف الطرق لتوثيق بياناتيا واتخاذ القرارات المتعمقة ليذه القاعدة  بحيث وضع أساس ، و بالصيانة

 بصيانتيا .
ليا الصيانة  ونوعتبين أنواع العجز المختمفة  المدروسق يوعة من الخرائط الرقمية لمطر الحصول عمى مجم -6

 القرار. يبشكل تفاعمي مباشر مع متخذ
عمى قاعدة البيانات الموجودة بحيث  وضع منيجية واضحة لأساليب الصيانة التي يجب التقيد بيا بناءً  -3

 لمطموبة.ليا وفق المراحل الزمنية ا الاقتصاديةتعكس الجدوى 
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