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  ABSTRACT    

 
In this paper, the work is based on the design of direct digital control circuits (DDC) 

which is one of the most important parts of the building management system (BMS) and 

the design of communication protocols necessary. This work has its importance from a 

technical point especially developed control software needed to design, in addition to the 

economic terms of providing these circuits through local manufacturing have not needed to 

be imported (which is not easy in most cases). The article described building management 

system and explains the most important components and focusing on the DDC circuits. 

The article presents the most important electronic components used in the design, 

where we used simulation software "Proteus" in circuit design, and for programming the 

controller we used the "Bascom AVR" program. In the end, we have implemented a direct 

digital control circuit with eight digital inputs and eight digital outputs. 
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 ممخّص  
 

 (Digital Direct Control, DDCباشر)م  الرقمي التحكـ الىذا البحث حوؿ تصميـ دارات العمؿ في يتمحور 
تصميـ وكذلؾ ((Building Management System, BMSوالتي ت عتبر مف أىـ أجزاء نظاـ إدارة المباني 

بوضع برامج الم تحكمات  وخاصةً  بالجانب الفني التي تتمثؿ بأىميتو يتميز ىذا العمؿ اللازمة ليا. تصاؿلاا تبروتوكولا
ىذه الدارات مف خلاؿ التصنيع المحمي ليا وعدـ  إضافة إلى الجانب الاقتصادي الم تمثؿ في توفير اللازمة لمتصميـ

و مكوناتويشرح أىـ  البحث نظاـ ادارة المبانيالحاجة لاستيرادىا )والذي يكوف غير سيؿ في معظـ الأحياف(. يوصّؼ 
 .DDCػ المع التركيز عمى دارات 

برنامج المحاكاة في التصميـ، حيث اعتمدنا عمى  ستخدمةالم   الإلكترونية العناصريستعرض البحث أىـ 
"Proteusالم تحكـ استخدمنا برنامج الػ " برمجةومف أجؿ ،داراتالالكتروني لم تصميـ" في الBascom AVRي". وف 

 .مخارج رقمية ثمانيةو  يةخؿ رقمامد ثمانيةباشر ذات م  رقمي دارة تحكـ تنفيذ قمنا بالنياية،
 

برنامج ، AVR ATmega(، BMS، نظاـ إدارةالمباني )(DDCباشر )التحكـ الرقمي الم   الكممات المفتاحية:
"Proteus." 
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 مقدمة:
نظاـ مراقبة وىو عبارة عف  (Building Management Systemالمباني ) ىو نظاـ إدارةBMSالػ نظاـ 

  [1]يمي: بماBMSالػ  باستخداـونتحكـ بيا  ياالفعاليات التي يمكف أف نراقبيمكف تمخيص حيث  ،وتحكـ
، إدارة الإنارة، (Heating Ventilation Air Conditioning, HVACالتحكـ بالتكييؼ والتبريد والتيوية )

الإنذار عف الحريؽ ، ستيمكةنظاـ فوترة المياه والكيرباء الم  إدارة ، المتحركةالمصاعد والسيور ، مراقبة مراقبة البوابات
كاميرات المراقبة ، أنظمة الأماف والحماية مف السرقة، المراقبة والتحكـ بخزانات الوقود والمياه، ئووأنظمة التحكـ بإطفا

CCTV ،التأكدو  الرئيسية التغذية لوحاتو ولدات والتحكـ بالمالمراقبة ، (بوابالأوالتحكـ بمراقبة ) التحكـ بالدخوؿ لممبنى 
 الأولى.حماؿ الدرجة أمف عدـ انقطاع التغذية عف 

 

 التحكـ الرقمي المباشردارات لتركيز عمى مع ا مكونات نظاـ ادارة المباني تـ استعراضفي ىذا البحث، 
(DDC)الػ مكونات دارات شرح كذلؾ تـDDCيا. طريقة عمم شرحو  سواؽالموجودة في الأ 

تصميـ ، و سواؽارات الموجودة في الأدال)تحؿ مكاف( تقوـ بعمؿباشر م  رقمي تصميـ دارات تحكـ  تـثـ 
برمجة الدرات التكاممية القابمة و لمحاكاة التصميـ  البرمجي نموذجالبناء اللازمة ليا. مف بعد  تصاؿلاا تبروتوكولا
 .مخارج رقمية ثمانيةخؿ و امد ثمانيةمباشر ذات رقمي دارة تحكـ تصميـ وتنفيذ سنقوـ ب لمبرمجة

 

 : افوىدوأ البحث أىميتو
دارات وىي لأىـ مكونات نظاـ إدارة المبانيفي وضع خطوات التصميـ، بشكؿ مبسط،  البحثف أىمية تكم  

فوائد تقنية  )الأبنية والمنشآت(.ليذا العمؿ موزعة في حقؿ التحكـتكوف الدارات ، وىذه (DDC) باشرالتحكـ الرقمي الم  
مع عطاؿ الأخطاء و لوحدات الجزئية المكونة لمنظاـ والكشؼ الدقيؽ عف الأمعرفة حالة ابوتتمثؿ  تتعمؽ بالجانب الفني

ىذه الدارات مف خلاؿ التصنيع المحمي ليا  إضافة إلى الجانب الاقتصادي الم تمثؿ في توفيرإمكانية التوسع بسيولة. 
 .بمدنا في الآونة الأخيرةعاني منو يالحصار الاقتصادي والعممي الذي وخصوصا في ظؿ وعدـ الحاجة لاستيرادىا 

 

 :ومواده البحث طرائق
في  الموجودةالمباشر التحكـ الرقمي دارات  قمنا بدراسةو ثـ مكوناتوشرح  نظاـ ادارة المبانيبتوصيؼ  تـبداية 

 في التصميـ المستخدمة الإلكترونية العناصر قمنا باختيار المباشرالرقمي تصميـ دارات التحكـ الأسواؽ. ومف أجؿ 
ومف أجؿ تصميـ الدارات " في Proteus"برنامج المحاكاة . اعتمدنا عمى AVRواختيار الم تحكـ الصغريّ مف نوع 

باشر ذات م  رقمي دارة تحكـ تنفيذ ب قمنا النياية، يوف”. Bascom AVRكتابة برامج المتحكـ استخدمنا برنامج الػ "
 .مخارج رقمية ثمانيةو  يةخؿ رقمامد ثمانية

 
 [4 ,3 ,2]:مكونات نظام ادارة المباني

 :(Digital Direct Control, DDCباشر )التحكم الرقمي الم  دارات  -
وظيفتيا قراءة حالة (، Sensors( والحساسات )Actuators)شغلات لمتوصيؿ مع الم   صممةم  ىي دارات 

والذي ( Data busلى بيانات وتكويد ىذه البيانات وارساؿ ىذه القراءات عمى ممر المعطيات )إوتحويميا  الحساسات
وتكوف ىذه .شغلاتالمخارج المسؤولة عف تفعيؿ الم   وارساليا إلىترجمتيا )فؾ تكويدىا( و  اشارات التحكـ باستقباؿ يقوـ
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( PLC) مف الممكف استخداـ المتحكـ المنطقي القابؿ لمبرمجة .متطمبات العمؿالدارات موزعة في حقؿ التحكـ حسب 
 .داراتىذه العف  كبديؿ

 (: Data Busعطيات )ممر الم  
ووحدات ملائمة  DDCػعصب النظاـ فيو المسؤوؿ عف تبادؿ المعمومات بيف وحدات اليمثؿ 

ستخدـ المعيار ف ي  أفمثلا يمكف  ،وىو عبارة عف بروتوكوؿ اتصاؿ معيف يخدـ ىذا الترابط ،(BCMالاتصاؿ)
"RS485ستخدـ ممر وي   .نشأة )حجـ حقؿ التحكـ(حسب حجـ الم   والمدى وذلؾو بروتوكولات اتصاؿ محدودة القدرة " أ

كاف التحكـ فييا عف  إذاما فيف تنفقعمى الكابلات اللازمة لمتحكـ بمنشأة أعطيات لمتقميؿ مف حجـ النفقات التي يمكف الم  
بشكؿ حمقة تربط عدد مف وحدات التحكـ  نىمثؿ بكبؿ ممدود بالمبعطيات م  فيكوف ممر الم  ، ـ مركزيتحكّ م   ؽطري

 .المباشر مع وحدة ملائمة اتصاؿ
 

 وحدات ملائمة الاتصال:
( DDCsعطيات)لمربط بيفستخدـ في ممر الم  لبروتوكوؿ الاتصاؿ الم   الترميزىي وحدات تقوـ بتحويؿ صيغ 

ستخدـ لربط وحدات ملائمة الاتصاؿ مع وحدات ملائمة حقؿ البيانات تلائـ بروتوكوؿ الاتصاؿ الم  لى صيغة تكويد إ
(IDFs)نو يحوؿ مف بروتوكوؿ الاتصاؿأي ، أRS485  أوPROFIBUS   لى بروتوكوؿ الاتصاؿ مثلًا إRS232و أ

Ethernet  1، الشكؿ نشأةيضا حجـ حقؿ التحكـ الذي يخدـ الم  أوذلؾ يحدده. 
 

 
 .BMSالـ التشكيل اليرمي لمنظومة: 1الشكل
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 (:Interface Data Failed, IDFوحدات ملائمة حقل البيانات )
كأنظمة  ،نظمة التحكـ المختمفةأالتي يتطمب العمؿ فييا تبادؿ المعمومات بيف  نشأةبالم  ىي وحدات موجودة 

تصاؿ اكبروتوكوؿ Ethernetػستخدـ الن. المراقبة والكاميراتنظمة أو  بالأبوابنظمة التحكـ أالحماية مف الحريؽ و 
ومدير المبنى )الحاسوب  تبادؿ المعمومات بيف وحدات ملائمة الاتصاؿعمى دارة المباني إمع نظاـ  وويقتصر عمم

 .المركزي(
 ب المركزي(:و مدير المبنى )الحاس

وىو جوىر التحصيؿ  ،المراقبةبحيث يحوي عمى واجية التحكـ و  وتحكـ الرئيسي بالم  ىو عقؿ النظاـ و 
يتناسب  بشكؿؿ ويشارؾ ىذه المعمومات فصّ م  شكؿ جزئي و نشأة بنو يجمع المعمومات عف حالة الم  أالمعموماتي حيث 

ؿ ما في حاؿ تـ الكشؼ عف عط بالأمرلى المعنييف إملاحظات  بإرساؿما إيتمثؿ ذلؾ و  ،مع اتخاذ القرارات المناسبة
عدادالتي يقوـ النظاـ بتحصيميا مف العدادات بشكؿ لحظي و )ستحقة و ارساؿ قيـ الفواتير الم  أجيزة التي يديرىا في الأ  وا 
 .لمنظاـالتشكيؿ اليرمي مف خلاؿ  مكونات نظاـ ادارة المباني(1) يبيف الشكؿ(.شيري مع حساب قيمة الفاتورة تقرير

 : (DDC) التحكم الرقمي المباشردارات 
البعض جيزة بعتاد يجعميا قابمة للاتصاؿ مع بعضيا م  ( Microcontroller) ةتحكمات صغريّ ىي عبارة عف م  

ظير الشكؿ التالي مثاؿ عف ، ي  منافذ الخرجعمى شغلات وكذلؾ الاتصاؿ بالحساسات عمى منافذ الدخؿ والم  ببساطة 
 .تحكمات التجاريةىذه الم  

 

 
 .تجارية ((DDCمباشردارة تحكم رقمي : 2الشكل

 

 :باشرالم  الرقمي مكونات دارات التحكم 
 (MC):تحكم الصغري الم   -

نقاط دخؿ )بعدد نقاط المراقبة  والذي ي حدد ستخدـ حسب حجـ العمؿ )حقؿ التحكـ(تحكـ الم  يختمؼ نوع الم  
 (.نقاط خرج النظاـ)راد التحكـ بيا نقاط الم  العدد ( وكذلؾ النظاـ
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دارات التحكـ  والبعد بيف تحكمات المستخدمة كدارات تحكـ رقمي مباشرعدد الم  بتحكـ الم  ويتعمؽ أيضاً نوع 
 .(2)" الذي يظير عمى الشكؿ Motorola" تصنيع شركة" mc908az60acfue"تحكـ الم  ،مثاؿ ىذه

 (:I/O)دارات ملائمة المداخل والمخارج  -
كدارات تغذية الحساسات ودارات  ،شغلاتالحساسات والم  مة لعممو مع كمّ بدارات م   :تحكـالم   عادةً، يتـ تجييز

راد التحكـ بيا عف تغذية جيزة الم  ستخدمة لعزؿ تغذية الأودارات العزؿ الم  ، تنعيـ الاشارة وتضخيميا في بعض الحالات
 . (الخ...اتريميي، شغلات )ترانزستورات القدرةالم  

 دارات ملائمة الاتصال: -
و أتحكـ باشر عمى دارات ملائمة اتصاؿ لتبادؿ البيانات الصادرة مف الم  الم   الرقمي تحتوي دارات التحكـ

يتـ استخداـ  ستخدـ في ممر المعطيات.لى بروتوكوؿ الاتصاؿ الم  إتحكـ الموجية اليو بالمعيار الذي يتعامؿ معو الم  
 ،دارات تلائـ نافذة الاتصاؿ التسمسميةكبيرا، ىنا يمزـ  كاف حجـ حقؿ التحكـ إذا"RS485ر"متطو التصاؿ الابروتوكوؿ 

الملائمة  يمكف الاستغناء عف دارات. لكف، كدارة ملائمة الاتصاؿ التسمسمي" MAX-485" دارة يمكف استخداـحيث 
باشر عف طريؽ نوافذ الاتصاؿ الموجودة يتـ الاتصاؿ بيف دارات التحكـ الم  حيث ذا كاف حجـ حقؿ التحكـ صغيرا إ ىذه

 . 3، الشكؿ ستخدمةالم  تحكمات في الم  
 

 
 .DDCالـ دارةمكونات : 3الشكل

 

 مزود عنوان خارجي: -
 عمى شكؿ مفتاح ذو ثماني( MAC Address)باشر عمى مزود عنواف خارجي الم  الرقمي تحوي دارات التحكـ 

ستخدـ مف يتمكف الم   لكي ،وبشكؿ بسيط ،باشر بالترقيـ الثنائيد عنواف دارة التحكـ الم  يتحدويتـ . (Pinsحركات )
ويقمؿ مف احتماؿ حدوث تصادـ  إلييانشأة ليسيؿ وصوؿ البيانات حسب توزعيا في الم  بشكؿ يدوي  عنونة ىذه الدارات

 .في الاتصاؿ ءلى بطإالذي يؤدي ىذا  البيانات الموجودة عمى ممر المعطيات
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مع بعضيا البعض باشر تتصؿ دارات التحكـ الرقمي الم  
شكؿ لوحات تحكـ ت  لعيف بروتكوؿ اتصاؿ م  عف طريؽ 

تجميع عدد مف  جانبايبيف الشكؿ ، ةأضمف المنش تتوزع
عبر ممر )لإحدى المنشآت( دارات التحكـ الرقمي 

 ، حسب توزع نقاط العمؿ جغرافيا وذلؾالمعطيات 
 .4الشكؿ 

 

 
 لوحة تحكم لإحدى المنشآت. :4الشكل 

 

 [7 ,6 ,5]:المباشرالرقمي تصميم دارات التحكم 
تصميـ ، و سواؽارات التحكـ المباشر الموجودة في الأتقوـ بعمؿ دمباشر رقمي سنقوـ بتصميـ دارات تحكـ 

 .يؤمف اتصاؿ الشبكة بالحاسب المركزيالذي تصاؿ لاتصاؿ بيف الدارات وتصميـ بروتوكوؿ الابروتوكوؿ ا
 ستخدمة:الم   ةالإلكترونيالعناصر  أىم
ة مف نوع تحكمات صغريّ م  ، ىي: المباشرالرقمي تصميـ دارات التحكـ في  ستخدمةالم   ةالإلكترونيالعناصر  أىـ

"AVR ATmega16" ،  تكاممة دارة العزؿ الم"ULN2003 ،" دارة ملائمة الاتصاؿ"MAX-485" ،نوع" مفاتيحDIP 
SWITSH 5، انظر الشكؿ تفرعي –دارة مسجؿ ازاحة تسمسمي " و. 

 

   
"AVR ATmega16" "ULN2003" "MAX-485" 

 

 )أ(
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 "DIP SWITSHنوع " مفاتيح تفرعي -دارة مسجل ازاحة تسمسمي 
 

 (ب)
 تصميم دارات التحكمفي  ستخدمةالم   ةالإلكترونيالعناصر  أىم :5الشكل 

 

 Proteus:"[7, 8]"حاكاة تصميم الدارات عمى برنامج الم  
 :و رقميأمدخل تشابيي  64باشر ذات م  رقمي تصميم دارة تحكم 

 (،الديودات)الراجعة  للإشاراتبشكؿ تفرعي مع العوازؿ  (Pinsثمانية أطراؼ )ذات  توصيؿ ثمانية مفاتيح تـ
 .6، كما في الشكؿ (COM)رضي ميف الأأبتوصيؿ ترانزستورات لتو 

 

 
 .دارة توسعة المداخل: 6الشكل 
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 آلية عمل الدارة: -
حفظ ىذه القراءات في مصفوفة )حيف يتـ تفعيميا(يتـ  Dip Switshالػ  القراءات الثمانية مف مفاتيحعندما تؤخذ 

صمـ رسؿ ىذه المصفوفة عمى ممر المعطيات الم  الخاص بيذه الدارة. ت    MAC Addressػوؿ عنصر فييا ىوالأيكوف 
ف الدارة أي أ. 80msإلى قصىأحد كية تحتاج خذ القراءات الثمانأف .إUARTعبر النافذة التسمسمية الخاصة بالمتحكـ 

خير أستطيع تن البيانات. حيثوىذا يساعد عمى التحكـ في عممية تدفؽ  64 ػقراءة لممداخؿ ال 12ترسؿ كؿ ثانية قرابة 
 . وبالمثؿ يمكننا تصميـبموكات المعمومات عمى ممر المعطيات لإرساؿحسب حجـ العمؿ  زمنةالأوتحديد ىذا الزمف 
 .رقميةالمخارج لمعة دارة توس
 

 مزود العنوان الخارجي:  -
كواحد مف منافذ الدخؿ الموسعة  MAC Addressالػالخاص ب Dip Switshىذه الدارة تـ وصؿ المفتاح في 
تحكـ ىذا يتحسس الم   (بشكؿ يدوي)ستخدـ ذا تغير العنواف مف قبؿ الم  إف ،تحكـالعنواف كؿ دورة عمؿ لمم   قراءة وبذلؾ يتـ
 ف يغير قيمة العنواف برمجياً أستخدـ راد الم  أذا .إخصصة لولى الذاكرة الم  إسند القيمة الجديدة لمعنواف وي   لحظياً التغير 
 .7، الشكؿ وؿ مف المصفوفةلى العنصر الأإيقوـ بحجب نبضة تفعيؿ قراءة العنواف ويسند العنواف المطموب عندىا 

 

 
 .مزود العنوان الخارجي كمدخل موسع: 7الشكل

 

 :دارة ملائمة الاتصال -
ف يحدث أيمكف الذي ضجيج ال أثرمع المقاومات الطرفية لمتخفيؼ مف  "MAX485"التالي الدارة  الشكؿيبيف 

بوصؿ النافذة التسمسمية عمى دخؿ الدارة وكذلؾ قطب التحكـ  ناوقم ستقبمة.والم  رسمة الم   وامتصاص الاشارات للإشارة
ف الخطيف أبما )شارة حالة ممر المعطيات مصابيح الاتبيف  ،لى ارسالياإالذي يحوؿ عمؿ الدارة مف استقباؿ البيانات 

 .8، الشكؿ (يعملاف بصورة تفاضمية

 
 .دارة ملائمة البروتوكول: 8الشكل 
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 :مخارج رقمية ثمانيةو  ةخل رقميامد ثمانيةباشر ذات م  رقمي تصميم دارة تحكم 
مف ىذا  أكثرلا تتطمب ( والتي اشارات تشابيية )لا تحتوي مراقبة تجييزات بسيطةل صمـ مثؿ ىذه الداراتت  

ة نقطبشكؿ عاـ لكؿ حمؿ كيربائي و نو أحيث  .الكيربائية والمراقبة للأحماؿكدارات التحكـ  المخارجالعدد مف المداخؿ و 
 ىي: ،نقاط مراقبةواحدة وثلاث اطفاء(و تحكـ)تشغيؿ 

 (.ليأو أيدوي )ولو حالتيف  الاختيار،مفتاح  -
 (.ؿفعّ و غير م  أؿ فعّ م  )شغؿالم  حالة  -
 (.و فراغأقصر )الحمؿالانذار الناتج عف عطؿ في  -
قاد( وبمساعدة الم   ما باقي نقاط المراقبة فيي الحساسات الداخمية لمحمؿ حيث تبيف تماما حالة الحمؿ )الجيازأ

 عمى برنامج العناصر اللازمة لتصميـ الدارة (،9، الشكؿ )يبيف الشكؿ التالي علاه.أنقاط مراقبة الطاقة المذكورة 
 ".PROTEUSالمحاكاة "

 ."AVR BASCOM"مكتوبة ببرنامج التعميمات البرمجية 
 

 

 
 ".PROTEUS" تصميم الدارة عمى برنامج المحاكاة: 9الشكل 

 

 (، التنفيذ العممي لمدارة الم صممة.11الشكؿ )يبيف 
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 .نفذةالم  العممية الدارة : 10الشكل 

 

في الشكؿ و  ،تحكـم   32لى إبدوف مكرر تصمة مع بعضيا و عدد الدارات الم   ف نقوـ بتوسيع النظاـ ليصؿأيمكف 
 :ر عف التوسيع القابؿ لمتنفيذ ليذا النظاـصغّ مثاؿ م   (،11، الشكؿ )التالي

 

 
 .توسيع النظام: مثال عن كيفية 11الشكل 

 

 :النتائج والمناقشة
حيث تـ اللازمة ليا،  تصاؿلاا تبروتوكولا وتحديد( DDC)باشرم  رقمي تحكـ ة بتصميـ دار  في ىذا البحث تـ
. مف بعد بناء النموذج البرمجي لمحاكاة التصميـ وبرمجة داراتيا قمنا بتصميـ خطوات التصميـ بشكؿ مبسطوضع 
 .في حقؿ التحكـلوضعيا مباشر رقمي دارة تحكـ وتنفيذ 

يا بمواصفات تقنية ىامة مف الناحية الفنية، تأكدنا ميصم( التي قمنا بتDDC) مباشرالرقمي التحكـ تمتاز دارة ال
 .العمميتنفيذ المف صحة عمميا ودقة نتائجيا مف خلاؿ 
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 :الم صممة( DDC)الػ لدارة المواصفات الفنية  ، فيما يمي،مخصن  
 )دخؿ(. حساسات رقميةثمانية حسس حالة تت -
 .)خرج(رقميةشغلات م  ثمانية تشغيؿ  تستطيع -
يساعد عمى توزيع الدارات حسب الترتيب  (مماعف طريؽ مزود العنواف الخارجي)عنونتيا يدويا  بالإمكاف -

 .نشأةضمف الم   مناسبال
 (.BCM) لى وحدة ملائمة الاتصاؿإدارة تحكـ مباشر مع بعضيا  256قدرة ممر المعطيات عمى ربط  -
تحتاج بينما DDCدارات  عشرةفي حاؿ ربط ما يقارب وذلؾ 100msصغري أبزمف تحديث حالة المخارج  -

 .دارة تحكـ 256عظمي في حاؿ ربط أحد كنصؼ لى ثانية و إ
 .1secعظمي أالمراقبة بزمف واجية التحكـ و اظيارىا عمى حالة الحساسات الموصولة الييا و  ارساؿ -
 .شغلاتنواعيا لعرض حالة الحساسات والم  أبشاشات عرض الحالة بمختمؼ  ىادييمكف تزو  -
 .المخارج الرقميةرة تفيد في اظيار حالة المداخؿ و اشابمصابيح يمكف الاستغناء عف شاشات العرض  -
سرعة نقؿ  ،سمفف خاص بالشبكاتم   (رضيأذو خطيف و )بواسطة كبؿ البعض يتـ توصيؿ الدارات مع بعضيا  -

 .(Kbps 76-10)البيانات فيو تتراوح بيف 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 التحكـ الرقمي المباشردارات وىي ىـ مكونات نظاـ إدارة المبانيلأ وضع خطوات التصميـفي ىذا البحث  تـ

(DDC ) وتـ استنتاج أف (الاقتصادية )الأبنية والمنشآتالمكاف الذي نريد مراقبتو والتحكـ بوموزعة في تكوف والتي .
تنفيذ التصميـ محمياً يمغي الحاجة إلى التصميـ صحيح مف خلاؿ الاختبار العممي لمدارة المصممة. وتـ استنتاج أف 

ينعكس ايجاباً عمى الجانب  مما، الذي لا يكوف في معظـ الأحياف سيلاً استيراد مثؿ ىذه التجييزات الالكترونية و 
 الاقتصادي.

 

 فوائد تقنية تتعمؽ بالجانب الفنيتصميميا في أنظمة إدارة المباني لما ليا  تـنوصي باستخداـ دارة التحكـ التي 
مع إمكانية التوسع عطاؿ الأخطاء و لوحدات الجزئية المكونة لمنظاـ والكشؼ الدقيؽ عف الأمعرفة حالة ابوتتمثؿ 
 بسيولة.

مثؿ ىذه الدرات وغيرىا وخصوصا في ظؿ الحصار  يرتوففي الاعتماد عمى الخبرة المحمية ونوصي ب
 عاني منو بمدنا.يالاقتصادي والعممي الذي 
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