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 ملخّص  

 
أصبح مصطمح قاعدة المعطيات العلبئقية التقميدية مرادفاً لمصطمح قاعدة المعطيات، ولكن احتكار الشركات 
الكبرى المصنعة لأنظمة إدارة قواعد المعطيات أصبح يشكل ىاجساً لمعاممين في ىذا الحقل نظراً لمكمف العالية ليذه 

الأنظمة، مما وجو الأنظار نحو الاىتمام بالتقنية الصاعدة وىي أنظمة قواعد المعطيات الأصيمة باستخدام لغة التأشير 
الموسعة، حيث أنيا تتمتع بخاصية المحمولية وأغمبيا مجاني أو مفتوح المصدر، وبسبب زيادة الاعتماد عمى ممفات 

xml و لا سيما في التراسل بين التطبيقات المختمفة ووجود مجمعات ليا مما استوجب التوجو نحو أنظمة قادرة عمى 
 الأصيمة، وتيدف الدراسة إلى إجراء مقارنة بين xmlإدارتيا وتنظيميا، وىذا فرض الحاجة إلى أنظمة قواعد المعطيات 

 الأصيمة وفقاً لمعايير عديدة ، xmlإمكانيات أنظمة قواعد المعطيات العلبئقية التقميدية وأنظمة قواعد المعطيات 
جراء الاختبارات المناسبة التي تعكس أثر استخدام كل من التقنيتين عمى أداء  واستثمار التقنيتين في تطبيق عممي وا 

. التطبيق المقترح وعرض النتائج وتقديم الاقتراحات المستقبمية
 

، قاعدة المعطيات العلبئقية، قواعد المعطيات الأصيمة، لغة التأشير الموسعة، المحمولية: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The mentioning relational database system term has become a synonymous to 

database system, but the monopoly of big companies that work in database systems field  

has become an obsession for persons who work in this field, because of the high costs of 

this systems. For this reason the concerns turn towards the advanced technique : the native 

XML database systems which are free or most of them are open source systems because of 

the increasing dependency on XML files  and particularly in transporting data between 

different applications and the availability of collections of related files. This has 

summoned towards a system to manage and organize them, for this reason  the NXDs 

appeared. The aim of this study is making a comparison between the capabilities of 

RDBMS and NXDs in accordance to multiple standards , investing these two  techniques 

in practical application , make the relevant tests which  reflect  the use of these techniques 

on the suggested application , display the results and give future suggestions.  
 

Keywords :Relational database, Native Database system, collections, Extensible 

markup language. 
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: مقدمة
 بات احتكار الشركات الكبرى المصنعة لأنظمة إدارة قواعد المعطيات يشكل ىاجساً لمعاممين والباحثين في ىذا 
الحقل نظراً لمكمف العالية ليذه الأنظمة لذا صار من الضروري التوجو نحو البحث عن بدائل حقيقية تتمتع بخاصتين 

أن تكون أنظمة قواعد المعطيات محمولة وأن تكون الأنظمة مجانية أو مفتوحة المصدر ومن ىنا بدأت قواعد : ميمتين
 تكتسب أىميتيا ودورىا ولاسيما التخزين في تطبيقات الانترنيت و استخداميا في  XMLالمعطيات الأصيمة باستخدام 

تبادل البيانات كونيا تتيح التخزين بصيغة معيارية وبآليات سيمة وغير معقدة التصميم ومدعومة بمغات استعلبم متعددة 
. الإمكانيات
 

: أىمية البحث وأىدافو
 الأصيمة وأنظمة XMLاليدف من مشروع البحث ىو  إجراء دراسة مقارنة بين أنظمة إدارة قواعد المعطيات 

  Relational Modelوتحديداً النظام الذي سيستخدم في الدراسة ىو النموذج العلبئقي)إدارة قواعد المعطيات التقميدية
. (كممثل عنيا كونو الأكثر والأوسع انتشاراً وشيرة

وبين  (Native XML DB) الأصيمة XMLوتعرض الدراسة مقارنة معمقة بين إمكانيات أنظمة قواعد معطيات 
 وتجيب عن تساؤل ميم يتعمق بأنو ىل يمكن الاستفادة من (RDBMs)إمكانيات أنظمة قواعد المعطيات التقميدية 

 لاستخداميا كصيغة نيائية لتمثيل قواعد المعطيات  XML التي توفرىا Probability))الصيغة النصية و المحمولية
ضمن بيئة عمل حقيقية وبالتالي ىل يمكن ليا  أن تكون بديلًب عن أنظمة قواعد المعطيات العلبئقية؟ وىل يمكن ليا 

 والتخزين و العرض لمبيانات المخزنة؟  القيام بميام ىذه الأنظمة وتضمن الأمن والمعالجة الفعالة
و تجدر الإشارة إلى أن المقارنة المذكورة لا تكتفي بالمقارنات النظرية إنما سننتقل إلى المجال العممي التطبيقي 

ونفس التطبيق باستخدام قواعد ، الأصيمة XMLلممقارنة وذلك من خلبل بناء تطبيق متكامل باستخدام قواعد معطيات 
المعطيات العلبئقية وذلك عمى نفس المعطيات ثم تقييم الأداء و إجراء المقارنة المطموبة باستخدام مجموعة من الأدوات 
البرمجية المتاحة و بشكل يعكس الفروقات ويعرض كل ما يمكن من التباينات التي يمكن ملبحظتيا وعكسيا من خلبل 

التطبيق المعتمد وخاصة في مجال الأداء، وىنا لابد أن نشير إلى أن الفرق الأساسي ىو مرتبط بالوضع أو نمط 
. الاستعلبمات التي سوف ننفذىا وحجميا وعدد المستخدمين لمنظام

لذا في البداية سوف نتحدث عن التقنيتين المذكورتين بشكل عام ثم ننتقل إلى الخوض في تفاصيل المقارنات 
تبعاً لمعايير عديدة وننيي البحث بالجانب التطبيقي الذي سيبرز الفروقات متحدثين عن التقنيات والأنظمة المستخدمة 

.  وميزاتيا
 

: طرائق البحث ومواده
: قواعد المعطيات العلائقية

  النموذج العلبئقي في قواعد المعطيات ىو من أكثر النماذج انتشاراً وىو نموذج شائع يعود العمل بو لمرحمة 
السبعينيات و يعتمد عمى تخزين البيانات في جداول مختمفة، ترتبط مع بعضيا البعض بعلبقات تحدد يدوياً من قبل 

مدير النظام، وفييا كل جدول ىو مجموعة من السجلبت وكل سجل ىو مجموعة من الحقول وكل حقل ىو ثنائية من 
. وجميع الحقول التابعة لجدول معين تمتمك نفس العدد من الحقول (اسم الحقل، قيمة الحقل )
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النموذج العلبئقي يُعرِّف قيود معينة وصريحة عمى الجداول، ويُعرِّف مجموعة من العمميات عمييا ويستخدم لغة 
 وىي لغة قريبة لمغة البشرية سيمة التعمم ومزودة بإمكانات عديدة SQLمعيارية من أجل الاستعلبم وىي لغة الاستعلبم 

. تجعل استخداميا يسيراً 
دارة ودعم  مكانيات لاستضافة وا  معظم الإصدارات الحديثة من أنظمة قواعد المعطيات التقميدية أضافت قدرات وا 

 ORACLE  وغيرىا من التقنيات، فنظام XPath و XQuery فيي تدعم ،XMLوتخزين واسترجاع المعطيات من نمط 
.  كيمو بت64بعد أن حددىا سابقاً بمقدار  XMLبإصداره الحديث أتاح تخزين غير محدود الحجم  لعقد وثائق 

:   الأصيمة  XMLقواعد معطيات 
  XML الأصيمة ىو الاستخدام المتزايد في الاعتماد عمى  XMLالسبب الأساسي في انتشار قواعد معطيات 

 الأصيمة، لابد لنا من التعريف بمغة التأشير XMLقبل الخوض في مفيوم قواعد معطيات في نقل البيانات، ولكن 
XMLالتي أكسَبت بميزاتيا أىمية كبيرة لقاعدة المعطيات التي تستخدميا    .

  :XMLلغة التأشير 
XML (Extensible Markup Language) : ىي إطار عمل لتعريف لغة تأشير مرنة وملبئمة لمعمل عبر

 بأن المعرفات HTML وتتميز عن لغة التأشير World Wide Web Consortium (W3C)الويب ومطورة من قبل 
(tags)  لا تتطمب تعريفاً مسبقاً حيث أنيا تسمح بإنشاء معرفات وبشكل حر وبما يتلبءم مع التطبيق، مما يُكسبيا

مرونة كبيرة ويسمح ليا بوصف المعطيات المخزنة وتركز عمى ماىية البيانات المخزنة وتجيب عمى تساؤل يتعمق بما 
 ?What Data Is   ىي البيانات المخزنة؟ أي 

أكثر لغات التأشير استخداماً، حيث تم دعميا عمى نحو واسع، وفرضت وجودىا بما أتاح ليا  XMLتُعتبر لغة 
من عناصر  XMLمترجماً خاصاً عمى كل المتصفحات في الويب، وأصبحت تُستخدم لتخزين البيانات، إذ تتألف وثيقة 

عديدة وكل عنصر منيا يحدد بعلبمة ومعرف بداية و معرف نياية ومحتوى بينيما، لا توجد كما ذكرنا أعلبه علبمات 
ذا  معرفة مسبقاً، مما يتيح لمنشئ الوثيقة أن يُعرف علبمات خاصة بو باستخدام قواعد منطقية وسيمة الاستخدام، وا 

 بأنيا قاعدة بيانات أو مخزن ليا،  XMLنظرنا لقاعدة المعطيات عمى أنيا تجمع لبيانات عديدة يمكن اعتبار وثيقة 
 تعرف كعائمة من التكنولوجيات التي تمكننا من تبادل الرسائل بشكل مستقل عن بيئة التنجيز وىذا ىو  XMLحيث أن 

. (Kay,2014)سبب انتشارىا
:  بمجموعة من الخصائص أكسبتيا الأىمية والانتشار الحالي XMLوتتميز لغة التأشير

 تدعم عدة صيغ لأنماط المعطيات وتسمح بتعريف الأنماط التي نريد بما فييا بيانات الوسائط المتعددة. 
  مستقمة عن بيئة التنجيز مما جعميا صيغة معيارية لتبادل البيانات بين مختمف التطبيقات البرمجية المكتوبة

 .بمغات مختمفة
 فيي لغة قريبة لمغة الإنسان المحكية وبالتالي ىي سيمة الفيم والقراءة، وسيمة المعالجة عن طريق : البساطة

الحاسوب والتطبيقات المختمفة وذلك لاحتوائيا عمى العلبمات والواصفات المختمفة، وبالتالي الييكمية المناسبة لترجمة 
 .وفيم المحتوى مما يفتح آفاق جديدة لمحركات البحث الفعالة والتنقيب عن المعطيات في الويب

  ضافة معمومات كمما احتاج المطور ذلك والتحرر من عممية التقيد والالتزام بالبنى والييكميات قابمية التوسع وا 
 .المسبقة التعريف مما يوفر مرونة قل نظيرىا، ويمكن من إضافة المطموب وتوسيع الوثيقة كمما تطمب الأمر ذلك
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  تصف نفسيا بنفسيا وذلك باستخداميا لمواصفات والمعرفات والعلبمات السيمة الفيم والقراءة فلب حاجة
عندىا لبنى ومعطيات إضافية لفيم الوثيقة ومعرفة محتواىا فيي تعتمد ىيكمية تعبر عن ذاتيا وتشرح عن نفسيا 

 .ومحتواىا
  البنية الشجرية التي تتيحياXML  تجعميا مناسبة وملبئمة لحفظ الكثير من البيانات التي يتوافق توصيفيا 

. مع ىذه الييكمية
: (NXDs) الأصيمة  XML وبالعودة إلى مفيوم قواعد بيانات 
تسمح  XMLلأجل وثيقة  (منطقي )تعرف نموذج :  الأصيمة بأنياXML  فالتعريف الصوري لقواعد معطيات

: واسترجاعيا بناءً عمى ىذا النموذج ويجب أن يتضمن النموذج المعتمد بالحد الأدنى عمى XMLبتخزين وثائق 
 في  (row) كوحدة أساسية في التخزين بينما ىي الصف  XMLعناصر، واصفات، أنماط وغيرىا، وىي تعتمد وثيقة 

كما  XML مُصممة لتخزين وثائق NXDs قواعد المعطيات العلبئقية، ومن خلبل ىذا التعريف يمكن لنا أن نستنتج بأن 
ىي مع آلية لإضافتيا واسترجاعيا، ونموذج التخزين يُمكن أن يختمف ليَدعم الطريقة التي سيتم فييا الاستعلبم 

كصيغة لتبادل المعطيات بين  XMLواسترجاع البيانات، والسبب الأساسي في انتشار ىذه القواعد ىو اعتماد وثائق 
 كوسيمة للئرسال والاستقبال، مما جعل  XMLالتطبيقات المختمفة، حيث تُخزن البيانات في القاعدة بصيغة مستندات 

NXDs أكثر كفاءة وجودة من ناحية كمفة التحويل إلى صيغ أخرى تتلبءم والتطبيقات المستقبمة  وأفضل لتخزين 
 بينما يتطمب الأمر جيداً كبيراً في عمميات التبادل في الأنظمة التي تتطمب تحويل بياناتيا إلى ،XMLالبيانات بصيغة 
.   من أجل التراسل اللبحق  XMLصيغة ممفات 

 بغض النظر عن ىيكمية ،XML تسمح بحفظ أي نوع من مستندات NXDمن الجدير بالذكر أن قاعدة معطيات 
. XMLالوثيقة المخزنة وبدون فرض قيود مُسبقة عمى شكل وصيغة وثيقة 

 والتي يمكن أن (collections)أو مجمّعات  ((containers ضمن حاويات  XMLيتم تجميع وثائق ومستندات 
تجزأ لاحقاً إلى مجمعات جزئية، وتدار بوساطة نظام يسمح بالقيام بكافة العمميات المعتادة المعروفة والتي يتم إجراؤىا 

كالاستعلبم، والإضافة لمبيانات والحذف منيا والمناقلبت بكافة أشكاليا، كما يمكن لقاعدة المعطيات إدارة : عمى البيانات
.  في نفس الوقت أو تنجيز ىرمية من المجمعات(collection)مجمع أكثر من 

أوجدت مجموعة من النماذج ولغات  XML ولأجل تسييل عممية الاستعلبم عن وثائق NXDsإن أنظمة 
:  وسنتحدث عنيا الآن ببعض التفصيلXQuery وXpathالاستعلبم ومنيا 
XPath  :

  وذلك بشكل بنية ىرمية، وتدعم استخدام مجموعة من XMLىي لُغة لأجل عنونة أجزاء من مستندات 
، فيي تؤمن مجموعة من التوابع لأجل النفاذ لممعمومات XMLالعمميات للبستعلبم عمى أجزاء محددة من مستند 

، وتمثميا كبنية شجرية، XML، حيث تعمل عمى البنية المنطقية لوثيقة (document node)المتواجدة في عُقد الوثيقة 
. والقيم التي يتم استرجاعيا بوساطة الاستعلبم ىي مجموعة من العقد وأنماطيا تختمف بحسب نوع العقدة

: Xquery 
 المستخدمة في SQLىي محاولة لإيجاد لُغة استعلبم تُوفر نفس الفعالية والإمكانات التي تؤمنيا لغة الاستعلبم 

. الاستعلبم ضمن قواعد المعطيات العلبئقية
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XQuery  لدييا نظام أنماط معقد مبني باستخدام XML Schema Datatypes ،ويدعم المعالجة  لعُقد المستند 
 XML كامل فقط، بل ىي تستطيع المعالجة مع جزء من مستند  XMLوىي ليست مُصمَّمة لأجل التعاطي مع مستند

، واليدف well-formedومع تتابع مختمف من المستندات ومع تتابع مختمف من أجزاء من المستندات بشرط أن تكون 
  ىو إتاحة إمكانية إنشاء استعلبمات مرنة تستطيع استخراج ومعالجة المعمومات من مستندات  XQueryالحقيقي من 

XML. 
وىي لغة مدعومة بمجموعة من الإجرائيات التي تتيح القيام بعمميات مختمفة، وفي حال عدم توفر إجرائية ما، 

. فإمكان المطور كتابتيا بنفسو
الأصيمة المتوفرة في سوق الأعمال، بعضيا مفتوح  XMLيوجد الآن العديد من أنظمة إدارة قواعد المعطيات 

مثل  )المصدر وبعضيا الآخر تجاري، ولكن ليس من الضروري أن تكون البرامج التجارية المعروضة منيا
(NaxBase,Tamino,Ipedo,Total XMLىي الأفضل والأسيل استخداماً فبعض البرامج المفتوحة المصدر منيا ( 

تمتمك إمكانيات تكاد تكون شبو كاممة وىو ما سنحاول الاستفادة منو في معرض  (Ozone,Exist,Xindicمثل 
. دراستنا

الأصيمة تُعتَبر حقلًب ميماً لمنشاط والعمل ولكنيا كما غيرىا  XMLإن التقنيات المرتبطة بأنظمة قواعد المعطيات 
: من الأدوات تمتمك العديد من نقاط القوة والضعف وىي

 .XMLجيدة لأجل تخزين واسترجاع المعطيات إذا ىي بالأصل مُخزنة سابقاً بصيغة  -
 .تُمكن من استعادة الوثائق في شكل ونموذج قابل لمقراءة والفيم -
 .معظميا تأتي مع محرك بحث عالي الجودة والإمكانات -
 .يمكن أن تخدع المستخدم عند البدء بفيرسة الوثائق ومن ثم  إجراء عممية البحث -
جراءات مناسبة لأجل القيام بعمميات تجميع جيدة -  .لا توفر أدوات وا 

 :المقارنة عمى أساس النموذج والتقنيات المعتمدة
 الأصيمة  XMLنُمخص في الجدول التالي  مقارنة أو نوعاً من التقابلبت بين نظام إدارة قواعد المعطيات  

: ونظام إدارة قواعد المعطيات العلبئقية، وذلك من ناحية نماذج التخزين المعتمدة وطرائق العرض والمعالجة
Native XML  DB Relational Database 

XQuery, Xpath SQL 

XML  document Table /row/ 

DOM API/ XAPI JDBC/ODBC 

Relational Model XPath Model 

XML  document is a tree of nodes Relational model is unordered set of values 

Retrieve documents, subdocument Retrieve multiple result (rows..) 

يُبين الجدول أعلبه نوعاً من المقارنة الأولية بين النظامين، حيث تَعتمد أنظمة إدارة قواعد المعطيات العلبئقية 
 وىي لُغة إجرائية مشيورة وسيمة الفيم، في حين أن المغة المعتمدة للبستعلبم في قواعد المعطيات SQLلغة الاستعلبم 

XML  الأصيمة ىي نموذجXPath ولغة الاستعلبم XQuery وفي حين أن SQLتدعم القيام بعمميات أساسية  :
 أي القيام بعمميات  XML تمكننا أن نستعيد المعمومات من وثيقة XQueryكالإضافة والبحث والتعديل والحذف، فإن 

 فقط، فيي بدايةً لا تمكننا من الإضافة و الحذف من قاعدة البيانات أو التعديل عمييا، مما شكل (Selecting)استعلبم 
 قد ملؤت تمك الفجوة باستخدام ما سمي NXDsفجوة كبيرة في الإمكانيات، ولكن في الوقت الحاضر معظم أنظمة 

XUpdate الذي ىو ما يزال حتى اليوم قيد التطوير وقد تم تضمينو في كل النسخ الحديثة لمغات الاستعلبم عمى وثائق 
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XML وبالتالي تطورت إمكانات ومقدرات لغة الاستعلبم ،Xquery عن طريق إضافة تسييلبت مختمفة لعمميات 
 .التعديل

 XPath التي تتضمن نموذج XQueryتدعم لإنجاز استعلبماتيا لغة NXDs معظم قواعد المعطيات الحالية 
 ينبغي عمييا أن تدعم  عمى الأقل NXDs وأنظمة (Transformation Capabilities)مضافاً إليو بعض قدرات التحويل 

.  وذلك لأجل الاستعلبم عمى مستند أو تجمع من المستنداتXPathنموذج واحد لأجل الاستعلبم ىو عمى الأقل 
 وىي مستقمة عن بيئة التنجيز XAPI تدعم  واجية  تسمى NXDsفإن أنظمة  XMLلمنفاذ إلى  مخزن وثائق 

الفعمية لمنظام وىي تقابل التقنيات المعروفة لنفاذ النظام إلى مخزن البيانات في أنظمة قواعد المعطيات العلبئقية وىي 
ODBC و JDBC حيث أن ،XAPI، ODBC و JDBC ىي الواجيات البرمجية المستخدمة في النفاذ لممعطيات ضمن

. أنظمة قواعد المعطيات المعتمدة
إن النموذج المعتمد في قواعد المعطيات العلبئقية ىو النموذج العلبئقي الذي يُمثل البيانات ضمن جداول ترتبط 

 كشجرة من العقد المرتبطة XPathفي نموذج  XMLببعضيا البعض بعلبقات مختمفة، في حين يتم تمثيل وثيقة 
 ويمكن ،XMLببعضيا البعض بوساطة علبقات الأب والابن وكل شجرة جزئية تضم عنصراً أو أكثر في وثيقة 

يجاد المعمومة المناسبة، بينما تنظم المعمومات في قواعد المعطيات  الاستفادة من تقنيات التجوال عمى الشجرة لمبحث وا 
العلبئقية ضمن حقول وسجلبت تتبع لجداول، وتَستخدم آليات المطابقة التقميدية لمقيم الموجودة مع القيم المحددة في 

. الاستعلبمات وذلك لأجل تحديد المطموب بعمميات البحث المختمفة
أو  XMLبينما نستعيد حقولًا وصفوف وسجلبت محددة في الاستعلبم بقواعد المعطيات العلبئقية، نستعيد وثيقة 

الأصيمة وذلك وفق صيغة  XMLجزءاً منيا أو مجموعة من الوثائق المرتبطة ببعضيا البعض في قواعد المعطيات 
. شجرية سيمة القراءة والفيم

في أنظمة قواعد  XMLفنموذج التخزين المعتمد في قواعد المعطيات العلبئقية ىو الجدول يقابمو نموذج 
. الأصيمة XMLمعطيات 

: المقارنة حسب المعطيات ومدى مناسبتيا لكلا النظامين
  أضحت قواعد المعطيات العلبئقية كاسم بديل مرادف لمصطمح قاعدة البيانات، وأشير طريقة مُعتمدة فييا في 

، OLAP و المعالجة التحميمية لممعطيات باستخدام OLTPعالم الأعمال ىي المعالجة بالمناقلبت المباشرة باستخدام 
 وأنظمة  customer management أنظمة إدارة المستخدمين:  ىي OLTPوأحد أىم الأنظمة التي يكثر فييا استخدام 

 ىي أنظمة إدارة المعطيات المؤرشفة  OLAPوأحد أىم الأمثمة عمى أنظمة تستخدم .  accounting systems الصيرفة
، في ((normalized data تحتوي معطيات قياسية OLTP  وفي العادة أنظمة  historical archival systemsتاريخياً 

، وبما أن وحدة التخزين denormalized data تحتوي معطيات زائدة غير قياسية تسمى OLAPحين أن أنظمة 
، أما المعطيات التي تنتج عن عممية OLTPالأساسية في النموذج العلبئقي ىو الجدول فيو مناسب جيداً لمعمل مع 

 غالباً ينتج عنيا معطيات زائدة ربما لا يمكن تقييدىا ضمن بنية ثابتة وصمبة كالجدول OLAP) في )دمج جداول 
 أىميتيا NXDs أعطى قواعد المعطيات وىذا ماالأمر الذي يتطمب البحث عن بُنى أخرى أكثر مرونة واستيعاب 

 وذلك بتوفير مختمف إمكانات التخزين denormalizedوجعميا مثالية لأجل التعامل مع المعطيات التي ىي 
. (Nicola,2010)والاسترجاع والاستعلبم
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 تُعرف كإجرائية تيدف إلى تحسين الأداء لقاعدة المعطيات عن طريق إضافة denormalizingوحيث أن 
، حيث أن متطمبات العمل في كثير من الأحيان تقتضي الحاجة إلى صياغة (redundant)بيانات ومعطيات زائدة 

استعلبمات لتوليد تقارير تستوجب وجود بيانات يتم جمعيا من أكثر من مصدر واحد، وفي ىذه الحالة يكون استخدام 
XML مثالياً لممعالجة والاسترجاع اللبحق والإجابة عمى مثل ىذه الاستعلبمات .

 تأتي بتنسيقيات مختمفة  وتخدم الكثير من الاحتياجات denormalizedولابد أن نشير أن المعطيات من نمط 
 وأشياء أخرى مرتبطة بموضع (anomiles) والشواذ (constraints)لممستخدمين، وتمكنيم من التخمص من القيود 

normalization .
: من النماذج المعروفة والمشيورة في تصنيف البيانات ىي

 بالبيانات  نموذج المعطيات المرتبطdata-centric-model)):يتضمن مجموعة من البيانات  وىو 
 ولا تتضمن محتوى ناتج عن دمج مصادر بيانات متعددة وىي مناسبة regular structureالمييكمة بانتظام 

 .لمتمثيل والحفظ و المعالجة في نموذج قواعد المعطيات العلبئقية
 نموذج المعطيات المرتبط بالوثائق (document-centric-model) : يتضمن مجموعة من البيانات

 وىي يمكن أن تحتوي عمى  محتوى مدمج less regular structureالتي تخضع لبنية أقل ىيكمية وانتظام 
 تجعميا مثالية لأجل استضافة وتخزين مثل NXDsناتج من مصادر متعددة، والمرونة التي تبدييا أنظمة 

 :ونعرض الجدول التالي تمخيصاً لممقارنات. ىكذا بيانات

 RDBs NXDs 
معطيات غير قياسية  (normalized) قياسية معطيات المناسبةالمعطيات 

(denormalized) 
 الوثائق نموذج البيانات نموذج المعطيات نموذج

 
بنية المعطيات 

المخزنة 

بنية ثابتة ومييكمة تفرض شروط 
مسبقة لمتخزين 

بنية مرنة و أقل ىيكمية ولا تفرض 
شروطاً أو ىيكميات مسبقة 

 قاعدة مخطط
 الممثل المعطيات

 ىرمية وبنية متداخمة كياناتكيانات منفصمة وارتباطات متنوعة 
-واحد نمط من لعلبقات وطغيان

 كثير
من المتعارف عميو أن البيانات التي تخزن في أنظمة قواعد المعطيات العلبئقية ىي بيانات ثابتة ذات محتوى 

 وغيرىا وبالتالي ىي من طبيعة ليست مرنة، ولكن في …integer,text,stringمثل  (rigid content)محدد وصمب 
 كثير من الأحيان المستخدمون بحاجة إلى أن ينفذوا إلى المعمومات المقروءة أكثر وبالتالي إضافة بيانات تعريفية أكثر

(denormalized form) لمبيانات المؤرشفة يجعميا لاحقاً أكثر قابمية لمقراءة والفيم، كما أن المستخدمين في كثير من
 XMLالحالات يبحثون عن المرونة لكي يخزنوا بيانات يصعب تخزينيا في قواعد المعطيات العلبئقية وبما أن مستند 
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يسمح لممستخدم بأن يخزن ما يريد دون شروط و ىيكميات و بُنى مفروضة مسبقاً، بالتالي أصبحت قواعد معطيات 
NXDsحلًب مثالياً تتجو لو الكثير من الخيارات في مجال الأعمال  .

 والتي يمكن أن نمثميا recursiveالأصيمة في تخزين المعطيات من نوع  XMLتستخدم قواعد المعطيات 
، وىي بُنى ديناميكية مثل القوائم والأشجار وىي أمثمة ىامة في عمم الحاسوب (directed Graph)بوساطة بيان مباشر 

. (w3c xml,2005)لكونيا بنية مرنة قابمة لمتوسع
 :أمن قاعدة المعطيات في كلا النظامين

 إن الحقل الأساسي في المنافسة بين الشركات المصنعة لأنظمة إدارة قواعد المعطيات ليس فقط ىو تأمين 
نظام قوي يضمن معالجة البيانات وعرض المطموب منيا، بل القوة تكمن في المحافظة عمى أمن قاعدة المعطيات ومنع 

غير المرخص ليم من العَبث بيا، والمحافظة عمى صحة البيانات وخمق أدوار عمل لممستخدمين لمنظام ومنحيم 
. صلبحيات عمل كل منيا يتناسب مع الميمة المناطة بو

بالنسبة لأنظمة إدارة قواعد المعطيات العلبئقية فيي اليوم الأكثر موثوقية من ناحية الأمن كونيا أثبتت جدارة 
 أقل انتشاراً وحديثة العيد وقيد التطوير والتحديث ولم تتم NXDsبشكل عممي، في حين أن أنظمة قواعد معطيات 

تجربتيا لمعمل في بيئات تعتمد قواعد معطيات ضخمة الحجم  و ذات حساسية كبيرة و مايزال العمل عمى تطويرىا 
 الأصيمة بعض التحفظات من  XMLجارياً لكسب ثقة العملبء، سيما وأن البعض يأخذون عمى أنظمة قواعد المعطيات 

ناحية أمن المعمومة وحتى نتمكن من عرضيا يتطمب ذلك تحميلًب كاملًب لمحتوى قاعدة البيانات، فمذلك نحن لا نستطيع 
. أن نتفحص جزء من قاعدة المعطيات ما لم نتفحصيا ونحمميا  كاممةً ويتطمب ىذا كمف زائدة من ناحية الوقت

 وتحديد من يستطيع القيام (role-base security) لا تقدم أمن مناسب باستخدام الأدوارNXDsإن أنظمة 
بالإضافة، أو الحذف أو التعديل في مجموعة محددة من البيانات، فيي تحدد صلبحيات أمن عمى أماكن تواجد 

 ولكن عندما المستخدم يمتمك صلبحية النفاذ إلى حاوية معينة يستطيع عرض كل المعمومات في (containers)البيانات
وتحديد سماحيات  الحاوية، وعميو الحل يكون بضبط طرائق النفاذ لممستخدمين عن طريق إنشاء حاويات جزئية

وصلبحيات وصول لممستخدمين كل منيم إلى الحاوية المناسبة ولكن ىذا الحل يزيد الوقت المطموب لإنجاز عمميات 
 (access control). التحكم بالنفاذ

: الفيرسة في كلا النظامين
 تُستخدم الفيارس في قواعد البيانات، لتسريع عممية الوصول إلى البيانات وتفادي المرور وسبر كامل البيانات 
المخزنة في القاعدة، وبالتالي تقميل عمميات القراءة من القرص الصمب والنفاذ لو، وبالتالي توفير زمن وتحقيق الوصول 

. إلى المعمومة بالسرعة الممكنة
جميع قواعد البيانات الموجودة حالياً تستخدم الفيارس كبنية ملبصقة لا يمكن الاستغناء عنيا إذ تسرع في 

. عممية الحصول عمى المعمومة وىذا متطمب ىام اليوم في عالم الأعمال
الفيارس في قواعد المعطيات العلبئقية تتنوع أحجاميا وأشكاليا، فإذا بنيت عمى واصفة واحدة فتسمى فيارس 

ذا كانت الواصفة التي بني عمييا الفيرس لا تسمح  لا إذا بنيت عمى أكثر من واصفة فتسمى فيارس مركبة وا  بسيطة، وا 
  وىو واجب التعديل بعد كل عممية إدخال، أما إذا uniqueبتكرار القيم في الحقول التابعة ليا عندىا يسمى الفيرس 

. ununiqueكانت الواصفة التي بني عمييا الفيرس تسمح بتكرار القيم فالفيرس عندىا يعتبر 
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إن أنظمة إدارة قواعد المعطيات العلبئقية تنُشىء بشكل أوتوماتيكي فيرساً خاصاً بالحقول التي تتمتع بنمط 
. مفتاح رئيسي

 التي تأتي من مصادر عديدة وتُدار  XML فاليوم الكثير من الشركات تعالج بياناتNXDsأما بالنسبة لأنظمة 
من قبل تطبيقات مستقمة، وتخزن في قاعدة بيانات منفصمة، ولسيولة الإدارة يتم الاعتماد عمى مجموعة من الفيارس 

. (IBM,2011)مع التركيز عمى جودة الاستعلبم  وليس عمى جودة الإدخال
خراج وتعديلبت كثيرة وىي  XMLعمى أية حال التطبيقات المعتمدة عمى تخزين  تتطمب إجراء عمميات إدخال وا 

. تؤثر عمى كامل بنية النظام إذا كانت بنية الفيرس المعتمد معقدة وتتطمب صيانة مكمفة
وباستخدام البنية الشجرية يقمل كثيراً من فضاء البحث بدلًا من خوارزميات الدمج  XMLالبحث ضمن مستندات 

. المعتمدة في أنظمة قواعد المعطيات العلبئقية المكمفة زمنياً، والمكمفة من حيث حجم الذاكرة المستخدمة
في حين أن الإدخال أو الحذف في قاعدة المعطيات العلبئقية يتطمب بأن كل فيرس لأجل الجدول يجب أن 

ذا كان لدينا عدد كبير من الفيارس فيذا يؤثر عمى الإنجاز . يعدل وا 
في قواعد المعطيات العلبئقية الصف لديو حجم محدد وعدد معروف من الحقول وعندىا المفتاح يمكن ببساطة 

. أن يستخرج من الصف وبالتالي يتم بناء الفيرس بسرعة
مختمفة في طبيعتيا، فغياب المعرفة المُسبقة ببنية وىيكمية المستند الذي يتم مسحو، حيث  XMLفي حين أن 

.  يمكن أن تكون طويمة وتتضمن العديد من صفحات المعطيات XMLوثيقة 
يتم  XMLمفاتيح الفيرس  يجب أن تولد بالتزامن مع معالجة البيانات وبدقة أكثر ىي يجب أن تولد بينما مستند 

، وىذه الإجرائية تعمل بشكل تدفقي حيث مداخل الفيارس وصفحات (data pages)مسحو وتجزئتو إلى صفحات بيانات
البيانات تولد عند بداية مستند كبير بينما نحن لم نصل إلى نيايتو وبالتالي البنية والييكمية الحقيقية والحجم لممستند 

. مازال غير معروف أي فقط جزئياً 
: وعند تصميم الفيارس يجب أن نأخذ بعين الاعتبار جممة من المتطمبات اليامة

  ًالتصميم والكود يجب أن يكون بسيطا. 
 استيلبك الذاكرة يحتاج إلى الأخذ بعين الاعتبار الإدخالات المتزامنة الضخمة. 
 الفيرس يجب أن ينجز بشكل جيد مراعاةً لطبيعة الإدخالات .

 (أو لجميع الفيارس)الإدخال أو الحذف من جدول ما ضمن قواعد المعطيات العلبئقية يتطمب تعديلًب لمفيرس 
ذا كان لدينا عدد كبير من الفيارس فيذا يؤثر عمى الإنجاز، أما في قواعد المعطيات  المرتبطة بالجدول المعني، وا 

XML  الأصيمة  فإذا كان المسار المعرف بموجب معرف وثيقةXML XML pattern)) غير موجود ضمن المستند
. عندىا لا يوجد مفتاح سوف يولد لمفيرس، وبالتالي أي إدخال أو حذف من ىذا المستند لن يؤثر عمى الفيرس المنشأ

:  الأصيمة المفتوحة المصدر XMLنستعرض فيما يمي بعض أنظمة قواعد معطيات 
: existنظام إدارة قواعد المعطيات 

الأصيمة، وىو يتميز بزمن استجابة جيد وىو سيل  XMLىو نظام مفتوح المصدر لإدارة قواعد معطيات 
، ومن السيولة تنصيبو والعمل عميو ومكتوب بمغة الجافا وىذا ىو سبب استقلبليتو عن بيئة (user friendly)الاستخدام 

التنجيز، وليس من الضروري أن تكون مبرمجاً بمغة جافا حتى تتمكن من استخدامو،فيمكن لممستخدم أن يستخدم واجية 
existالبيانية لإنجاز أي ميمة يريدىا، ويمكننا أيضاً إنجاز ذلك بوساطة التعميمات السطرية  .
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 وىو بيئة مناسبة لتطوير تطبيقات وخدمات web 2.0 يدعم الكثير من المعايير المعتمدة في existإن نظام 
. الويب

 :Sedna نظام إدارة قواعد المعطيات
 الأصيمة، صمم من قبل الأكاديمية الروسية لمعموم   XML ىو نظام يستخدم لإدارة المعطيات 

إنو نظام كامل الميزات وىذا يتطمب الدعم لكافة الخدمات المعروفة المقدمة من قبل : لكي يحقق ىدفين، أولاً 
. قواعد المعطيات العلبئقية، كإدارة الذواكر وتسييلبت تتعمق بالاستعلبم والتحديث وغيرىا من الخدمات

 . في زمن التنفيذ XMLتوفير بيئة عمل لمتعامل مع معطيات : ثانياً 
 وىو نظام كامل الميزات يدعم توسيع الذاكرة والتزامن والتحديث لمبيانات ويستخدم آلية XQueryويستخدم لغة 
. توفر في زمن المعالجة

 وىو يدعم بروتوكول الأقفال لكي يحل مشاكل التزامن  النفاذ لعدد كبير من المستخدمين،sednaيدعم نظام 
 فالخوارزميات  XMLويضمن صحة المعطيات ويجعل التحديث والاستعلبم فعالًا، وىنا لا نعمل إقفالًا عمى كامل وثيقة 

 .المعتمدة تحدد أصغر شجرة جزئية تتضمن الإقفال المطموب وىذا لا يشمل العقد السابقة أي الأسلبف والآباء
مؤشرات مباشرة :  عمى توزيع البيانات بطريقة تدعم التحديث والاستعلبم حيث أنجز التاليsednaلقد ركز نظام 

كعقد الآباء والأبناء وىو يعتمد عمى عنقدة العقد بناءً عمى   XMLتستخدم لتمثيل العلبقات بين العقد الممثمة لوثيقة 
. موقعيا في مخطط توصيفيا حيث ما وجدت

: التطبيق المقترح لدراسة المقارنة
 بعد المقارنة النظرية بين قواعد المعطيات الأصيمة وقواعد المعطيات التقميدية العلبئقية، لابد من أن نبين 

بشكل عممي ماىية الفروقات في الأداء والاستخدام عند تصميم تطبيق عمل حقيقي معتمد عمى كل من التقنيتين كل 
وبالتالي المقترح كان بناء تطبيق ويب تفاعمي يقدم مجموعة من الخدمات الالكترونية لممغتربين .منيما عمى حِدى

السوريين وربطو بقاعدتي معطيات إحداىما مبنية باستخدام النموذج العلبئقي والأخرى مبنية باستخدام نموذج قواعد 
 الأصيمة، وبالتالي ظيور الصعوبات في بناء كل من التطبيقين ومدى تحقيقيما لموظائف المطموبة من XMLالمعطيات 

النظام واستنتاج الفروقات في الأداء الفعمي لكل من التطبيقين المعتمدين، والسبب في اختيار تطبيق ويب ىو أنو من 
دون تطبيقات وخدمات الويب الالكتروني حيث أن البيئة الناجعة التي تطورت بيا تقنية  XMLالصعب الحديث عن 

XML ىي الويب، حيث أنيا تستخدم كوسيط مراسمة بين التطبيقات المختمفة المنجزة عمى منصات متباينة .
: المقترح النظام توصيف

بناء تطبيق ويب تفاعمي لمتواصل مع المغتربين وتقديم الخدمات الإلكترونية المتاحة، حيث يتيح الموقع لممغترب 
التسجيل فيو بعد الحصول عمى البعض من بياناتو و بريده الإلكتروني الخاص ومنحو اسم مستخدم وكممة مرور خاصة 

: بو وبالتالي حصولو عمى حساب  يتيح لو النفاذ لطمب مجموعة من الخدمات المتنوعة التي يقدميا الموقع 
 

: بالنسبة لممغتربين المتخمفين عن خدمة العمم يتيح الموقع مجموعة من الخدمات وىي
لثلبثة أشير أو )تقديم طمب زيارة قطر من أجل الحصول عمى الموافقة المطموبة لمزيارة  -1

حيث ينفذ المغترب المتخمف عن أداء الخدمة والمشترك بالموقع لواجية طمب الزيارة ويقوم  بتعبئة  (شير
الاسم والكنية واسم الأب والأم ومكان وتاريخ الولادة وشعبة التجنيد وبمد : مجموعة من البيانات وىي
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الاغتراب، ومن ثم إرسال طمب الزيارة وانتظار الموافقة التي يُبمغ عنيا لاحقاً حال ورودىا من قبل إدارة 
 .الموقع عمى بريده الإلكتروني الخاص

 النفاذ لواجية تقديم طمب تمديد إقامة في القطر ولمدة شير واحد في حال عدم كفاية مدة  -2
الإقامة الممنوحة لو بموجب موافقة الدخول السابقة وحاجتو لمتمديد الإضافي لظروف خاصة وبالتالي 

 . تعبئة نفس البيانات المذكورة أعلبه بالإضافة إلى ذكره لموجبات التمديد
النفاذ لواجية تقديم طمب تسييل مغادرة القطر في حال انتياء مدة الإقامة الممنوحة لو  -3

بموجب الموافقة السابقة لمزيارة أو مدة موافقة التمديد أو في حال دخولو الفجائي لمقطر دون الحصول 
رسال طمب تسييل لإدارة الموقع بغية  عمى موافقة مسبقة، وبالتالي تعبئة نفس البيانات المذكورة أعلبه، وا 

الحصول عمى الموافقة المطموبة، وعند حصولو عمى موافقة التمديد تُرسل لو عمى بريده الالكتروني 
 .الخاص

يستطيع المغترب في حال رغبتو بالمشاركة في دعم مشروع قاعدة بيانات المغتربين، النفاذ لطمب واجية إدخال 
بياناتو الخاصة وممئ الاستمارات الالكترونية التي يوفرىا الموقع ومن ثم إرساليا لتتم إضافتيا لقاعدة البيانات المخزنة 

عمى المخدم المرتبط بالموقع وتتضمن تمك القاعدة معمومات عن البيانات الشخصية لممغترب بالإضافة لعمره وبمد 
..... اغترابو والنشاطات واليوايات التي يمارسيا والمنظمات التي ينتمي إلييا وغيرىا

يستطيع المغترب تصفح قائمة النشاطات والفعاليات والممتقيات والمؤتمرات الاغترابية والندوات المقترحة المتعمقة 
. بالمغتربين وتواريخ تمك الفعاليات وبرنامج عمميا وأماكن انعقادىا والأىداف المبتغاة منيا

يُمكن لممغترب النفاذ لواجية إرسال المقترحات والتي يكتب فييا مقترحو ويقوم بإرساليا لإدارة الموقع ليتم دراستو 
. والإفادة منو إن أمكن ذلك

رساليا لإدارة الموقع لتتم  رفاقيا بالوثائق الداعمة والمؤيدة وا  يستطيع المغترب طرح أي شكوى أو قضية لديو وا 
جابتو عنيا لاحقاً بعد المعالجة . دراستيا وا 

يوفر الموقع مجموعة من المستخدمين لإدارة الموقع وخدماتو التي يقدميا ولمتفاعل مع المغتربين وتخديميم 
: إلكترونياً والاستجابة لطمباتيم وىم كالتالي

  دارتو والقيام بأي ميمة من ميام العاممين في إدارة مدير الموقع الذي يستطيع التحكم بكامل الموقع وا 
 .الموقع

  مدير النشاطات والذي يقوم بالإضافة والحذف والتعديل المطموب  لمنشاطات والفعاليات والإعلبنات
 .المتعمقة بالمغتربين والتي ينشرىا الموقع ويتيحيا لممستخدمين

  مدير المقترحات وىو يستقبل مقترحات المغتربين ويقوم بطباعتيا ودراستيا مع الإدارة ثم التعميق
علبم المغترب إلكترونياً في حال تطمب الأمر ذلك  .عمييا وا 

  رساليا مسؤول الطمبات وىو يقوم باستقبال طمبات الزيارة والتمديد وتسييل المغادرة ويقوم بطباعتيا وا 
لمجيات المعنية ومن ثم إعلبم المغتربين عمى بريدىم الإلكتروني في حال ورود الموافقة وذلك بإرسال رقميا 

 .وتاريخيا ومدة صلبحيتيا
  مسؤول القضايا والذي يستقبل كافة الشكاوي والقضايا الواردة من المغتربين ويقوم بطباعتيا ودراستيا

رسال الرد المناسب لممغترب عمى بريده الإلكتروني في حال انتياء المعالجة  .ومراسمة الجيات المعنية وا 
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لكل من الموظفين المسؤولين عن إدارة الموقع حساباتيم الخاصة عميو والتي ينفذون من خلبليا كل بحسب 
. صلبحياتو لمقيام بعممو الموكل إليو في الموقع

فيما يمي نورد المخططات التفصيمية لممستخدمين وحالات الاستخدام  
: مخطط المستخدمين لمنظام (1)يمثل الشكل 

 
 (1)الشكل 

: مخططات حالات الاستخدام في النظام
: (2)    مخطط حالات الاستخدام لمدير النظام مبينة في الشكل 

 
 (2)الشكل 
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: مخطط حالات الاستخدام لممغترب المتخمف عن أداء الخدمة مقدم الطمبات (3)نبين بالشكل 
 

 
 (3)الشكل 

 
: المخططات التصميمية لمنظام المقترح

: (4) مبين في الشكل مخطط قاعدة المعطيات العلائقية

ترب غ م ال

برتغملا مقر -

ترب غ م سم ال ا

تراب لد الاغ ب

نظمة م ال

مقرلا -

ةمظنملا مسا -

- ....

تراب لد الاغ ب

مقرلا -

مسالا -

....

شاطات ن ال

طاشنلا مقر -

طاشنلا خيرات -

طاشنلا فيصوت -

موظف ال

فظوملا مسا -

قة مواف ال

ةقفاوملا مقر-

ةقفاوملا خيرات -

...

ارة زي لب ال ط

بلطلا مقر -

بلطلا خيرات-

بلطلا عون- 

ترح ق م ال

م رق ال

يف ص تو ال

......

لة ك ش م ال

م رق ال

صف و ال

لف... م ال

ر  مدي

 
 الشكل
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: بيئة العمل المستخدمة في تنجيز التطبيق
 في mysql في بناء تطبيق الويب المقترح وتم اختيار قاعدة المعطيات العلبئقية المعروفة phpتم استخدام لغة 

 عن أنظمة قواعد معطيات كممثل sednaفي حين أنو اخترنا نظام ، بناء التطبيق الممثل لقواعد المعطيات التقميدية
XMLالأصيمة  .

 
النتائج والمناقشة 

 :الاختبارات والنتائج
: بعد بناء تطبيق الويب المقترح باستخدام كل من قاعدتي البيانات

 .الأصيمة XMLقاعدة معطيات  -1
 . العلبئقيةmysqlقاعدة معطيات  -2

وسوف نركز ، خدام كل من النظامين السابقينىنا لابد لنا من إجراء الاختبارات المناسبة لتقييم أداء الموقع باست
وبالتالي إيجاد بنية معطيات صمبة تسمح لنا باختيار الأفضل، وىنا ، عمى اختبار تقييم الأداء لمنظام في كلب الحالتين

.  بشيء من التفصيلbenchmarkingلابد لنا من الحديث عن مفيوم 
: Benchmarking مفيوم

حيث يتم من خلبليا التقاط مواصفات أساسية ، ىي إجرائية تُستخدم لتقييم أداء النظام وفقاً لمعايير معينة
ن أي إجرائية ، لمتطبيق يتم البناء عمييا قي عممية التقيييس الجارية باستخداميا كمؤشرات أساسية لتحسين أداء النظام وا 

: لقياس الأداء يجب عمى الأقل أن تستجيب لعدة شروط أىميا
 أن تكون قادرة عمى قياس أداء النظام في وقت الذروة. 
 أن تكون قابمة لمتوسعة. 
 أن تكون قابمة لمفيم. 
 وبالتالي تقييميا لأداء أنظمة تقوم بعمل متشابو ، أن تكون قدر الإمكان مستقمة عن بيئة التنجيز

 .ولكنيا تعمل عمى منصات عمل مختمفة
: يُوجد الكثير من الأنظمة التي تُستخدم لتقييم أداء أنظمة قواعد المعطيات ومنيا

o Apache JMeter : يُستخدم لتقييس أداء مخدم قاعدة البيانات العلبئقي المعروفmysqlفقط . 
o TPoX : ىو إجرائية تُستخدم لتقييس أداء نظام قاعدة معطياتXML  مبني عمى سيناريو تطبيق

 .مالي
ولكن كل من الأداتين السابقتين غير مناسبتين لإجراء الاختبارات المطموبة عمى التطبيق المقترح في 

. كونيما تعملبن عمى بيئة عمل محددة وممتزمتان كل منيما بتطبيق محدد وفق سيناريو مرسوم،البحث
وعميو تم التركيز في البحث عمى اختيار أدوات تُستخدم لقياس أداء تطبيق الويب المنجز في كمتا الحالتين سواءً 

 وبالتالي إعطاء مؤشرات واضحة يُعتمد عمييا في ،XMLكان مخدم قاعدة البيانات ىو علبئقي أم منجز بوساطة 
خاصةً وأننا أثبتنا ، الأصيمة مناسب في مثل ىكذا تطبيقات XMLوتحديد فيما إذا كان استخدام قواعد البيانات ، المقارنة

ومن خلبل التطبيق العممي أنو يمكن لنا في حال بناء أنظمة معينة الاستعاضة عن أنظمة قواعد المعطيات التقميدية 
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أصيمة وتحقيق كافة الوظائف المطموبة من النظام، ولكن السؤال اليام  XMLالمستخدمة فييا بنظام قاعدة معطيات 
:  الذي ينبغي أن نجيب عميو

ويوفر مرونة ، ىل استخدام قواعد المعطيات الأصيمة في تنجيز مثل ىكذا تطبيقات ينعكس إيجاباً عمى أدائيا
وسرعة أكثر واستجابة أكبر ويُحسن من التفاعمية القائمة بين المستخدم والتطبيق مقارنةً مع أنظمة قواعد المعطيات 

. العلبئقية في حال استخداميا ضمن التطبيق؟
ولدينا ىنا جية الزبون واحدة والاختلبف يَكمُن من ، زبون- نُلبحظ أن التطبيق مبني باستخدام ىيكمية مخدم

وىو مخدم ويب وبالأصل ىو مخدم قاعدة بيانات أي أنو نظام قاعدة بيانات متكامل يأخذ ، طرف المخدم المستخدم
ىو اختبار فعمي لأداء مخدمات ،وبالتالي إن اختبار أداء الموقع في كمتا الحالتين،شكمو بحسب الإعدادات المختارة

قواعد البيانات المعتمدة والاختلبفات التي ستظير مردىا إلى نظام قاعدة البيانات المستخدم، وىو ما يمكن البناء عميو 
في إظيار الفروقات باستخدام كل من مخدمي قاعدتي البيانات، وبالتالي تقديم النصيحة المناسبة عن الأفضل منيما 

. بالنسبة لمثل ىكذا نوع من تطبيقات الويب
توصمنا إلى إيجاد أداة مستقمة عن بيئة ، وبعد بحث شامل عن أدوات اختبار مناسبة تحقق المطموب أعلبه

التنجيز المستخدمة في التطبيق وتعطينا مؤشرات بيانية بتعداد ستة مخططات تفصيمية بالإضافة إلى جداول واضحة 
وقد قمنا بدعم . webserver stress toolوىي الأداة الذائعة الصيت ، بما يكفي لإجراء المقارنة واستنتاج المطموب

النتائج والخرج المبين باستخدام الأداة أعلبه التي لا تعتمد الإظيار البياني، حيث أنيا أداة تعتمد الأوامر السطرية 
وقد ، ومحدداتيا abوالخرج مرتب عمى نفس النافذة باستخدام تعميمة ، DOSباستخدام واجية الأوامر السطرية في نظام 

. حصمنا عمى نتائج متطابقة
  الأداةwebserver stress tool: 

وتعطينا فكرة  (ىُنا في تطبيقنا مخدم قاعدة البيانات )ىي أداة تُستخدم لتقييم أداء مخدمات الويب
صحيحة عن أداء تطبيق الويب خلبل فترات زمنية قد يتعرض فييا مخدم الويب لحمل زائد ناتج عن محاولة 

بالإضافة لقياميم بعمميات إدخال أو ، آلاف  المستخدمين النفاذ بشكل متزامن مستخدمين نفس الصفحات
استعلبم كثيرة، وىذه الأداة تختبر أداء الموقع بغض النظر عن بيئة التنجيز المعتمدة في التطبيق أو بنية 
مخدم الويب أو قاعدة البيانات المعتمد مما جعميا أداة مثالية لإجراء الاختبارات المطموبة عمى التطبيق 

مما ، المعتمد، كون نفس الأداة تقيِّم كلًب من المخدمين المستخدمين باستخدام نفس الخوارزميات والطرائق
. يعطي المقارنة وثوقية أكثر مما لو كان التقييم لكل تطبيق بأداة مختمفة

كما أن الأداة أعلبه توفر محاكاة رسومية خلبل مدة الاختبار، حيث تعرض إظياراً بيانياً في أسفل 
وتتغير الألوان مع تقدم ، نافذة العرض، يُمثل فيو كل مستخدم بوساطة مستطيل مع لون محدد يوضح حالتو

. الاختبار ويكون العرض سريعاً متناسباً مع سيناريو معين
الاختبار المعتمد ىو اختبار يتم فيو زيادة عدد المستخدمين مع تقدم الزمن وتنفيذىم لمطمبات بشكل 

. متزامن حيث يزداد عددىم من الواحد حتى العدد الأعظمي المحدد لممستخدمين
في حين يُمثل المحور الشاقولي ، معظم المخططات تستخدم الزمن في بداية الاختبار كمحور أفقي

. المستخدمين الفعميين
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الصفحات التي سنقوم باختبارىا ضمن الموقع ىي عشر صفحات، تمثل الصفحات الرئيسية التي تُستخدم في 
: التفاعل مع مخدم البيانات من ناحية إدخال البيانات، تعديميا والاستعلبم عنيا وىي التالي

 http://localhost/XML db                                  (صفحة الدخول الرئيسية)  
 http://localhost/XML db/extendvisit.php             
(تسييل زيارة واجية)     
 http://localhost/XML db/extendleave.php            
(مغادرة واجية تسييل )    
 http://localhost/XML db/addinfo.php              
(واجية الإضافة لقاعدة البيانات )    
 http://localhost/XML db/viewinfo.php  

(المخزنة البيانات عن الاستعلبم واجية )  
 http://localhost/XML db/requestsanswer.php  

        (واجية ردود الطمبات)                        
 http://localhost/XML db/checkanswer.php 

          (واجية الاستعلبم عن الطمب)
 http://localhost/XML db/sendproblem.php      

                   (مشكمة أو مقترح إرسال واجية)
 http://localhost/XML db/problemsanswer.php       

(المشاكل ردود واجية )                      
 http://localhost/XML db/showactivities.php     

            (واجية استعراض النشاطات) 
حيث يتم تحديد العدد الأعظمي لممستخدمين بخمسمائة مستخدم ، سوف نجري ثلبث أنواع من الاختبارات

ينفذون عمى التوازي إلى النظام خلبل ثلبثة دقائق، ونركز في كل اختبار عمى ثلبثة أنواع من المخططات البيانية 
ويعكس الاختبار ، تعكس إلينا اختبارات العتاد، الانتظار، الاستجابة حيث يعكس الاختبار الأول ما اُستيمِك من العتاد

في حين يُظير الاختبار الثالث معدل الاستجابة ، الثاني معدل انتظار المستخدمين لمحصول عمى نتائج طمباتيم
نَبين فيما يمي نتائج الاختبارات الثلبثة عمى التتالي ونعمق عمى كل منيا في نياية . لمطمبات والأخطاء الحاصمة

 موضح mysqlالاختبار ونعرض لمخلبصة، مع الإشارة إلى أن المخطط المعروض أولًا يمثل مخدم البيانات العلبئقي 
 الأصيمة ممثمة بالمخطط xmlفي حين أن المخطط الثاني يمثل قاعدة المعطيات ، المخطط اليميني (5)في الشكل

 :(5)اليساري في الشكل
  دقائق3 مستخدماُ، مدة الاختبار 500عدد المستخدمين : اختبار العتاد -1

http://localhost/xmldb
http://localhost/xmldb/extendvisit.php
http://localhost/xmldb/extendleave.php
http://localhost/xmldb/addinfo.php
http://localhost/xmldb/viewinfo.php
http://localhost/xmldb/requestsanswer.php
http://localhost/xmldb/checkanswer.php
http://localhost/xmldb/sendproblem.php
http://localhost/xmldb/problemsanswer.php
http://localhost/xmldb/showactivities.php
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 (5)الشكل

 

 بشكل أسرع اكبر من الموقع المبني sednaيزداد جيد المعالج في الموقع المبني باستخدام مخدم  -
 والمقصود بجيد المعالج الزمن الذي يحتاجو المعالج لمعالجة الطمب بدءاً من لحظة mysqlباستخدام مخدم 

  .Mysql أو Sednaاستلبمو ومواصفات المخدم مرتبطة بالأنظمة المشغمة سواء 
عندما يصل عدد % 100 نسبة sednaيبمغ جيد المعالج وبسرعة في الموقع المبني باستخدام  -

ويستمر الجيد كذلك خلبل الفترة المتبقية من الاختبار مع تزايد عدد المستخدمين ،  مستخدماً 38المستخدمين 
 mysqlفي الموقع المبني باستخدام مخدم % 100في حين أن يبمغ نسبة ،  مستخدماً 500حتى الوصول إلى 

 500 مستخدماً ويستمر كذلك حتى وصول عدد المستخدمين إلى 256بعد وصول عدد المستخدمين إلى 
 .(5)مستخدم حسب ما ىو موضح في المنحني الزىري في مخططات الشكل

 بشكل أكبر من انشغاليا في الموقع mysqlتزداد مشغولية الشبكة في الموقع المبني باستخدام مخدم  -
 .(5)  وذلك موضح بالمنحني الأزرق في الشكلsednaالمبني باستخدام 

يزداد استيلبك الذاكرة بشكل مضطرد مع الزمن ومع تزايد عدد المستخدمين وذلك في كل من  -
 .(5)الموقعين حسب المنحني الأحمر الموضح في الشكل

، mysqlتبين من خلبل الاختبارات السابقة أن بناء الموقع الإلكتروني المقترح باستخدام مخدم  -
 في sednaيمنحنا وفراً من ناحية الذاكرة المستخدمة ولا يُجيد المعالج كما ىو الحال في استخدامنا لمخدم 

قدرة من تمك   ىذا يتطمب الحاجة لعتاديات أكبرsednaالتنجيز، وبالتالي لتحسين أداء الموقع باستخدام 
من ناحية سرعة المعالج وحجم الذاكرة المستخدمة وبالتالي ىذا ، mysqlالمعتمدة في حال استخدامنا لمخدم 

. يفرض عمينا كمفة مادية أكبر
: (6) موضح بالشكل دقائق3 مستخدماُ مدة الاختبار 500عدد المستخدمين : اختبار الانتظار -2
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Spectrum of Click Times

"How  many users w aited for how  long under w hat load to complete a click?"

User Simulation: ramp test with up to 500 simultaneous users - 4 seconds between clicks

Test Ty pe: RAMP (run test f or 3 minutes)
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 (6)الشكل

 

نلبحظ أن فترة : sednaالمتعمق بالموقع المبني باستخدام مخدم  (6)بالنسبة لممخطط اليساري في الشكل - 
 كحد أقصى للبنتظار، حيث s 100 وأقل من ms 100الانتظار لممستخدمين من أجل الاستجابة لطمباتيم تتراوح بين 

يُلبحظ انزياح المخططات نحو اليمين ). للبستجابة لطمباتيمs 100من المستخدمين ينتظرون مدة لا تتجاوز  %95أن 
 (نتيجة زيادة زمن الاستجابة

نلبحظ أن فترة : mysqlالمرتبط بالموقع المبني باستخدام مخدم  (6)بالنسبة لممخطط الأيمن في الشكل- 
 كحد أقصى للبنتظار، حيث أن s 50 وأقل من ms 100الانتظار لممستخدمين من أجل الاستجابة لطمباتيم تتراوح بين 

.  للبستجابة لطمباتيمs 50 من المستخدمين ينتظرون مدة لا تتجاوز  90%
 يزيد وبشكل ممحوظ الزمن sednaتبين من خلبل الاختبارات السابقة أن بناء الموقع الإلكتروني باستخدام مخدم 

الوسطي لانتظار المستخدمين لتمقي نتائج طمباتيم، وذلك مقارنة بالوفر من ناحية الزمن الذي يؤمنو استخدام مخدم 
mysqlفي بناء الموقع   .

 
Click Time, Hits/s, Users/s (all URLs)

User Simulation: ramp test with up to 500 simultaneous users - 4 seconds between clicks

Test Ty pe: RAMP (run test f or 3 minutes)
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User Simulation: ramp test with up to 500 simultaneous users - 4 seconds between clicks

Test Ty pe: RAMP (run test f or 3 minutes)
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 (7)الشكل

.  الحالة المعاكسةhits عدد الطمبات التي تم الاستجابة ليا بنجاح في حين يمثل منحني clickيمثل منحني 
المون ) وhits  (بالمون الأخضر) يُلبحظ من خلبل تتبع المخططين زيادة نسبة الطمبات في كل من منحنيي - 

، وذلك مقارنةً مع mysqlالمرتبط بالموقع المبني باستخدام مخدم  (7)  في المخطط الأيمن في الشكلclicks (الأحمر
. sedanالمتعمق بالموقع المبني باستخدام مخدم  (7)مثيمييما في المخطط الأيسر في الشكل 

 أعمى من نسبة الاستجابة ليا في الموقع mysqlبالتالي نسبة الاستجابة لمطمبات في الموقع المبني باستخدام 
. حيث يزداد  بشكل مضطرد مع زيادة عدد المستخدمين،  وذلك بفارق محدود جزئياً sednaالمبني باستخدام 
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  الأداةab : ىي تعميمة سطرية تُستخدم لتقييس أداء مخدمات الويب، بدايةً ىي صُممت
ولكنيا عامة بشكل كافٍ لتختبر أي مخدم بيانات آخر، وىي مجانية وتأتي ، Apacheلكي تختبر أداء مخدم 
 .Apacheضمن رخصة مخدم 

وحصمت عمى ، ونتيجة لذلك تم استخداميا لتقييس أداء مخدمات قواعد البيانات المستخدمة في الموقع
. نتائج مشابية وداعمة للبستنتاجات أعلبه

: وكمثال عمييا نعرض التعميمة التالية
ab  -n 100 –c 20   http://www.mysite.sy/ 

وىنا ستتم عممية تقويم أداء النظام في حال تنفيذ مئة طمب وفق طريقة معينة من قبل عشرين مستخدماً عمى 
. لتتم عممية تقييميا، الرابط المعروض، حيث يتم عرض النتائج عمى نافذة الأوامر السطرية

 في تقييم أداء الموقع باستعمال كل من مخدمي قاعدتي abسوف نقوم باستخدام الأداة التي توفرىا تعميمة 
: البيانات، وسنعرض في التقرير لبعض الخرج الذي يوضح الأداء

:  الأصيمة ننفذ التعميمة التالية عمى واجية الأوامر السطرية XMLباستخدام مخدم قواعد البيانات 
ab   –n 80   –c 50      http://localhost/XML db/viewinfo.php/ 

: ونختار من الخرج التالي
Server Hostname:        localhost 
Document Path:          /XML db/viewinfo.php/ 
Concurrency Level:      50 
Time taken for tests:   11.481620 seconds 
Complete requests:      80 
Time per request:       7176.012 [ms] (mean) 
Connection Times (ms) 
                    min  mean[+/-sd] median   max 
Waiting:      624 2992 1030.2   2964    8330 
Percentage of the requests served within a certain time (ms) 
  50%   2964 
  66%   3104 
  75%   3229 
  80%   3369 
  90%   3478 
  95%   3541 
  98%   8283 
  99%   8330 
 100%   8330 (longest request) 

:  ننفذ نفس التعميمة السابقة عمى واجية الأوامر السطريةوباستخدام مخدم قاعدة البيانات العلبئقية
ab   –n 80   –c 50      http://localhost/XML db/viewinfo.php/ 
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: ونعرض من الخرج التالي
Server Hostname:        localhost 
Document Path:          /XML db/viewinfo.php/ 
Concurrency Level:      50 
Time taken for tests:   0.561601 seconds 
Complete requests:      80 
Time per request:       351.001 [ms] (mean) 
Connection Times (ms) 
                    min  mean[+/-sd] median   max 
Waiting:      109    304 134.0     343       468 
Percentage of the requests served within a certain time (ms) 
  50%    358 
  66%    405 
  75%    436 
  80%    452 
  90%    452 
  95%    468 
  98%    468 
  99%    468 
 100%    468 (longest request) 
وبالمقارنة يتبين أن السرعة في الاستجابة لمطمبات وزمن انتظار المستخدمين ىو أبطأ باستخدام قواعد 

. الأصيمة XMLالمعطيات 
و بمقارنة سريعة نجد أن زمن انتظار المستخدمين وسرعة الاستجابة لمطمبات ىي أفضل باستخدام قواعد 

المعطيات العلبئقية في بناء تطبيق الويب، وىو ما يتماشى تماماً مع نتائج الخرج الظاىر في الاختبارات المبينة في 
. المخططات البيانية أعلبه

 
: الاستنتاجات والتوصيات

 الأصيمة في بناء تطبيق   XMLنجد أن استخدام مخدم قواعد المعطيات، باستعراض نتائج الاختبارات السابقة
الويب المقترح أو أية تطبيقات مشابية  يؤدي إلى بطئ في النظام بشكل عام وانتظار المستخدمين لفترات أطول 

ومعالج أسرع مما ىو مطموب في حال ، للبستجابة إلى طمباتيم، كما أنو يتطمب استخدام ذاكرة ذات حجم أكبر
استخدمنا قواعد البيانات التقميدية العلبئقية في بناء تطبيق الويب، ومن ىذه الدراسة أَثبتت قواعد المعطيات العلبئقية 

فعاليتيا ومناسبتيا للبستخدام في تطبيقات الويب المشابية لمتطبيق المعروض، بالرغم من أن استخدام قواعد معطيات 
XML الأصيمة قد حقق كافة الوظائف المطموبة من النظام .(holstage,2008) 

والأسباب تعود إلى أن طبيعة المعطيات المعتمدة مناسبة لمتخزين ضمن بيئة المعطيات العلبئقية أكثر من 
دارةكونيا معطيات قياسية، كما أن آلية التخزين ، الأصيمة XMLمناسبتيا لمحفظ ضمن قاعدة بيانات   الذاكرة الرئيسية وا 



                   حسن    مستقبل أنظمة قواعد المعطيات الأصيمة باستخدام لغة التأشير الموسعة كبديل لأنظمة قواعد المعطيات التقميدية

510 

الأمر الذي ،  تَستوجب تحميلًب  كاملًب لمحتوى قاعدة البيانات حتى نتمكن من عرضيا والتعامل معياNXDsفي أنظمة 
يستدعي في غالب الأحيان الاستعانة بالذاكرة الثانوية وفي ىذا كمفة من ناحية الزمن إضافة إلى الزمن الـمُستغرق لمسح 

 لموصول إلى المعمومة، في حين أن إدارة الذاكرة وتنظيم طمبات النفاذ ىي أكثر فعالية في أنظمة  XMLوثائق 
RDBMs مما يوفر في حجم الذاكرة المستخدمة ويزيد في سرعة الاستجابة لمطمبات، ولذا ينبغي البحث عن وسائل 

ونؤكد أن أنظمة .  تكون فعالية لتحقيق أداء أفضلNXDsوآليات جديدة لمسألة إدارة الذاكرة وعمميات النفاذ في أنظمة 
الأصيمة لم تُوجد لتكون بديلًب لأنظمة قواعد المعطيات التقميدية وىي ليست استبدالًا لمنموذج  XMLقواعد المعطيات 

اليرمي منيا، ولم توجد لتكون حلًب لكل مشاكل قواعد المعطيات، وعندما يُستخدَمان في المواقع المناسبة ينجزان 
فقواعد المعطيات العلبئقية مناسبة لمبيانات ذات البنية المييكمة المعروفة والمحددة ، المطموب منيما بالشكل الأمثل

 مناسبة لممعطيات الأقل ىيكمية والتي تتطمب مرونة في التمثيل واستيعاب معطيات زائدة  NXDsمسبقاً ولكن أنظمة
فالمقارنة بينيما عمى أن أي ، فمكل منيما بيئتو وطبيعة المعطيات المناسبة لكي تخزن بو. (Osman,2012)مستقبلبً 

فالطائرة والقطار كل منيما يمكن أن يستخدم في  منيما ىو إلغاء أو استبدال للآخر ىي خاطئة، فكلبىما مُكمل للآخر،

.  لأن لكل منيما بيئتو ومستخدموه،النقل لمركاب والشحن لمبضائع وغيرىا ولكن أياً منيما لم يوجد ليكون بديلًب للآخر
فرضَ التوجو نحو بناء أنظمة قادرة عمى إدارتيا ، ، و وجود مُجمَّعات منياXMLإن انتشار الاعتماد عمى ممفات 

 موجودة منذ أكثر من أربعة عقود تطورت خلبليا وتحسن RDBMsولكن أنظمة ، NXDsفظيرت أنظمة ، وتنظيميا
 أكثر RDBMs  وتقنياتو ما زالت قيد التطوير، لذا فأنظمة  XMLكما أن نموذج ، أدائيا لتناسب بيئات عمل ضخمة

. سرعة و موثوقية وأفضل أداء
 RDBMsالتوجو حالياً نحو بناء أنظمة ىجينة تجمع التقنيتين، لذا نرى أن معظم الإصدارات الحديثة من أنظمة 

والتحدي الحقيقي ىو في تحديد أي المعطيات أكثر مناسبة لمتخزين ، XQuery وتدعم لغة  XMLتدعم تخزين وثائق 
، وأيُّيا مُناسب ليُخزن ضمن جداول بشكل علبئقي، وىل يُمكن إجراء الفرز لمبيانات بشكل آلي؟ وىذا ىو XMLبصيغة 

. محل تساؤل يَدفع لمبحث مستقبلبً 
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