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 ممخّص  

 
نشاء  قواعد تعتبر البيانات ثلاثية الأبعاد المقتطعة مف الصور التجسيمية المدخؿ الأساسي في النمذجة الرقمية وا 

يتـ الحصوؿ عمى ىذا النوع مف البيانات باستخداـ برامج احترافية صعبة الاستخداـ . بيانات نظـ المعمومات الجغرافية
.  وتعتبر خطوة توجيو الصور أساسيةً في ىذه المعالجة, ىذا. لغير المختصيف

نقترح في ىذا البحث استخداـ برامج المسح التصويري المجانية المتاحة عمى شبكة الإنترنيت لإنجاز خطوة 
في ىذا البحث قمنا باستخداـ برنامج تعميمي . ولكف قبؿ القياـ بذلؾ يجب تقييميا, التوجيييف الداخمي والخارجي لمصور

تـ تطبيؽ البرنامج لحساب معاملات توجيو . مجاني مطور مف قبؿ جية أكاديمية متخصصة في المسح التصويري
تـ بعد ذلؾ تقييـ النتائج مف خلاؿ مقارنتيا مع النتائج التي حصمنا . مزدوج تجسيمي مف الصور الجوية لمنطقة حضرية

. تـ لاحقاً القياـ بمجموعة مف التحميلات المجسّمة بالاستعانة بنتائج البرنامج التعميمي. عمييا باستخداـ برنامج احترافي
.  ىذه النتائج تـ تقييميا أيضاً باستخداـ برنامج احترافي

 
. تحميؿ تجسيمي, توجيو خارجي, توجيو داخمي, صور تجسيمية:كممات المفتاحيةال
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  ABSTRACT    

 

3D data, extracted from stereoscopic images, are considered as the main input for 

digital modeling and GIS database construction. These data are usually collected by using 

professional software. This kind of tools, is difficult to use by the non-specialists. 

In this study, we propose to use the free academic photogrammetric softwares that 

are available in the internet, to achieve interior and exterior orientations of images.  But, 

before this step, these softwares must be evaluated. In our research, we applied a software 

developed by an academic photogrammetric society. The software was applied to calculate 

the orientation parameters of a stereoscopic pair of aerial photos taken for an urban area. 

After that, the results were evaluated by the help of a professional photogrammetric 

software. Finally, a group of stereoscopic analysis was done by using the academic 

software. Again, the results were evaluated by the help of a professional software.  

 

Key words: Stereoscopic images, Interior orientation, Exterior orientation, stereoscopic 

analysis.  
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  :مقدّمة
النماذج الرقمية , أىميةً قصوى في إنشاء الخرائط,مف الصور (المكانية والوصفية)إف لتجميع البيانات الجغرافية 
يجب أف تكوف ىذه .ثلاثية الأبعادGeographic Information System (GIS)لمعناصر ونظـ المعمومات الجغرافية 

 .Paine, D. P)التحميلات القائمة عمى ىذه البيانات الواقع الحقيقي البيانات دقيقة وحديثة وذلؾ لضماف أف تعكس
1981)  .

:  يتوفر العديد مف الطرائؽ المتبعة تقميدياً في تجميع البيانات الجغرافية مف الصور نذكر منيا 
إف .  واستخداميا كأساس لرقمنة السمات المختمفةGeometric correctionالتصحيح اليندسي لمصور  .1

ولكنو يعاني مف . ىذا الأسموب واسع الانتشار حيث يتـ اقتطاع البيانات الوصفية خلاؿ أو بعد اقتطاع البيانات المكانية
كما يعاني مف عدـ القدرة عمى معالجة المشاىد غير . الاستيلاؾ الكبير لموقت ومف الدقة المنخفضة والكمفة العالية

 . (L. Zhao., et al.2009)المستوية وىو يزودنا ببيانات ثنائية البعد فقط
يعتبر ىذا الأسموب أدؽ مف الأسموب السابؽ وذلؾ لأنو  : Orthorectificationالإرجاع العامودي لمصور  .2

يمكننا مف التخمص مف الكثير مف التشوىات التي لا يعالجيا التصحيح اليندسي وتوليد صورة مكافئة ىندسياً لمخرائط 
 Digital Terrain Modelيتطمب تطبيؽ ىذا الأسموب توفر نموذج رقمي للأرض . (Novak,K., 1992)المستوية
(DTM)فإف دقة الأورتوفوتو الناتج تتبع لدقة الػ , وبالتالي.  مع معاملات التوجيو الخارجي لمصورةDTM إضافةً إلى 

 .كمفتو العالية وعدـ قدرتو عمى تزويدنا ببيانات ثلاثية الأبعاد
 المتخصصة Digital Photogrammetry Workstationsمحطات عمؿ المسح التصويري الرقمية  .3

يؤمف ىذا النوع مف .  مف الصور الجويةStereoscopic pairبالتعامؿ مع بموكات مف المزدوجات التجسيمية
 ولكف معظـ (Wolf, P.R., Dewitt, B.A. 2000)المحطات بيانات ثلاثية الأبعاد عالية الدقة حوؿ المشيد المصور

ىذه النظـ لا تقتطع إلا البيانات المكانية فقط إضافةً إلى كمفتيا العالية وحاجتيا إلى متخصصيف في المساحة 
 . التصويرية
وىذا  . ERDAS مثؿ البرنامجMultipurpose systemsمتعددة الأغراض أوالتطبيقات الممحقة بالنظـ  .4

النوع مف النظـ مخصص أصلًا لتطبيقات الاستشعار عف بعد ولكنو يضـ بعض التطبيقات التي تمكننا مف إنجاز 
نتاج النماذج الرقمية للأرض Image orientationبعض مياـ المسح التصويري التقميدية مثؿ توجيو الصور  DTM وا 

كما تتوفر فيو تطبيقات لمقياس عمى الصور الموجية وبناء قواعد بيانات وصفية ومكانية ثلاثية . مف ىذه الصور
بالرغـ مف أف ىذا النوع مف النظـ بشقو الخاص بالتعامؿ مع قواعد البيانات لا يتمتع بنفس القوة والمرونة التي . الأبعاد

ولكنيا تمثؿ حلًا وسطاً لمشكمة بناء وتحديث قواعد , تتمتع بيا برامج نظـ المعمومات الجغرافية ثنائية البعد التقميدية
تتطمب قاعدة معرفية عميقة في أسس المساحة , مف ناحية أخرى. البيانات ثلاثية الأبعاد بيف كؿ الحموؿ السابقة

فكرة ىذا البحث تنطمؽ مف ىذه النقطة حيث  إف .التصويرية التجسيمية وخاصةً عند استخداـ تطبيقات توجيو الصور
ىذا النوع مف , في الواقع. سنحاوؿ استخداـ واحد مف البرمجيات التعميمية لممسح التصويري في حؿ ىذه المسألة

مثؿ )البرمجيات تـ تطويره مف قبؿ بعض الجامعات ووضعت نسخ تجريبية منيا عمى مواقعيا في شبكة الإنترنيت 
إف الفائدة الأساسية ليذه البرمجيات ىي الحصوؿ عمى معاملات . ( المستخدـ في ىذا البحثTIPHONالبرنامج 

توجيو آلة التصوير وذلؾ وفؽ منيجية مبسّطة يستطيع حتى غير المتخصص في المسح التصويري تطبيقيا إضافةً إلى 
في توجيو الصور ومف ثـ إدخاؿ معاملات , نقترح في ىذا البحث الاستفادة مف ىذا النوع مف البرمجيات. أنيا مجانية



 الخميؿ, ديوب                                          تقييـ لبرامج المسح التصويري المجانية واستخداميا في اقتطاع بيانات ثلاثية الأبعاد

122 

 Stereo Analystمثؿ البرنامج )التحويؿ في البرمجيات المتخصصة في الرقمنة ثلاثية الأبعاد مف ىذه الصور 
إف عممية تقييـ لدقة معاملات التحويؿ ستكوف ضروريةً وذلؾ عبر مقارنتيا مع تمؾ المحسوبة . (المستخدـ في بحثنا

.  باستخداـ برامج مسح تصويري احترافية
 

أىمية البحث وأىدافو  
تعتبر مزدوجات الصور التجسيمية المصدر الأىـ لمبيانات اللازمة لمنمذجة ثلاثية الأبعاد لممشاىد المصورة 

ويعتبر توجيو ىذه الصور ىو الخطوة , ىذا.ولبناء قواعد البيانات الخاصة بنظـ المعمومات الجغرافية ثلاثية الأبعاد
وعادةً ما تنجز ىذه الخطوة باستخداـ . الأساسية قبؿ البدء بأي عممية اقتطاع لممعطيات المكانية والوصفية منيا

:  ومف ىنا تظير أىمية البحث ففيو .برمجيات متخصصة ومكمفة
اقتراح الاستفادة مف البرمجيات المجانية والبسيطة لتوجيو مزدوجات الصور مما يسمح بتخفيض الكمفة  .1

 . المادية والمعرفية
, التمكف مف تجاوز المرحمة الأصعب مف التعامؿ مع الصور التجسيمية في المحطات متعددة الأغراض .2

 . والمرور مباشرةً إلى مرحمة الرقمنة, وىي مرحمة توجيو الصور
اقتراح طريقة لمتقييـ العممي لمبرمجيات المجانية المستخدمة وذلؾ عبر مقارنة قيـ معاملات توجيو الصور  .3

 . التي تعطييا مع تمؾ التي تعطييا البرمجيات المتخصصة
 

طرائق البحث ومواده  
 البرامج التعميمية المجانية- 1

ولكف القميؿ منيا تـ , لابد مف الإشارة إلى توفر العديد مف برمجيات المسح التصويري عمى شبكة الإنترنيت
ينتمي إلى , (TIPHONالبرنامج )إف البرمجية التي سنستخدميا في بحثنا . تطويره مف قبؿ جيات أكاديمية متخصصة

الشكؿ )ىذا البرنامج مخصص لتعميـ آلية توجيو مزدوجات الصور الجوية والأرضية التجسيمية .ىذا النوع مف البرامج
 Photogrammetry and Geomatics مف قبؿ مجموعة الػ 1996لقد بدء تطوير ىذا البرنامج منذ العاـ . ((1)

في المعيد العالي لمعموـ التطبيقية في مدينة سترازبورغ الفرنسية وذلؾ لأىداؼ تعميمية تخص طلاب قسـ الطبوغرافيا 
يمكف تنصيب نسخة مجانية مف ىذا البرنامج مف الموقع . (Grussenmeyer & Koehl, 1998)في ىذا المعيد

http://photogeo.u-strasbg.fr صور جوية وممفات معايرة آلات التصوير) مع أمثمة عف البياناتCamera 
calibrationونقاط الضبط Control Points) .وقد تـ تطوير نسخة منو لتعمؿ مباشرةً عمى الإنترنيت وىي , ىذا

يمكف تمخيص العمؿ مع ىذا البرنامج مف .ARPENTEUR(http ://www.arpenteur.net)النسخة المعروفة باسـ 
. (2)خلاؿ المخطط التدفقي الموضح في الشكؿ 

http://photogeo.u-strasbg.fr/
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 .TIPHONواجية البرنامج . (1)الشكل 

 

مزدوج الصور المتداخمة
مواصفات  لة التصوير
نقاط  بط أر ية

توجيو داخمي
توجيو خارجي

نسبي

مطمق

DLTتحويل خطي مباشر 

 Bundleطريقة الحزم 
Adjustment

معاملات التوجيو الداخمي

معاملات التوجيو الخارجي

     

      

      

         Tiphon

 
. TIPHONالمخطط التدفقي لمعمل مع البرنامج . (2)الشكل 

 
 الصور الجوية- 2

 طولي Overlapمزدوجاً تجسيمياً بنسبة تداخؿ  ((3)الشكؿ )تشكّؿ الصور الجوية المستخدمة في ىذا البحث 
 و قد تـ التقاطيا بواسطة آلة تصوير جوية تقميدية ىي الآلة 1/2500أما مقياس الصور الجوية فيو . 60تساوي 
RC20 و التي تممؾ أربعة علامات عمؽ حجيرة تصوير Fiducial marks إحداثياتيا محددة في تقرير معايرة آلة 
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الأرض , الأشجار,  الصور تغطي مشيداً حضرياً مع تنوع في السمات المسجمة مثؿ الأبنية.التصوير المرفؽ معيا
.  العارية والحدائؽ

  
.  مزدوج الصور الجوية التجسيمي.(3)الشكل 

 
لقد تـ تحميؿ ىذه الصور مجاناً مع ممؼ تعريؼ آلة التصوير التي التقطتيا مع مجموعة مف نقاط الضبط 

. http://photogeo.u-strasbg.fr: اللازمة لتوجيييا مف الموقع التالي 
 برنامج التحميل المجسّم- 3

 الممحؽ ((4)الشكؿ ) Stereo Analystإف برنامج التحميؿ المجسّـ المستخدـ في ىذا البحث ىو البرنامج 
وىذا البرنامج يمكننا مف تجميع البيانات المكانية ثلاثية الأبعاد عف . ERDAS IMAGINEبالبرنامج متعدد الأغراض 

وقياس  (اقتطاع البيانات الوصفية)تحديد مواصفات السمات ضمف جداوؿ خلاؿ اقتطاع ىذه السمات , العالـ الحقيقي
إف ىذه . الزوايا والاتجاىات, المساحات, الميؿ, المسافات, معمومات ثلاثية الأبعاد مثؿ مواقع النقاط ثلاثية الأبعاد

يعتمد مبدأ الرؤية . البيانات كافية لمقياـ بالتحميلات ثلاثية الأبعاد ولإنشاء النماذج ثلاثية الأبعاد لممشاىد المصورة
 Leica) القائـ عمى نظرية الألواف المتكاممةAnaglyphالتجسيمية في ىذا البرنامج عمى استخداـ الأناغميؼ 

Geosystems., 2002)  .
إفّ مشكمة ىذا النوع مف البرامج ىي أنو لا يستطيع العمؿ دوف معرفتو لمعاملات التوجيو الداخمي والخارجي 

وعادةً ما يتـ الحصوؿ عمى ىذه القيـ مف مخرجات برنامج آخر ىو البرنامج . لآلة التصوير المستخدمة
OrthoBase(الممحؽ بالبرنامجERDAS), وىو برنامج صعب الاستخداـ موجو لممتخصصيف في المسح التصويري

لذلؾ نقترح في ىذا البحث المجوء إلى التعامؿ مع ما يتوفر مف برامج مجانية سيمة الاستخداـ . إضافةً إلى كمفتو العالية
 Exterior والخارجيInterior orientationلمحصوؿ عمى معاملات التوجيييف الداخمي (TIPHONمثؿ البرنامج )

orientationفيي ستمكننا أيضاً مف , وليذه الخطوة أىمية أخرى.  عوضاً عف البرامج المتخصصة عالية التكاليؼ
 .تقييـ عمؿ ىذا النوع مف البرامج المجانية

http://photogeo.u-strasbg.fr/
http://photogeo.u-strasbg.fr/
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. Stereo Analystواجية البرنامج . (4)الشكل 

 
النتائج والمناقشة 

توجيو المزدوج التجسيمي داخمياً وخارجياً - 1
. قمنا بتوجيو مزدوج الصور الجوية توجييا داخمياً وخارجيا, TIPHONبالاستعانة بالبرنامج المجاني التعميمي 

 لممرور مف نظاـ  Affine transformationفيما يخص التوجيو الداخمي لمصور فقد تـ تطبيؽ التحويؿ المثيؿ 
إحداثيات البكسؿ إلى نظاـ إحداثيات الصورة بالاستعانة بإحداثيات علامات عمؽ حجيرة التصوير المعروفة في كلا 

ليذا التحويؿ الشكؿ . (OrthBaseوىذا التحويؿ ىو نفسو المطبؽ في البرنامج  . )((5)الشكؿ )النظاميف 
 :  (Yang, Q., et al., 2000)التالي

ybxbbY

yaxaaX

210

210



      (1) 

210210حيث ,,,,, bbbaaaقمنا بمقارنتيا مع ,  ولمحكـ عمى قيـ المعاملات المحسوبة.ىي وسطاء التحويؿ
الممحؽ OrthoBase المعاملات المحسوبة باستخداـ برنامج متخصص بالمساحة التصويرية ىو البرنامج 

.   (1)ىذه المقارنة موضحة في الجدوؿ . ERDASبالبرنامج
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.  التوجيو الداخمي.(5)الشكل 

 
. نتائج التحويل المثيل.(1)الجدول 

 OrthoBaseوسطاء التحويؿ المثيؿ  Tiphonوسطاء التحويؿ المثيؿالصورة 

 
اليسرى 

 

a0 (mm) a1 a2 a0 (mm) a1 a2 

-115.2227 0.9600 0.000059 -115.18796 0.961 0.000057 
b0 (mm) b1 b2 b0 (mm) b1 b2 

115.175977 0.000059 -0.9599 115.1497 0.000061 -0.9601 

اليمنى 

a0 (mm) a1 a2 a0 (mm) a1 a2 

-115.2512 0.2311 0.000015 -115.1899 0.2287 0.000017 
b0 (mm) b1 b2 b0 (mm) b1 b2 

115.1794 0.000014 -0.2305 115.1553 0.000017 -0.2299 
 

تحديد موقع وزوايا آلة التصوير في نظاـ إحداثيات العنصر الموضحة في الشكؿ )فيما يخص التوجيو الخارجي 
وباستعماؿ البرنامج المجاني  ((7)الشكؿ )فقد تـ إنجازه بالاستعانة بسبع نقاط ضبط متوفرة مع المزدوج , ((6)

TIPHON .قمنا بتوجيو المزدوج بالاستعانة بنفس نقاط الضبط وبالبرنامج , ولمتأكد مف دقة المعاملات المحسوبة
OrthoBase . (2)نتائج ىذه الحسابات موضحة في الجدوؿ .
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. (موقع وتوجيو  لة التصوير)معاملات التوجيو الخارجي .(6)الشكل 

 
. توزع نقاط ال بط.(7)الشكل 
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. معاملات التوجيو الخارجي.(2)الجدول 

 OrthoBaseمعاملات التوجيو الخارجي  Tiphonمعاملات التوجيو الخارجي الصورة 

 
اليسرى 

 

Omega (º) Phi  (º) Kappa (º) Omega (º) Phi  (º) Kappa (º) 
-1.5421 -0.99368 11.34022 -1.5217 -0.9733 11.2299 
Xo (m) Yo (m) Zo (m) Xo (m) Yo (m) Zo (m) 

2700.4726 6065.6780 609.5542 2700.5544 6065.6167 609.5784 

اليمنى 

Omega (º) Phi  (º) Kappa (º) Omega (º) Phi  (º) Kappa (º) 
0.0358 -0.3107 11.5468 0.0385 -0.3096 11.7399 
Xo (m) Yo (m) Zo (m) Xo (m) Yo (m) Zo (m) 

2888.25 6102.71 609.61 2888.25 6102.66 609.52 
:  نجد مايمي , وبناءً عمى النتائج السابقة

أف الفروقات بيف الحميف ناتجة عف (3)نلاحظ مف الجدوؿ , فيما يخص معاملات التوجيو الداخمي: أولًا  -
أخطاء تدوير لا أكثر وىي معدومة التأثير عمى نتائج القياس في نظاـ إحداثيات الصورة وذلؾ إذا عممنا أف معاملات 

210210الوسطاء المستقمة متضمنة ضمف  (الانتقالات والدورانات وتغيرات المقياس)ىذا التحويؿ  ,,,,, bbbaaa. 
 

. الفروق بين قيم معاملات التوجيو الداخمي.(3)الجدول 

b0 (mm) b1 b2 a0 (mm) a1 a2 الصورة 

-0.02628 0.000002 -
0.0002 

0.03474 0.001 -2E-06 اليسرى 

-0.0241 0.000003 0.0006 0.0613 
-

0.0024 
 اليمنى 0.000002

 الفروقات بيف قيـ معاملات التوجيو (4)يوضح الجدوؿ , فيما يخص معاملات التوجيو الخارجي: ثانياً  -
 نلاحظ وجود .TIPHON وتمؾ المحسوبة باستخداـ البرنامج المجاني OrthoBaseالخارجي المحسوبة باستخداـ 

ولابد مف التأكيد مف أف نتائج الحساب . تقارب كبير بيف قيـ معاملات التوجيو الخارجي المحسوبة مف قبؿ البرنامجيف
 والتي Bundle adjustment أدقلأنيا محسوبة بتطبيؽ المعايرة الذاتية بطريقة الحزـOrthoBaseباستخداـ البرنامج 

في حيف أننا لا نطبؽ المعايرة الذاتية في الخوارزمية , ىي أدؽ وأكثر طرؽ الحساب استقراراً ليذا النوع مف المعاملات
عمى كؿ لف يكوف ليذه الفروقات تأثير ذو أىمية عمى اقتطاع البيانات ثلاثية الأبعاد . المعتمدة في البرنامج المجاني
 . TIPHONمف الصور الموجية باستخداـ 
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. الفروق بين قيم معاملات التوجيو الخارجي.(4)الجدول 

Z0  (m) Y0  (m) X0  (m) Kappa  (º) Phi  (º) omega (º) الصورة 

 اليسرى 0.0204 0.02038 0.11032- 0.0818 0.0613- 0.0242

 اليمنى 0.0027 0.0011 0.1931 0 0.05- 0.09-

 
تعتبر النتائج السابقة مشجعةً جداً مما يدفعنا إلى التعامؿ مع ىذا النوع مف البرامج المجانية لمحصوؿ , عمى كؿ

. عمى معاملات توجيو المزدوجات التجسيمية مف الصور
التحميل التجسيمي انطلاقاً من المزدوج التجسيمي الموجو - 2

إف المقصود بالتحميؿ التجسيمي ىو إمكانية القياـ بقياسات عمى المزدوج التجسيمي الموجو مف الصور الجوية 
الأبعاد والأطواؿ وكذلؾ المساحات , المواقع ثلاثية الأبعاد لمنقاط, لمحصوؿ عمى بيانات مكانية مثؿ ارتفاعات العناصر

إف ىذا النوع مف البيانات ىاـ مف أجؿ بناء النماذج ثلاثية الأبعاد لممشاىد المصورة ولبناء وتحديث . لمسمات الفراغية
.  قواعد البيانات لنظـ المعمومات الجغرافية ثلاثية الأبعاد

فاستخدامنا , وكما أشرنا سابقاً . يحتاج ىذا النوع مف التحميؿ إلى معرفة معاملات توجيو مزدوجات الصور
. لمبرامج المجانية في التوجيو سيوفر الوقت والكمفة إضافةً إلى عدـ الحاجة إلى متخصصيف في المسح التصويري

ولبياف فعالية التكامؿ بيف ىذا Stereo Analystقمنا باستخداـ البرنامج , لإنجاز ىذا النوع مف التحميلات
اقتطاع بعض : قمنا بإجراء بعض التحميلات التجسيمية وفؽ المنيجية التالية , البرنامج الاحترافي والبرنامج المجاني

 (5الجدوؿ )مف المزدوج الموجو باستخداـ البرنامج المجاني  (مساحات, مستقيمات, مواقع نقاط)القياسات ثلاثية الأبعاد 
 . ((6)الجدوؿ ) OrthBaseومقارنتيا مع مقابلاتيا عمى المزدوج الموجو باستخداـ البرنامج الاحترافي 

 
.  TIPHONنتائج التحميلات بمساعدة .(5)الجدول 

TIPHONوصؼ السمة  :البرنامج المستخدـ   

زاوية بناء 
مرتفع 

 

X=2830.93 
(m) 

Y= 6170.47 
(m) 

Z=247.25 
(m) 

نقطة طريؽ 

 

X=2898.03 
(m) 

Y=6177.19 (m) 
Z=232.77 

(m) 
2 

1 
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نقطة قمة شجرة 
 

2649.1(m) 6095.22 (m) 
Z=234.66 

(m) 

طوؿ )مستقيـ 
 (شارع

 

42.96 (m) 

مساحة )مضمع 
 (حديقة بناء

 
738.10 (m2) 

 
.  OrthoBaseنتائج التحميلات بمساعدة .(6)الجدول 

OrthoBaseوصؼ السمة  : البرنامج المستخدـ   

زاوية بناء مرتفع 

 

X=2831.01 
(m) 

Y=6170.19 
(m) 

Z=247.19 (m) 

نقطة طريؽ 

 

X=2898.24 
(m) 

Y=6177.20 
(m) 

Z=232.95 (m) 

نقطة قمة شجرة 
 

X=2649.18 
(m) 

Y=6095.40 
(m) Z=234.85 (m) 

مستقيـ 
 (طوؿ سور)

 

42.84 (m) 

مضمع 
مساحة حديقة )

  (بناء
738.15 (m2) 

3 

2 

1 

3 
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نلاحظ التقارب الكبير  (7)والموضحة في الجدوؿ(6) و (5)مف خلاؿ مقارنة النتائج الموضحة في الجدوليف 
في نتائج التحميلات وىذا عائد إلى التقارب الذي لاحظناه مسبقاً في قيـ معاملات التوجيييف الداخمي والخارجي لصور 

 .المزدوج التجسيمي
 

. الفروق بين قيم الإحداثيات والأطوال والمساحات.(7)الجدول 
 الفروؽ بيف البرنامجيفوصؼ السمة 

زاوية بناء 
مرتفع 

 

X=-0.08 (m) Y= 0.28 (m) Z=0.06 (m) 

نقطة طريؽ 

 

X=-0.21 (m) Y=-0.01 (m) 
Z=-0.18 

(m) 

نقطة قمة شجرة 
 

X=-0.08 (m) Y=-0.18 (m) 
Z=-0.19 

(m) 

طوؿ )مستقيـ 
 (شارع

 

L=0.12 (m) 

مساحة )مضمع 
 (حديقة بناء

 
A=-0.05 (m2) 

 
الاستنتاجات والتوصيات  

اقترحنا في ىذه الدراسة فكرة ومنيجية لمتقييـ وللاستفادة مف برامج المسح التصويري التعميمية المجانية في مجاؿ 
لقد قمنا بتوجيو صور مزدوج تجسيمي جوي لمنطقة حضرية باستخداـ ىذا النوع مف . التحميؿ مف الصور المجسّمة

ىذه . البرامج واستخداـ معاملات التوجيو ىذه كمدخلات في القياسات ثلاثية الأبعاد لمواقع نقاط ومستقيمات ومضمعات
. المعاملات والقياسات تـ تنفيذىا أيضاً باستخداـ برنامج احترافي وذلؾ بيدؼ مقارنة النتائج وتقييميا

 : في نياية ىذا البحث يمكف أف نعطي الاستنتاجات والتوصيات التالية 

3 

2 

1 
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في حاؿ الحاجة إلى بيانات ثلاثية الأبعاد حوؿ المشاىد المصور بيدؼ النمذجة أو بناء قواعد بيانات  .1
فإننا نوصي باستخداـ مزدوجات الصور التجسيمية  عوضاً عف تصحيح الصور أو الإرجاع العامودي , ثلاثية الأبعاد

 .  ليا
واحدةً مف الأدوات ,  المستخدـ في بحثناTIPHONومنيا البرنامج , قد تكوف البرامج التعميمية المجانية .2

إف ىذه .  الفعالة في الحصوؿ عمى قيـ دقيقة لمعاملات التوجيييف الداخمي والخارجي لمصور الجوية والأرضية
 .المعاملات ضرورة لأية عممية قياس عمى ىذه الصور

. يجب القياـ باختبارات أولية لفعالية برامج المسح التصويري المجانية قبؿ استخداميا في التطبيقات العممية .3
نما ىنالؾ أمور أخرى يجب أخذىا بعيف  وىذه الاختبارات يجب ألا تقتصر عمى تقييـ القدرة الحسابية ليذه البرامج فقط وا 

مكانيات تفاعؿ المستخدـ مع القياسات والنتائج  . الاعتبار ومنيا سيولة الاستخداـ وا 
يمكف التفكير في تطوير واجية برمجية تعميمية لإنجاز التحميلات المجسّمة البسيطة التي تيـ معظـ  .4

 .مستخدمي الصور كمصدر لمبيانات
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