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 ممخّص  

 
 عن  الخوارزميات والأنظمة المتوفرة لكشف الانتحال ، ويقوم بتصميم وبناء  مرجعيةيقدم ىذا البحث دراسة

. بتوظيف الأنطولوجيات الطبية العالمية المتوفرة عمى الشبكة العنكبوتية في الأبحاث الطبية تطبيق لكشف الانتحال 
إن مسألة كشف الانتحال في الأبحاث الطبية المكتوبة بالمغات الطبيعية ىي مسألة معقدة وتتعمق بالمجال 

. الدقيق للابحاث الطبية 
يوجد العديد من الخوارزميات المستخدمة لكشف الانتحال في المغات الطبيعية والتي تقسم بشكل عام إلى 

صنفين رئيسين ىما خوارزميات المقارنة بين الممفات عن طريق بصمات الممفات ،وخوارزميات مقارنة محتوى الممفات 
 .والتي تتضمن خوارزميات مقارنة السلاسل النصية وخوارزميات مقارنة البنى الشجرية لمممفات 

حديثا تم البحث في مجال خوارزميات كشف الانتحال ذات البعد الدلالي فتم تطوير خوارزميات كشف الانتحال 
. الدلالية المعتمدة عمى تحميل نماذج الاقتباس في الأبحاث العممية 

، حيث تم استخدام خوارزمية  Bing تمَ في ىذا العمل تطوير نظام لكشف الانتحال باستخدام محرك البحث
 (  WordNet )تعتمد عمى استخدام وتوظيف نوعين من الانطولوجيات وىي الأنطولوجيات العامة مثل وورد نت 

 التي تحتوي عمى توصيف   Diseases ontologyوالأنطموجيات الطبية العالمية أشيرىا أنطولوجيا الأمراض 
 .الأمراض وخصائصيا وتعريفيا واشتقاق الأمراض من بعضيا

 
 الوب الدلالي، كشف الانتحال، معالجة المغات الطبيعية، الأنطولوجيات الطبية: الكممات المفتاحية 
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  ABSTRACT    

 

 This paper presents a reference study of available algorithms for plagiarism 

detection and it develops semantic plagiarism detection algorithm for plagiarism detection 

in medical research papers by employing the Medical Ontologies available on the World 

Wide Web. 

The issue of plagiarism detection in medical research written in natural languages is 

a complex issue and related exact domain of medical research. 

There are many used algorithms for plagiarism detection in natural language, which 

are generally divided into two main categories, the first one is comparison algorithms 

between files by using fingerprints of files, and files content comparison algorithms, which 

include strings matching algorithms and text and tree matching algorithms. 

Recently a lot of research in the field of semantic plagiarism detection algorithms 

and semantic plagiarism detection algorithms were developed basing of citation analysis 

models in scientific research. 

In this research a system for plagiarism detection was developed using “Bing” search 

engine, where tow type of ontologies used in this system, public ontology as wordNet and 

many standard international ontologies in medical domain as Diseases ontology which 

contains a descriptions about diseases and definitions of it and the derivation between 

diseases.   

 

Keywords: semantic web, plagiarism detection, natural language processing, medical 

ontologies. 
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 :مقدمة 
يعرف الانتحال بأنو اعادة استخدام شخص لكتابات وأفكار شخص أو عدة أشخاص آخرين أو لجيد الآخرين 

وقد  انتشرت ظاىرة الانتحال  ،]1[(دون ذكر المصدر )بشكل عام ، ونسبيا لنفسو سواء بشكل مباشر أو غير مباشر 
بشكل كبير مستفيدة من الانتشار الواسع لممعطيات عمى شبكة الانترنت ،  

وتقوم بعض الجامعات والمؤسسات الأكاديمية بتطوير أنظمة تعتمد عمى التعميم الإلكتروني حيث تحتوي ىذه 
وبالتالي فإن وجود مثل ىذه الأنظمة يقمل من  ( assignments)الأنظمة عمى قواعد خاصة بكتابة واجبات الطلاب 

. حدوث الانتحال إلى أكبر قدر ممكن 
ولمحد من ظاىرة الانتحال يجب اتباع اسأليب لمنع حدوث ىذه الظاىرة حيث أن الانتحال مرض اجتماعي 

ويجب معالجتو بتوعية أفراد المجتمع حول المساوئ التي يسببيا انتشار ىذه الظاىرة، ووضع قوانين وأسس لضبط ىذه 
الظاىرة، وقد تم تطوير عدة مشاريع عمى المستوى العالمي بيدف كشف ىذه الظاىرة لمحد منيا، حيث أن انتشار ىذه 

. الظاىرة يؤثر بشكل سمبي عمى جودة البحث العممي وفعاليتو 
:  ]2[وتقسم خوارزميات كشف الانتحال بشكل عام إلى صنفين رئيسين 

 خوارزميات بصمة الممفات(Fingerprinting):   وىي  خوارزميات مقارنة تعتمد عمى مقارنة بصمة الممفات
 لكل ممف حيث يكون ىذا الكود وحيد ومميز لمممف وتتم المقارنة (fingerprint code)حيث تقوم بتوليد كود خاص
 . ]3[  بين أكواد الممفات الناتجة

 خوارزميات مقارنة محتوى الممفات(Content comparison) :  خوارزميات مقارنة تعتمد عمى  مقارنة
 وخوارزميات ]4[ (String Matching Algorithms)وتتضمن خوارزميات مقارنة السلاسل النصية  محتوى الممفات

: كما في الشكل التالي  ]5[ (Tree matching algorithms)مقارنة البنى الشجرية  
 
 

 
 ]2 [تصنيف خوارزميات كشف الانتحال   :(1)الشكل 
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تتأثر خوارزميات بصمة الممفات وخوارزميات مقارنة السلاسل النصية باعادة ترتيب الكممات حيث أنيا  تعجز 
عن اكتشاف الانتحال عند اعادة ترتيب كممات النص المسروق كما أن خوارزميات مقارنة السلاسل النصية تعاني من 

 حيث أن اسناد قيم مختمفة ليذا المعامل يؤدي إلى نتائج   ] 6[ مشكمة معامل طول السمسمة الذي تقارن بو بين الممفات
مختمفة لذا يجب وضع قيمة ىذا المعامل بدقة متناىية وذلك بالاعتماد عمى طبيعة الممفات التي تقارن بينيا وأخذ بعين 

الإعتبار المجالات التي تقع ضمنيا ىذه الممفات ،كما انيا ايضاً لا تستطيع كشف الحالات التي يتم فييا استبدال 
بالمرادفات ، وتتأثر خوارزميات مقارنة البنى الشجرية بالغموض الموجود في المغات الطبيعية بشكل كبير حيث يؤدي 

. وجود ىذا الغموض إلى توليد أكثر من شجرة ممثمة لنفس النص
مع وجود نقاط الضعف في خوارزميات كشف الانتحال التقميدية اتجيت البحوث لتطوير خوارزميات كشف 

ومن أشير ىذه الخوارزميات خوارزميات  (تعتمد بشكل أساسي عمى تقانات الوب الدلالي )انتحال ذات بعد دلالي 
حيث تقوم ىذه  ] 7 [  ]8[ ( (Citation Patterns )كشف الانتحال المعتمدة عمى تحميل نماذج الاقتباس 

 بين ىذه المعطيات كما في الشكل الخوارزميات بتحميل المعطيات الموجودة بنماذج الاقتباس في الممفات وتقوم بالمقارنة
 :التالي 

 
 ] 7[ خوارزميات تحميل نماذج الاقتباس الدلالية  :(2)الشكل 

 
ييدف ىذا البحث إلى تطوير خوارزمية لكشف الانتحال ذات بعد دلالي بالاعتماد عمى الأنطولوجيات العالمية 

المتوفرة عمى الشبكة العنكبوتية، حيث  ستقوم ىذه الخوارزمية بكشف الانتحال في الأوراق البحثية المكتوبة بالمغة 
الإنكميزية في المجال الطبي فقط، وذلك بسبب محدودية الانطولوجيات وعدم توفرىا بشكل مجاني بالنسبة لكل 

، حيث تقوم ىذه الخوارزمية باستخدام نوعين من الأنطولوجيات، أنطولوجيات (...اليندسية، الأدبية  )المجالات 
. (public Ontology)عامة

 كأنطولوجية عامة، واستخدام أنطولوجيات طبية تخصصية WordNetتم في ىذا البحث استخدام وورد نت 
. في مجال البحوث الطبية(medical domain ontology)معتمدة عالمياً 

 ىو التغمب عمى الصعوبات  semantic ontologyإن ىدف ىذا البحث من استخدام الأنطولوجيات الدلالية 
والتخمص من نقاط الضعف التي تعاني منيا خوارزميات كشف الانتحال التقميدية، حيث أن الأنطولوجيات الدلالية 

المفاىيم )تحتوي عمى معمومات قيمة وغنية لممفاىيم حيث تتضمن تعاريف المفاىيم والمفاىيم التي ليا نفس المعنى 
. ومعمومات أخرى تختمف من أنطولوجية طبية إلى أخرى (المشتقة 
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 :منهجية البحث
  كانطولوجيا عامة وعدد من أشير الانطولوجيات الطبية WordNetيقوم ىذا البحث باستخدام الورد نت 

: العالمية وىي
 (Anatomy  ontology)الأنطولوجيا الخاصة بتشريح جسم الانسان - 1 
 (Diseases ontology)الأنطولوجيا الخاصة بتوصيف الأمراض - 2
 (Gene ontology)الأنطولوجيا الخاصة بعمم الجينات -3
  (Mesh ontology)أنطولوجيا رؤوس الموضوعات الطبية -4
  (ontology for general medical science )الأنطولوجيا الخاصة بالعموم الطبية بشكل عام - 5
  (EDAM ontology)الأنطولوجيا الطبية التي تحتوي عمى تكامل المعطيات والاجرائيات -6

وفيمايمي شرح مبسط عن كل أنطولوجية من الأنطولوجيات السابقة 
 ] 10[  ] 9[ الورد نت

يتم تجميع الأسماء، والأفعال، والصفات والظروف في . ىي قاعدة بيانات معجمية كبيرة في المغة الإنجميزية
وتستخدم قاعدة البيانات وورد نت بشكل .، وتترابط ىذه المفاىيم بعلاقات دلالية (synsets)مجموعات من المترادفات 

 ويبين .كبير في المغويات الحاسوبية ومعالجة المغة الطبيعية، العلاقة بين الكممات الرئيسية في وورد نت ىو الترادف
 ] 11[ الشكل التالي يبين تمثيل المجموعة ضمن وورد نت 

 
 ] WordNet     ]11تمثيل المجموعة ضمن  : (3)الشكل 

 
 ] 12[ (Anatomy  ontology)الأنطولوجيا الخاصة بتشريح جسم الانسان - 1

 UMLSتم تطوير ىذه الأنطولوجية في جامعة واشنطن لتحسين المحتوى التشريحي لنظام المغة الطبي الموحد 
وتستخدم ىذه الأنطولوجية كأنطولوجية مرجعية حيث أنيا يمكن أن . وذلك بالتركيز بشكل صريح عمى تمثيل البنية

 مفيوم 70.000تستخدم في الأنطولوجيات الأخرى التي تسخدم مفاىيم التشريح ويمكن أن تتكامل معيا، تحتوي عمى 
و ىي أداة  ( Protégé4 )ويتم تمديدىا لتشمل الخلايا وأجزاء الخلايا ، وتم تنجيز ىذه الانطولوجية باستخدام الأداة 

 .لبناء وتعديل الأنطولوجيات وقد تم تطويرىا في جامعة ستان فورد
 ] 13[ (Diseases ontology)الأنطولوجيا الخاصة بتوصيف الأمراض - 2

تم تطوير أنطولوجية توصيف الأمراض بغرض تزويد مجتمع الطب الحيوي بوصف ثابت ودقيق و قابل لإعادة 
الاستخدام للأمراض التي تصيب البشر، ولتزويد المجتمع بالخصائص الظاىرية وما يتصل بيا من مفاىيم المرض وقد 

تم تطوير ىذه الأنطولوجيا عن طريق مجموعة من  الباحثين في جامعة نورث وسترن، مركز طب الجينات وكمية 
 .الطب ومعيد لمعموم الجينية في جامعة ميريلاند
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وتدمج أنطولوجيا الأمراض المرض والمفردات الطبية من خلال استخدام أنطولوجيات أخرى لربط المفاىيم 
  .Meshوأنطولوجيا رؤوس الموضوعات الطبية  ICDالطبية مع بعضيا مثل انطولوجيا التصنيف العالمي للأمراض 

 ] 14[ (Gene ontology)الأنطولوجيا الخاصة بعمم الجينات -3
أنطولوجيا وصف منتجات الجينات في سياق : تم تطوير ثلاث أنطولوجيات مترابطة في ىذه الأنطولوجيا وىي 

. العمميات البيولوجيا المرتبطة بيا، والمركبات الخموية، والعمميات الجزيئية بطريقة مستقمة ودقيقة
ييدف مشروع أنطولوجيا الجينات ليكون بمثابة منصة حيث يمكن المشرفين عمى المشروع عمى الاتفاق عمى 
كيفية و سبب استخدام مصمح معين ، وكيفية تطبيق استخدامو عمى الدوام، عمى سبيل المثال، لإقامة علاقات بين 
المنتجات الجينية، وتستخدم انطولوجيا الجينات في عدة مجالات منيا منتجات الجينات و العمميات والوظائف أو 

نما سببو خلايا غير سميمة : المكونات التي ىي فريدة من نوعيا لطفرات أو أمراض مثل تكون الورم ليس جين سميم وا 
البروتين،البيئة والتطور، الخصائص –أدت لظيوره، مجالات البروتين أو الصفات الييكمية، تفاعلات البروتين 

. التشريحية أو النسيجية فوق مستوى المكونات الخموية، بما في ذلك أنواع الخلايا
 ] 15[ (Mesh ontology)أنطولوجيا رؤوس الموضوعات الطبية -4

عناوين المواضيع الطبية وتتألف من مجموعات الواصفات تحتوي أنطولوجيا رؤوس الموضوعات الطبية عمى 
 .في بنية ىرمية الأمر الذي يسمح بالبحث في مستويات مختمفة في العناوين الطبية

يتم ترتيب الواصفات في ىذه الأنطولوجية بشكل أبجدي وىرمي، وفي المستوى العام الأعمى لمبنية يوجد  
السفمى في الشكل  )وبالنزول إلى المستويات الضيقة." الاضطرابات العقمية"أو " التشريح"العناوين العريضة جدا مثل 

."  اضطراب السموك"و " الكاحل"يتم العثور عمى عناوين أكثر تحديدا ، مثل (اليرمي 
 مصطمح لتساعد 220،000ىناك أيضا أكثر من . 2015 واصفة في ىذه الأنطولوجية في عام 27455ىناك 

 .في العثور عمى العناوين الأنسب لممواضيع الطبية
 من المجلات الطبية الرائدة في العالم لقاعدة 5400وتستخدام عناوين المواضيع الطبية لفيرسة المقالات من 

،  كما أنيا تستخدم في فيرسة العديد من قواعد البيانات (MEDLINE / PubMED )البيانات بابميد وميدلاين  
، أصبح نسخة  2015الطبية العالمية،  وىي متوفرة بشكل مقروء آليا عمى الشبكة العنكبوتية حيث ابتداء من يونيو عام 

RDFمن أنطولوجيا رؤوس الموضوعات الطبية متاحة بشكل مجاني عمى الوب . 
 (ontology for general medical science )الأنطولوجيا الخاصة بالعموم الطبية بشكل عام - 5

]16 [ 
عمى الأوراق البحثية وذلك بيدف تطوير وبناء  (OGMS)تستند الأنطولوجية الخاصة بالعموم الطبية بشكل عام 

  .أنطولوجية للأمراض والتشخيص لمرض السرطان والأمراض الأخرى
 ] 17[ (EDAM ontology)الأنطولوجيا الطبية التي تحتوي عمى تكامل المعطيات والاجرائيات -6

التشابك بين  البيانات و الطرائق،  تحتوي عمى المفاىيم المألوفة التي "يأتي اسم ىذه الأنطولوجية  أصلا من 
– تقع ضمن مجال المعموماتية الحيوية، بما في ذلك أنواع  ومعرفات البيانات ، نماذج البيانات والعمميات والمواضيع 

وتتألف بشكل رئيسي من مجموعة من المفاىيم مع المرادفات والتعاريف وقد بنيت بشكل ىرمي سمس لتوفير سيولة في 
. التعامل معيا من قبل مطوري البرمجيات والمستخدمين النيائيين
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 :خطوات خوارزمية كشف الانتحال الدلالية 
الآن بعد أن تم تقديم شرح مبسط عن الانطولوجيات الطبية المستخدمة في ىذا البحث سوف نقوم بشرح 

: خوارزميتنا المقترحة لكشف الانتحال المعتمدة عمى الانطولوجيات الطبية كما في الشكل التالي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خطوات خوارزمية كشف الانتحال الدلالية : (4)الشكل 
 

: وفيمايمي شرح كل خطوة بالتفصيل 
  لكل  )تحميل النص تحميلا مفرداتي ونحوي ودلالي وبناء الفيرس الدلالي بالاستعانة بالأنطولوجيات الطبية

يظير الشكل التالي خطوات ىذه المرحمة من خوارزمية كشف الانتحال : (من النص الأصمي والنص المشتبو بو
 :الدلالية

 
 
 

 

 النص الأصلي

تحلٌل النص مفرداتٌا ونحوٌا 

ودلالٌا وبناء الفهرس الدلالً 

 بالاستعانة بالأنطولوجٌات الطبٌة

 

 النص المشتبه به

تحلٌل النص مفرداتٌا ونحوٌا 

ودلالٌا وبناء الفهرس الدلالً 

 بالاستعانة بالأنطولوجٌات الطبٌة

 

 

المقارنة بٌن الفهارس 

الدلالٌة الناتجة عن عملٌة 

 التحلٌل

 اظهار نتائج كشف الانتحال
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 خطوات تحميل النص وبناء الفهارس الدلالية : (5)الشكل 
 

في ىذه المرحمة يتم تحميل النص تحميلا مفرداتيا ونحويا ودلاليا حيث تقوم الخوارزمية أولا بازالة الكممات غير 
بالإستعانة بقائمة الكممات غير المفيدة في المغة الإنكميزية ، ثم تقوم الخوارزمية  ( stop – words)المفيدة من النص 

بتحديد الأسماء والأفعال في النص كما تقوم بتحديد علاقات الأسماء مع بعضيا مثل الصفة والموصوف يتم ذلك 
. (Stanford NLP tools)بالإستعانة بأدوات ستانفورد  لمعالجة المغات الطبيعية 

زالت الكلماث غير المفيذةإ  

 ححذيذ الأسماء والأفعال

 تحدٌد العلاقات بٌن الأسماء 

 

 تحدٌد المفاهٌم المركبة

 أنطىلىجياث طبيت حخصصيت

 

 أنطىلىجيا عامت 

 وورد نج
 ايجاد المعاني الذلاليت للمفاهيم

 بناء الفهارس الذلاليت

فهرس خاص 

 بالأنطىلىجياث
فهرس خاص 

 بالمفاهيم
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يتم استخدام أدوات ستنافورد لمعالجة )بعد أن يتم الحصول عمى الأسماء والأفعال وتحديد العلاقات بين الأسماء 
حيث  تقوم الخوارزمية بتحديد الأسماء المركبة التي تعبر عن مفيوم أو  (المغات الطبيعية لتحديد العلاقات بين الأسماء

. مفاىيم مكونة من أكثر من كممة واحدة في النص
بعد الحصول عمى اسماء المفاىيم المكونة من كممة واحدة أو المكونة من عدة كممات يتم البحث عن معاني 

يتم البحث عن المفيوم الطبي في  )ىذه المفاىيم بالأنطولوجيا العامة بشكل أولي ثم بالأنطولوجيا الطبية التخصصية 
. (جميع الأنطولوجيات الطبية الآنفة الذكر 

: بعد أن يتم تحديد المفاىيم المفردة والمركبة، يتم بناء فيرسين لمنص 
حيث يحتوي ىذا الفيرس عمى مفاتيح وقيم ، يكون مفتاح كل : (concept index)خاص بالمفاىيم  فيرس- 1

عنصر من ىذا الفيرس ىو المفيوم وقيمة ىذا العنصر ىي المعمومات المرتبطة بيذا المفيوم والمستخرجة من 
لمتخاطب مع الأنطولوجيات المستخدمة واستحصال  (semantic layer)الأنطولوجيا حيث أنو تم بناء طبقة دلالية 

تحتوي الأنطولوجيات المستخدمة عمى مجموعة كبيرة من المعمومات والخصائص  )المعمومات المطموبة عن المفاييم
لممفاىيم وفي ىذه الخوارزمية تم الإكتفاء باستحصال بعض المعمومات كتعريف المفيوم والمفيوم الإبن لو والمفاىيم 

كما تتم إضافة معمومات أخرى تحدد مكان المفيوم في النص والجمل التي يقع فييا المفيوم وعدد  (المشابية بالمعنى
. ورود ىذا المفيوم في النص 

حيث تمثل المفاتيح أنواع الأنطولوجيا في ىذا الفيرس : (ontology index)فيرس خاص بالأنطولوجيات - 2
. وتمثل المفاىيم التي تنتمي ليذه الأنطولوجيات قيم ىذا الفيرس 

بعد الانتياء من ىذه المرحمة من الخوارزمية أصبح كل من النص الأصمي والنص المشتبو بو ممثل بفيرسين 
ويحتوي كل من ىذين الفيرسين عمى المفاىيم الدلالية وقيميا المتعمقة بيا وبالإضافة لجمل النص الواقعة ضمنيا ىذه 

: ، يوضح الشكل التالي تمثيل  النص بعد معالجتو وبناء الفيارس الخاصة بوالمفاىيم الدلالية
 

تعريف المفيوم  1المفيوم 
المفيوم الإبن 

المفيوم الذي لو نفس المعنى 
المفيوم الذي يرتبط بعلاقة مع المفيوم الحالي 

الجمل التي يقع فييا المفيوم 
 .......

تعريف المفيوم  2المفيوم 
المفيوم الإبن 

المفيوم الذي لو نفس المعنى 
المفيوم الذي يرتبط بعلاقة مع المفيوم الحالي 

الجمل التي يقع فييا المفيوم 
 .......

 النص المدخل
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. 

. 
. 
. 

تعريف المفيوم  nالمفيوم 
المفيوم الإبن 

المفيوم الذي لو نفس المعنى 
المفيوم الذي يرتبط بعلاقة مع المفيوم الحالي 

الجمل التي يقع فييا المفيوم 
 .......

تمثيل النص بفهرس المفاهيم بعد الانتهاء من مرحمة التحميل الدلالي  : (6)الشكل 
 

 
 تمثيل النص بفهرس الأنطولوجيات بعد الانتهاء من مرحمة التحميل الدلالي : (7)الشكل 

 
  في ىذه المرحمة يتم المقارنة بين الفيارس الدلالية :المقارنة بين الفيارس الدلالية الناتجة عن عممية التحميل

المتولدة عن المرحمة السابقة حيث يتم المرور عمى كل المفاىيم في النص الأصمي  بو ومقارنتيا بالمفاىيم الموجودة في 
الفيارس الدلالية لمنص المشتبو بو،وتتم المقارنة عمى مرحمتين أو تتم المقارنة بين أعداد المفاىيم في الفيارس الخاصة 

 بالأنطولوجيات بين الممفات حيث اذا كان عدد المفاىيم المشتركة بين فيارس الأنطموجيات  أصغر من عتبة معينة
يتم استبعاد الممف الحالي ولا يتم استكمال عممية المقارنة لأنو  (  مفيومين لكل أنطولوجية2=تم اعتماد قيمة العتبة  ) 

الذي سيتم ) ”Bing“في ىذه الحالة يكون الممف قيد المقارنة والذي تم الحصول عميو من نتائج محرك البحث المستخدم 
خارج نطاق الأنطولوجيات الطبية المستخدمة في ىذا البحث، أما اذا كان  (الشرح عنو لاحقا في بنية النظام المطور

أكبر من العتبة المحددة يتم  (في الممفين قيد فحص كشف الانتحال بينيما)عدد المفاىيم المشتركة بين الأنطولوجيات 
الانتقال الى المرحمة الثانية من عممية المقارنة حيث تتم المقارنة بين فيارس المفاىيم عن طريق مقارنة المفيوم 

شكل توضٌحً لتوزع المفاهٌم على الأنطولوجٌات المستخدمة 

WordNet

Anatomy ontology

Diseases ontology

Gene ontology

Mesh ontology

OGMS ontology

EDAM ontology
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أي ينتمي  )وخصائصو المرتبطة بو كالمفيوم الإبن لممفيوم وتعريفو وأيضاً المرادفات ليذا المفيوم اذا كان مفيوم عام 
) والمفيوم الابن لو اذا كان المفيوم طبي تخصصي  (إلى الأنطولوجية العامة المستخدمة في ىذا البحث وىي وورد نت

 .(ينتمي لأحدى الأنطولوجيات الطبية المستخدمة
  يتم في ىذه المرحمة اظيار الجمل التي تحتوي عمى مفاىيم متشابية دلاليا : إظيار نتائج كشف الانتحال

وذلك حسب نتائج المقارنة بين الفيارس الدلالية في المرحمة السابقة، حيث يتم وسم الجمل التي تحتوي عمى مفاىيم 
مشتركة ومتقاربة دلاليا بمون مختمف ليتسنى لممستخدم ملاحظة كشف الانتحال بسيولة وبدون تتبع دقيق وقراءة لمممفات 

 .المشتبية بشكل كامل 
 : تصميم النظام

 Javaيتألف النظام المطور من خمس مكونات برمجية حيث  تم تطوير ىذا النظام باستخدام لغة البرمجة جافا 
 لحفظ البيانات SqlServer كبيئة تطوير برمجي وتم استخدام قاعدة معطيات من نوع NetBeansوتم استخدام 

. أدناه بنية النظام المطور (8)الخاصة بالنظام المطور ويوضح الشكل 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 

 
 

 بنية النظام المطور : (8)الشكل 
  الباحث(Searcher)  يستخدم ىذا المكون البرمجي خدمة البحث التي يقدميا محرك البحث"Bing           "

Bing search web service  ]18 [ الاستعلام يتم )ويعيد نتائج البحث الخاصة بالإستعلام الذي أدخمو المستخدم
توليده بشكل اتوماتيكي من ممف الدخل الذي نريد فحص كشف الانتحال بو حيث يتكون ىذا الاستعلام من المفاىيم 

 .pdf و doc،  يقوم الباحث بالبحث عن الممفات من نوع (والكممات المفتاحية الأكثر ورودا في النص

 searcherالباحث 

 محمل الملفات

File Downloader 

محلل النصوص المفرداتً والنحوي 

 والدلالً

Text Analyzer 

  Comparer المقارن

  Viewer مظهر النتائج
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  محمل الممفات(File Downloader) :  يقوم بتحميل نتائج البحث من الشبكة العنكبوتية ويخزنيا في قاعدة
 .المعطيات الخاصة بالنظام

  يقوم ىذا الجزء بتحميل النص المدخل تحميلا كاملا وقد تم استخدام : محمل النص المفرداتي والنحوي والدلالي
 Stanford Part of و Stanford Stop List وStanford NLP Tools)ادوات ستانفورد لمعالجة المغات الطبيعية 

Speech Tagger)  ]19 [ و في التحميل الدلالي تم استخدام مكتبة التخاطب البرمجية لبيئة العمل في الوب الدلالي 
 لمحصول عمى المعمومات الدلالية الموجودة بالأنطولوجيات ] 20[ (  Jena Api Ontology library)جينا 

المستخدمة في ىذا البحث حيث يحتوي ىذا الجزء البرمجي من النظام المطور عمى طبقة دلالية تؤمن الإتصال 
 .واستحصال المعمومات من الأنطولوجيات الدلالية

  يقوم ىذا المكون البرمجي بالمقارنة بين فيارس الممفات بعد أن تم تحميميا مفرداتيا ونحويا ودلاليا:المقارن. 
  يقوم ىذا المكون البرمجي باظيار نتائج كشف الانتحال حيث يقوم بتحديد الجمل التي تحتوي : مظير النتائج

 .عمى مفاىيم منتحمة بمون مختمف لكي يستطيع مستخدم النظام ملاحظة الاجزاء المنتحمة من الممف المشتبو بو
 

 : النتائج والمناقشة
 ورقة عممية ضمن اختصاص الطب وبشكل خاص 200تم اختبار الخوارزمية المطورة في ىذا البحث عمى 

ضمن اختصاصات الانطولوجيات المستخدمة في ىذا النظام المطور وتم استحصال الأوراق العممية من موقع بابميد 
 حيث يتيح يعد ىذا الموقع غني ”Bing“ إلى استخدام محرك البحث ] 21[ (Europe PubMed Central)الأوروبي

. جدا بالابحاث الطبية العممية ويتيح مئات الألوف من الورقات العممية الطبية بشكل مجاني
وتم انتحال العديد من الورقات العممية المستحصمة من الموقع المذكور بشكل يدوي ولكن بطرق مختمفة 

باستخدام أنواع متعددة للانتحال من تغيير الكممات بمرادفاتيا إلى انتحال أجزاء من الجمل إلى استبدال المفاىيم الطبية 
 (الحساسيةبمفاىيم مشابية ليا في المعنى أو مشتقة منيا وتم تحديد فعالية الخوارزمية المطورة بالاعتماد عمى معامل 

:   الذي يحسب من العلاقة التالية ] 22[
 

 =معامل الحساسية                     
 
 
 

 :وفيمايمي مزايا الخوارزمية المقترحة المطورة في هذا البحث  
  تقوم الخوارزمية بتحميل وبناء الفيارس الدلالية لمنص المشتبو بو مرة : مرحمة التحميل وبناء الفيارس الدلالية

واحدة فقط وتقوم بتحميل النصوص المعادة من نتائج محرك البحث لمقارنتيا مع الممف المراد اختبار كشف الانتحال 
 .فيو

  تتميز الخوارزمية المتبعة عن باقي أنواع ىذه الخوارزميات بسرعتيا في مرحمة المقارنة حيث : مرحمة المقارنة
أنيا أسرع من جميع أنواع الخوارزميات لأنيا في مرحمة المقارنة تقارن فقط بين مفاىيم الفيارس الدلالية، حيث أن 

 وحدة زمن مقارنة بين ممفين حيث أن N * Mخوارزميات كشف الانتحال المعتمدة عمى السلاسل النصية تستغرق وقتاً 

 عدد حالات كشف الانتحال الصحٌحة    

 عدد الملفات المشبوهة الاجمالً      
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Nىو طول سمسمة الممف الأول و M طول سمسمة الممف الثاني، وكذلك خوارزميات كشف الانتحال المعتمدة عمى توليد 
 .الأشجار النحوية الممثمة لمنصوص تستغرق وقتاً أطول من خوارزميتنا المطورة في ىذا البحث

  غير مكمفة زمنيا حيث أن الخوارزمية تحتاج إلى N * M  وحدة زمن لممقارنة بين ممفين حيث أن N  ىو 
حيث أن خوارزميات بصمات  ىو عدد مفاتيح الفيرس في الممف الثاني،  Mعدد مفاتيح الفيرس   في الممف الأول و 

الممفات تعاني من البطء الشديد في حالة الممفات الكبيرة وأيضاً لا يمكنيا  كشف استبدال المرادفات ، وكذلك 
خوارزميات مقارنة السلاسل النصية فيوجد فييا مشكمة أساسية ىي مشكمة طول السمسمة التي تقارن بيا بين الممفات، 
وأيضاً خوارزميات مقارنة البنى الشجرية عمى الرغم من قدرتيا عمى كشف استبدال المرادفات فإنيا تحتاج إلى وقت 

 . كبير لتوليد الأشجار التي تمثل الجمل في الممفات
  لا تقوم الخوارزمية بتغيير بنية الممفات التي تقارن بينيا ، فيي تحافظ عمى بنى الجمل الموجودة ضمن ىذه

 .الممفات وىذا يساعد كثيراً في مرحمة إظيار نتائج التشابو 
  تحافظ الخوارزمية عمى المعنى الدلالي الموجود في النص حيث تقوم باستحصال المفاىيم الدلالية المفردة
 .(من أكثر من كممة )والمركبة 
  لتطبق عمى المغة الإنكميزية بكل مجالاتيا لأنو يوجد العديد من مصادر الأنطولوجيات المطورة لمتمديد قابمة

 حيث أن الخوارزمية المطورة في ىذا النظام قابمة لمتمديد عمى أنطولوجيات جديدة بالمغة الإنكميزية والمعتمدة عالميا
 .بمجرد إضافة ىذه الأنطولوجيات وتحديد الصفات التي سيتم استخداميا من ىذه الانطولوجيات

  إن عمل الخوارزمية في تحديد بنى الجمل وحدودىا لا يوجد فيو أي التباس أو غموض بالمقارنة مع
خوارزميات معالجة النصوص التي تعتمد عمى نظرية البنى الشجرية والتي تقوم بتحويل النص إلى بنى شجرية مقابمة 

حيث يمكن أن يكون لمجممة الواحدة أكثر من شجرة مقابمة وينتج عن ذلك غموض والحاجة إلى استخدام تجريبيات لفك 
 .ىذا الغموض

  لا تتأثر الخوارزمية بإعادة ترتيب الكممات وباستبدال الكممات بمرادفاتيا حيث أنيا تقوم بالإستعانة بالوورد نت
وبالأنطولوجيات الطبية الأخرى لحل ىذه المشكمة بينما خوارزميات المقارنة التي تعتمد عمى بصمات الممفات تتأثر 

 .تأثر كبير باستبدال الكممات بمرادفاتيا وكذلك الأمر بالنسبة لخوارزميات مقارنة السلاسل النصية 
مما سبق نستنتج أن الخوارزمية المطورة في ىذا البحث ىي خوارزمية جيدة وفعالة وأىم ما يميزىا ىو سرعتيا 
وقدرتيا عمى كشف الانتحال في حال استبدال الكممات والمفاىيم بمرادفاتيا وعدم تغيير بنية الممفات التي تقارن التي 
تقوم بفحص كشف الانتحال فيما بينيا، حيث أثبتت التجارب أن نسبة معامل الحساسية لمخوارزمية المطورة في كشف 

مع الإشارة إلى أن الخوارزمية المطورة تقل فعاليتيا عند وجود الأشكال والجداول في )،  %70حالات الانتحال ىو 
. (النص حيث لا تتكمن الخوارزمية المطورة من استحصال المعمومات الدلالية الموجودة ضمن ىذه الصور والأشكال

 
:  الاستنتاجات والتوصيات 

  ويعتمد ىذا النظام ”Bing“قمنا بيذا البحث بتطوير نظام دلالي لكشف الانتحال بالاستعانة بمحرك البحث 
عمى خوارزمية كشف انتحال دلالية فعالة مختصة في كشف الانتحال بالابحاث الطبية  وتتميز ىذه الخوارزمية 

. بالسرعة والفعالية
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من خلال التجارب والاختبارات التي أُجريت عمى خوارزمية كشف الانتحال المتبعة في ىذا النظام وجدنا أن 
ىذه الخوارزمية قممت من الاختبارات غير المجدية بين نصوص الممفات التي تقوم بفحص الانتحال فيما بينيا ويمكن 
مستقبلا ان يتم توسيع الأنطولوجيات الطبية المستخدمة لتصبح الخوارزمية قادرة عمى كشف الانتحال في مجال العموم 

يتم توسيع الأنطولوجيا إما بإضافة أنطولوجيات طبية جديدة عمى النظام المطور أو باستخدام )الطبية بأكممو 
  .خوارزميات تعمم الأنطولوجيات من المصادر المفتوحة بشكل أتوماتيكي
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