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 ممخّص  

 
حيث يتـ استخلاص المسميات مف  يقدـ ىذا البحث منظومة لمتعرؼ عمى مسميات المخططات الزمنية،

تُوحد أحجاـ . المخططات، التي ىي عبارة عف صورة باستخداـ التقسيـ المكاني مف أجؿ اقتطاع صور المسميات فقط
 تشكيؿ قاعدة البيانات التدريبية لمشبكات العصبونية لسببيف؛ الأوؿصور المسميات باستخداـ خوارزمية المتوسط 

آلية : لتعرؼ بآليتيف مختمفتيفؿتـ اعتماد الشبكات العصبونية  .مف أجؿ اجراء عممية التعرؼوثانياً المستخدمة، 
وآلية التمييز باستخداـ شبكة الانتشار العكسي، حيث تـ بناء  Perceptron باستخداـ شبكة classificationالتصنيؼ 

 دخميا صورة المسمى فتُعطي في خرجيا الدليؿ التصنيفي لممسمى، ليتـ معرفتو بالاعتماد عمى Perceptronشبكة 
جدوؿ مسميات مخزف مسبقاً، وشبكة انتشار عكسي دخميا صورة المسمى وخرجيا الترميز الحاسوبي لممسمى، كما تـ 

المستخدمة الأبجدية الانكميزية تصميـ شبكة الانتشار العكسي بحيث يمكف ليا التعرؼ عمى كافة صور مسميات أحرؼ 
في المخططات الزمنية، أظيرت نتائج البحث فعالية المنظومة المصممة لمتعرؼ عمى مسميات المخططات الزمنية مف 

. ، بعد تطبيؽ النظاـ عمى ثلاث مخططات زمنيةصورىا، وذلؾ للآليتيف التصنيفية والتمييزية
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  ABSTRACT    

 

This paper introduces a system to recognize labels of time plans, where labels are 

extracted from time plan. This labels are images, so spatial segmentation is used to extract 

images of labels only. Size of images of labels are made same using median's algorithm for 

two purposes. The first one is to create database training for used neural networks. The 

second is to recognizing's processing. Two methods of recognizing are dependent on using 

neural networks technic: classification using perceptron network and recognizing using 

back propagation network. Perceptron network is built to take image as input and to give 

classification index as output for label. Then label is recognize dependent on stored table 

of ASCII for label. Back propagation network is designed to recognize images for all 

letters of English alphabet that are used in time plan. Results of research appear efficiency 

of designed system to recognize labels of time plan from their images for both methods 

after system had been applied on three time plans. 
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:  مقدمة
تعتبر المخططات الزمنية الأساس في  فيـ مبدأ عمؿ أي منظومة صناعية مؤتمتة، لذلؾ نجد أف جميع 

 آلاتيا والمنظومات الصناعية المصممة مف قبميا بمخططات زمنية، تبيف مف خلاليا تدعـالشركات العالمية والمرموقة 
. مخطط زمني لمنظومة ما (1)بيف الشكؿيآلية عمؿ ىذه الآلات والمنظومات، 

 
. المخطط الزمني لمنظومة مؤتمتة(1)الشكل 

 
 وغيرىا، وتعتبر ىذه الرموز مسميات لكؿ منحني بياني مف Y1 و X1تحتوي ىذه المخططات عمى رموز مثؿ 

. المخططات الزمنية، وىي أيضاً جزء لا يتجزأ مف المخطط ككؿ، والذي يكوف عمى شكؿ صورة ورقية أو إلكترونية
 

  :فواىدأأىمية البحث و
تعرؼ عمى مسميات المخططات الزمنية، اؿحاسوب مف خلاليا اؿ يستطيع، طريقةتقوـ فكرة البحث عمى تقديـ 

 صورة المخطط الزمني فيقوـ بمعرفة المسميات الموجودة في ىذا المخطط، وبالتالي الحاسببمعنى آخر نقوـ بإعطاء 
ومعرفة رقـ  Cأو عداد  T أـ مؤقت Y  أـ مخرجX تمييز مخطط عف آخر ومعرفة تبعية المخطط فيما إذا كاف مدخؿ

ومعرفة اسـ . Perceptronالمدخؿ أو المخرج أو العداد أو المؤقت في حاؿ استخداـ الآلية التصنيفية مف خلاؿ شبكة 
كؿ مخطط مف خلاؿ معرفة الترميز الحاسوبي لكؿ مسمى في حاؿ استخداـ الآلية التمييزية مف خلاؿ شبكة الانتشار 

العكسي، وقد تـ أخذ الآلية التمييزية كوف بعض المخططات الزمنية تحوي مسميات مختمفة لا تقتصر عمى رموز 
 .المداخؿ والمخارج

 
 :هطرائق البحث ومواد

عدة مراحؿ، ففي تحتاج دراسة  مف أجؿ التعرؼ عمى مسميات المخططات البرمجية الطريقة عممية إنجاز إف
تتضمف ترشيح صور المخططات وصورة المخططات الزمنية عمى  تطبيقيا بغيةالبداية دُرست تقنيات معالجة الصورة 

 وذلؾ بإعادة تحجيميا، ثـ تمت ،واقتطاع المسميات وتجزئتيا وتييئتيا، بحيث تناسب دخؿ الشبكة العصبونية، الزمنية
 وتدريبيا لغرض تصنيؼ عمى مختمؼ صور المسميات، Perceptronعصبونية الأولى  بناء شبكة دراسة آليتي

 طريقة لترتيب المسمى وذلؾ لبرمجة ىذه المراحؿ بحيث نحصؿ عمىعكسي مف أجؿ التمييز، اؿنتشار الاشبكة والثانية 
مع رقمو بعد التعرؼ عميو وعمى رقمو مف قبؿ الشبكة العصبونية المدربة بالآليتيف التصنيفية والتمييزية لكؿ مف شبكة 
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Perceptron العكسي عمى الترتيب، وفي النياية تمت عممية تحصيؿ النتائج بعد الاختبار عمى عدة  وشبكة الانتشار
. مخططات زمنية

معالجة صور المسميات  - 1
 RGB(Red Green Blue) صورة ممونة مف نوع تبما أف المخططات الزمنية عبارة عف صورة، فإذا كاف

طيؼ الموف الأحمر ومصفوفة طيؼ الموف  سيكوف المخطط الزمني مكوف مف ثلاث مصفوفات لونية، مصفوفة قيـ
، ومنو ستكوف صورة [1]الأخضر ومصفوفة الموف الأزرؽ، وذلؾ لأف كؿ بكسؿ مف الصورة مكوف مف شعاع بثلاث قيـ

، غالباً ما تكوف صورة المخطط   سطرM عمود وN مكوف مف ثلاث مصفوفات لونية (1)المخطط المبيف بالشكؿ
 عمى صور يمكف الحصوؿ. الزمني مشوشة عند ادخاليا إلى الحاسب إذا كاف المخطط ورقياً، لذلؾ لابد مف ترشيحيا

 spatial مف الصورة الرقمية لممخطط الزمني باستخداـ خوارزمية التقسيـ المكاني مسميات المخطط الزمني بشكؿ مجزأ
segmentations [2,3] وذلؾ بإجراء تقسيـ عامودي وفؽ الإجراء التالي: 
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 عدد صحيح يدؿ عمى رقـ k الناتجة عف التقسيـ العمودي، qالصورمجموعة  مف kالصورة : kIMحيث
 ضمف المجاؿالصورة الناتجة يأخذ قيـ  q,1،

k
N: عدد أعمدة الصورةk  أما عدد أسطرىا فيو متساوٍ لجميع

، بتطبيؽ خوارزمية التقسيـ المكاني، نكوف قد قمنا بإجراء اقتطاع وتجزئة المخطط الزمني مف مخطط زمني qالصور
إجراء فصؿ الصورة إلى صور : separateككؿ إلى مكونات جزئية عبارة عف منحنيات ومسميات كلًا عمى حدا،

. جزئية
 يتـ تمييز صور المسميات عف صور المخططات عف طريؽ حجميا، إذ يكوف حجـ صورة المخطط أكبر مف 

صورة المسمى، ثـ تُوحد أحجاـ صور المسميات كافة باستخداـ إعادة تحجيـ الصور الجزئية الناتجة وفؽ قاعدة 
 (1)بناءً عمى حجـ الصورة قبؿ وبعد التحجيـ وفؽ العلاقة  mn تحدد أبعاده Kernelالمتوسط باستخداـ إطار 
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سطر   أعدد: bMعدد أعمدة الصورة بعد التحجيـ،:aNعدد أعمدة الصورة قبؿ التحجيـ،: bNحيث

  .ػسطر الصورة بعد التحجيـ أعدد:aMالصورة قبؿ التحجيـ،
الشبكة العصبونية التصنيفية وتدريب بناء - 2

 مف الدخؿ وطبقة مكونةبناء شبكة عصبونية تتـ ب تصنيؼ صور مسميات المخططات الزمنية إف عممية
Perceptronحيث (2)[4,5,6]، كما ىو مبيف بالشكؿ ،ip :1,[ وعنصر دخؿ الشبكة[ Riأما ،S عدد
RSwوالعصبوف الأوؿ،  (1p)الوزف الواصؿ بيف الدخؿ الأوؿ : 1,1wالعصبونات،  الوزف الواصؿ بيف الدخؿ : ,

R )( Rp والعصبوفS أما ،jn1,[ حيث(2) خرج عقدة التجميع ويعطى بالعلاقة[ Sj،jb الانحياز 
bias،ja خرج العصبوف j  تابع التنشيط وىو خرجActivation Function  أُخذوقدHard Limit [4,5,6]  الذي

 .(3)يعطى بالعلاقة 

 
الشبكة العصبونية المستخدمة لمتصنيف  (2)الشكل
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 عمى مجموعة [5,6,7]،(5) و(4)معطاة بالعلاقتيفاؿ Perceptron قواعد تدريب شبكة وفؽتدريب تتـ عممية اؿ
.  التدريب قاعدة بياناتمف البيانات تدعى
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(6)      jjj ate  
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 بناء وتدريب الشبكة العصبونية التمييزية - 3
 [9],[8],[7]. يطمؽ عمى الشبكة العصبونية التي تعتمد خوارزمية الانتشار العكسي شبكة الانتشار العكسي

تُعتبر خوارزمية الانتشار العكسي واحدة مف أكثر الخوارزميات استخداماً لتدريب الشبكة العصبية متعددة الطبقات، 
بسبب كفاءتيا في حؿ العديد مف المسائؿ والتطبيقات في مجالات التعرؼ والتمييز والملاءمة، أف خرج العصبوف الأوؿ 

،  [10],[9],[8 ](7) يعطى بالعلاقة 11y(طبقة الدخؿ)مف الطبقة الأولى 
(7)    ) ....( 2211111111 LLjr xwxwxwfy  
aaعدد المداخؿ وىو يساوي :Lتابع التنشيط ويحدد حسب المسألة،: fحيث  MN ،111w : الوزف

الوزف الواصؿ بيف الدخؿ الثاني والعصبوف : 211wالواصؿ بيف الدخؿ الأوؿ والعصبوف الأوؿ مف الطبقة الأولى، 
، تتـ عممية تعديؿ الأوزاف Lالدخؿ : Lxالدخؿ الثاني،: 2xالدخؿ الأوؿ،: 1xوىكذا،... الأوؿ مف الطبقة الأولى،

 [9],[8] (8)أثناء مرحمة التدريب وفؽ المعادلة 

(8)       
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'حيث 
ljrw: الوزف الجديد بعد التعديؿ لمدخؿl والعصبوف j والطبقة r 

ljrw : الوزف القديـ لمدخؿl والعصبوف jوالطبقة r 
 : معدؿ التدريب
e :  الفرؽ بيف الخرج الحالي والخرج المرغوب لمشبكة
jry : خرج العصبوفj مف الطبقة r 
 [9-7] (9) فيو دخؿ تابع التنشيط ويعطى بالعلاقة jrأما 
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  :النتائج والمناقشة

، حيث يتـ إدخاؿ صورة  لعمؿ المنظومة البرمجية المصممة المقترحالمخطط الصندوقي (3)بيف الشكؿ  ي
المخطط وتييئتو وتجزئة المسميات وتمريرىا لمشبكة العصبونية المناسبة مف أجؿ التعرؼ عمييا ثـ إعادة ترتيبيا بالشكؿ 

 .الصحيح لنحصؿ عمى المسميات مع تعريفيا

 
المخطط الصندوقي لعممية التعرف عمى صورة مسمى  (3)الشكل
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نجد أف  (4)كما في الشكؿلصورة المخطط الممونة  للؤطياؼ المونية الثلاثة Histogramبرسـ المخطط البياني 
 RGBف الشكؿ الموني  ـمخطط الزمنياؿ، لذلؾ تـ تحويؿ صورة 200قيـ الأطياؼ المونية تتركز بعد القيمة الحدية 

كما  ،200 التي أخذت عند threshold، بالاعتماد عمى المقارنة المونية مع العتبة الحدية Binaryإلى الشكؿ الرقمي 
الصورة  الناتجة عف ترشيح binary imageالثنائية  الصورة: bPالمقترحة، حيث  (10)ىو مبيف بالعلاقة

 متماثمة  للؤطياؼ المونية الثلاثةHistogram وبسبب تماثؿ قيـ الأطياؼ المونية نجد أف مخططات، RGBPالمونية
. صورة المخطط الزمني بعد تحويمو إلى الشكؿ الرقمي (4)بيف الشكؿي

(10)        
     ;0

     ; 1










thresholdP

thresholdP
P

RGB

RGB
b

 

 
مخطط الزمني ال لصورة Histogramمخطط  (4)الشكل

 
 الصورة مف أجؿ ترشيحو نحصؿ عمى (1)مبيف بالشكؿاؿ المخطط الزمني ة صور عمى(10)بتطبيؽ العلاقة 

  (5)الموافقة لو والمبينة بالشكؿالرقمية 

 
الناتج عن الترشيح  الصورة الرقمية لممخطط الزمني (5)الشكل
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نحصؿ عمى صور مسميات المخطط الزمني بشكؿ مجزأ مف الصورة الرقمية لممخطط الزمني باستخداـ 
 (6)خوارزمية التقسيـ المكاني كما ىو مبيف بالشكؿ

 
مسميات المخطط الزمني  صور (6)الشكل

 
 بناءً عمى عدد مداخؿ الشبكة 10aM و 10aNيتـ إعادة تحجيـ صور المسميات بتحديد 

100العصبونية حيث يكوف جدائيما مساوٍ إلى عدد مداخؿ الشبكة العصبونية التصنيفية  aa MNR  و
، وعصبوف 9,..,0,1,2,3))، إذ تـ تخصيص عصبوف لكؿ صورة رقـ14Sالشبكة التصنيفيةعدد عصبونات 
 (7)أُخِذَتْ ستوف عينة تدريبية والمبينة بالشكؿ ،C وT، وكذلؾ الأمر لممسمييف Y، وآخر لممسمى Xلصورة المسمى 

 (8)، نبيف بالشكؿ(6) و(5)معطاة بالعلاقتيفاؿ Perceptron قواعد تدريب شبكة وفؽلتدريب الشبكة التي تـ بناؤىا، 
 .منحني التدريب الموافؽ لعممية تدريب

 
قاعدة البيانات التدريبية لمشبكة التصنيفية  (7)الشكل

 

 
منحني التدريب  (8)الشكل

 
، الطبقة الأولى تحتوي (9)مكونة مف ثلاث طبقات، كما ىو موضح بالشكؿتمييزية تـ بناء شبكة عصبونية وقد 

عشرة عصبونات والثانية خمسة عصبونات والثالثة عصبوف واحد، تقوـ ىذه الشبكة بتمييز صور أحرؼ الأبجدية 
، أي دخميا عبارة عف صورة  لصورة الحرؼ المدخؿ لمشبكة الموافقةASCIIالإنكميزية، وتعطي عمى خرجيا شفرة 

 .لو ASCIIلمحرؼ ما وخرجيا شيفرة 
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الشبكة التمييزية  (9)الشكل

 
تحتوي صور كافة الأحرؼ الأبجدية، وذلؾ لحالتي - (10)المبينة بالشكؿ-  دُربت الشبكة عمى قاعدة بيانات 

منحني التدريب الخاص بيذه الشبكة، حيث بمغ متوسط مربع  (11)بيف الشكؿي .الأحرؼ، بشكميا الكبير والصغير
ف إ التدريب التاسع، أي  (epoch)عند عيد2510قيمة أقؿ مف  (التدريب والتحقؽ والاختبار)الخطأ لكافة البيانات 
، حيث كانت نسبة (12)، وىذا ما تؤكده نسبة موائمة البيانات كما ىو مبيف بالشكؿ%100نسبة التمييز ستكوف 

100%1الموائمة  R لكافة البيانات التدريبية والاختبارية والتحقؽ، وبالتالي يمكف ليذه الشبكة تمييز كافة صور 
 .المحارؼ الأبجدية الانكميزية، ومنو التعرؼ عمى كافة صور مسميات المخططات الزمنية

 وضمف المجاؿ A,B,..,Z للؤحرؼ بشكميا ]90,65[ تأخذ أحرؼ الأبجدية الانكميزية قيـ ضمف المجاؿ 
 Data، وبما أنو تـ أخذ كافة الأحرؼ كبيانات تدريبية، لذلؾ تتوزع البيانات a,b,..,z للؤحرؼ بشكميا ]122,97[

، مما يفسر وجود انقطاع بيف القيمتيف (12)ضمف ىذيف المجاليف كما ىو مبيف بالشكؿ  ، في حيف يتـ 96,91
 ويبيف الشكؿ Test وبعضيا الآخر كبيانات اختبار Validationانتقاء بعض الأحرؼ  لا عمى التعيف كبيانات التحقؽ 

 يمر مف كافة البيانات سواء التدريبية أو بيانات التحقؽ أو الاختبار كلًا عمى حدا، Fit أف منحني الملائمة (12)
. (12) ، مما يفسر تطابؽ منحنيات الشكؿ Allوبالتالي البيانات الكمية 

 
قاعدة البيانات التدريبية لمشبكة التمييزية  (10)الشكل
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منحني تدريبي الشبكة التمييزية  (11)الشكل

 
( تدريب والتحقق والاختبار والكل)معدل الموائمة لمختمف بيانات الشبكة (12)الشكل

 
المخططات الزمنية عممية ميمة لتمييز المخطط الواحد عف الآخر  إف عممية التعرؼ عمى صور مسميات

حاسوبياً، أي جعؿ الحاسوب قادر عمى تمييز مسمى المخطط ذاتياً، وتبرز أىمية ىذه العممية في عمميات البرمجة 
،حيث عند إعطاء إشارة عمى (13)عمى نظاـ مؤتمت والمبيف بالشكؿ الآلية، تـ اختبار المنظومة المصممة ليذا الغرض

، عند العدة الرابعة يتـ إلغاء T1يحددىا المؤقت   بعد فترة زمنيةC2وتشغيؿ عداد  Y1 تفعيؿ خرج يتـ، X1المدخؿ 
: مخطط الزمني مف خلاؿ ما يمياؿ، فإنو يمكف إجراء عممية التعرؼ عمى مسميات Y1تفعيؿ الخرج 
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صورة مخطط تشغيل لنظام مؤتمت  (13)الشكل

 
 كما ىو مبيف (1) إلى الشكؿ الرقمي بالعلاقةRGBيتـ تحويؿ صورة المخطط مف الفضاء الموني - 1
. (14)بالشكؿ

، بالاعتماد عمى خوارزمية التقسيـ المكاني وفؽ (15)تتـ عممية التجزئة والاقتطاع، كما ىو مبيف بالشكؿ- 2
. إجرائي التقسيـ العامودي والأفقي

 
صورة مخطط زمني لنظام مؤتمت بالشكل الرقمي  (14)الشكل

 
صورة مخطط زمني لنظام مؤتمت عن مسمياتو  تجزئة واقتطاع (15)الشكل

تتـ عممية التعرؼ وفؽ آلية تصنيؼ المسميات مف خلاؿ إدخاؿ كؿ جزء مف المسمى عمى حدا إلى شبكة - 3
Perceptron (1)مدربة ليذه الغرض، يكوف خرج الشبكة موافقاً لمجزء المُدخؿ لمشبكة، كما ىو موضح بالجدوؿ ،

–(2)الموضحة بالجدوؿ- يعطي شعاع خرج الشبكة دليؿ تصنيفي لمصورة، بربطو مع جدوؿ بيانات المقارنة المرجعية
يتـ معرفة جزء المسمى، والتعرؼ عمى مسميات المخطط الزمني بإعادة ترتيب أجزاء المسمى صوراً وأسماءً وتمييز 

 .(16)أجزاءه عف بعضيا، نبيف ذلؾ بالشكؿ
خرج الشبكة العصبونية الموافق لمجزء المُدخل لمشبكة (1)الجدول

خرج الشبكة الموافؽ الجزء المُدخؿ لمشبكة كصورة 
0 [1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 
1 [0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 
2 [0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 
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3 [0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 
4 [0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 
5 [0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0] 
6 [0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0] 
7 [0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0] 
8 [0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0] 
9 [0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0] 
X [0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0] 
Y [0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0] 
C [0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0] 
T [0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 

تقتصر فعالية الشبكة التصنيفية عمى المسميات المكونة مف حرؼ واحد يميو رقـ فقط، وىي مسميات محددة 
، و ىي المسميات الأكثر استخداماً في المخططات (4) مع الأرقاـ وبدوف الأرقاـ عددىا (14) عددىا (1)بالجدوؿ 

الزمنية لممنظومات الصناعية، كما يتـ تحجيـ الصور قبؿ إدخاليا إلى الشبكة، لأف الشبكة المصممة دُربت عمى عدد 
 دخؿ، وبالتالي يجب الالتزاـ بنفس الحجـ اثناء وضع الشبكة قيد 100محدد مف المداخؿ يتعمؽ بحجـ الصورة وىو 

 .العمؿ
جدول بيانات المقارنة المرجعية (2)الجدول

'T' 'C' 'Y' 'X' '9' '8' '7' '6' '5' '4' '3' '2' '1' '0' 

 
التعرف عمى مسميات مخطط تشغيل لنظام مؤتمت  (16)الشكل

عكسي لتمييز الأحرؼ مف خلاؿ التعرؼ عمييا اؿنتشار الاشبكة وبناءه باستخداـ برنامج خاص تصميـ تـ - 4
جزء خاص بتحميؿ بيانات التدريبية ثـ تييئتيا . ، حيث يحتوي عمى جزأيف(17)مف صورىا، كما ىو مبيف بالشكؿ

جراء تدريب الشبكة يمكننا ىذا الجزء مف تدريب الشبكة عمى بيانات جديدة غير مدربة عمييا سابقاً، وذلؾ لتفادي  وا 
الجزء الثاني خاص بإجراء عممية تمييز وتعرؼ عمى . مشكمة تغيير نوع الخط المستخدـ في صورة المخططات الزمنية

 لصورة المحرؼ ASCIIلشبكة المدربة فتعطي شيفرة إلى االمحرؼ مف صورتو، حيث بعد تحميؿ الصورة يتـ تمريرىا 
.  عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصرE، حيث أخذنا صورة المحرؼ (17)المُمرر رقماً وكتابة، كما ىو مبيف بالشكؿ 
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تصميم وبناء شبكة تمييز محارف من صورىا  (17)الشكل

الأوؿ يمثؿ . تـ اختبار المنظومة المصممة لمتعرؼ عمى مسميات مخطط الزمني عمى مخططيف زمنييف- 4
طفاء، والثاني يمثؿ عممية تعبئة قوارير زجاجية . عممية تشغيؿ وا 

جراء تقسيـ (18)مخطط الزمني الأوؿ وتحويمو إلى صورة ثنائية، كما ىو مبيف بالشكؿاؿيتـ استيراد - 5 ، وا 
، بإجراء تقسيـ أفقي عمى ىذه الصور (19) كما ىو موضح بالشكؿ3qعامودي عميو فتنتج ثلاث صور جزئية أي 

نحصؿ عمى صور المخططات والمسميات كلًا عمى حدا، نقوـ بتمييز المسميات عف المخططات مف خلاؿ حجـ 
، بإدخاؿ الصور (21)و (20)حجـ أكبر، كما ىو مبيف بالشكميفذات الصور الناتجة، حيث تكوف صور المخططات 

ظيارىا مع صورىا كما ىو مبيف ASCIIالجزئية عمى شبكة عصبونية نحصؿ عمى شيفرة   ليا، يتـ إعادة ترتيبيا وا 
. (22)بالشكؿ

 
طفاء  (18)الشكل المخطط الزمني لنظام تشغيل وا 
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الصور الناتجة بعد إجراء تقسيم عامودي لممخطط الزمني  (19)الشكل

 
صور المخططات الناتجة بعد إجراء تقسيم الأفقي لممخطط الزمني  (20)الشكل

 
صور المسميات الناتجة بعد إجراء تقسيم أفقي لممخطط الزمني  (21)الشكل

 
المخططات الزمنية لنظام إطفاء وتشغيل  عمى مسميات التعرف (22)الشكل

تـ اختبار منظومة عمى مخطط زمني لعممية إملاء قوارير زجاجية، إذ يُحوؿ إلى صورة ثنائية كما ىو - 5
، وتُدخؿ صور المسميات إلى شبكة (26)و(25) و (24)، ويقسـ عامودياً وأفقياً بالأشكاؿ (23)موضح بالشكؿ

.  العصبونية بعد إعادة تحجيميا
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 .مخطط الزمني لنظام إملاء قوارير زجاجية (23)الشكل

 
 تقسيم المخطط الزمني عاموديااً  (24)الشكل

 
 (صور المخططات)تقسيم المخطط الزمني أفقيااً  (25)الشكل

 
 (صور المسميات)تقسيم المخطط الزمني أفقيااً  (26)الشكل

عاد ترتيب المحارؼ المتعرؼ عمييا وتظير مع صورىا كما ىو يتتعرؼ الشبكة عمى الصورة وتعطي محارؼ، 
 .، وبالتالي تحقيؽ عممية التعرؼ عمى صور مسميات المخطط الزمني(27)مبيف بالشكؿ
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 المخططات الزمنية لنظام إملاء قوارير عمى مسميات التعرف (27)الشكل

، والمكونة مف (28)تـ اختبار النظاـ المصمـ عمى  منظومة مؤتمتة لتعبئة عمب تفاح المبينة بالشكؿ - 6
 زر البدء، INPUT3 حساس وجود صندوؽ التفاح، INPUT2 حساس مف أجؿ التفاح، INOUT1المداخؿ؛ 
INPUT4ومف المخارج؛ ،  زر التوقؼOUT1 ،محرؾ سير الناقؿ لمصناديؽ OUT2محرؾ سير الناقؿ لمتفاح . 

 
  منظومة صناعية مؤتمتة لتعبئة عمب تفاح(28)  الشكل

 
، حيث عند (29) وفؽ المخططات الزمنية المبينة بالشكؿ (28)تعمؿ منظومة تعبئة عمب تفاح المبينة بالشكؿ 

 بالحركة حتى يصؿ صندوؽ إلى مكاف OUT1 يبدأ محرؾ سير الناقؿ لمصناديؽ INPUT3الضغط عمى زر البدء 
 OUT2، فيتوقؼ محرؾ سير الصندوؽ، ويبدأ محرؾ سير التفاح INPUT2توضعو عند حساس وجود صندوؽ 

بعد امتلاء صندوؽ ) نبضة عند مرور كؿ تفاحة، وعند النبضة العاشرة INPUT1بالحركة، فيعطي حساس التفاح 
 نبضة فيعمؿ محرؾ سير الناقؿ لمصناديؽ مف جديد، الذي بدوره يجمب CNT1يعطي العداد  (التفاح بعشر تفاحات

صندوؽ، ينقؿ الصندوؽ الممتمئ ليجمب صندوؽ فارغ وتستمر دورة عمؿ المنظومة الصناعية المؤتمتة حتى الضغط 
 .  فتتوقؼ المنظومةINPUT4عمى زر التوقؼ الموصوؿ لممدخؿ 
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  المخطط الزمني لمنظومة صناعية مؤتمتة لتعبئة عمب تفاح(29) الشكل

 فتنتج الصورة المبينة بالشكؿ (1)وفؽ المعادلة  (الأبيض والأسود)يتـ تحويؿ صورة المخطط إلى الشكؿ الثنائي 
شبكة اؿ، وتُدخؿ صور المسميات إلى (32)و(32)و(31) فتنج الأشكاؿ عامودياً وأفقياً  المخطط الناتجويقسـ (30)

 .  فيتـ التعرؼ عمى كؿ محرؼ مف صورتو(33) المبينة بالشكؿ بعد إعادة تحجيمياالتمييزية العصبونية 

 
 (الأبيض والأسود) بعد إجراء التحويل إلى الشكل الثنائي  المخطط الزمني لمنظومة صناعية مؤتمتة لتعبئة عمب تفاح(30)الشكل

 
 مؤتمتة لتعبئة عمب تفاح لمنظومة صناعية الصور الناتجة بعد إجراء تقسيم عامودي لممخطط الزمني (31)الشكل
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 (صور المخططات) أفقيااً مؤتمتة لتعبئة عمب تفاح لمنظومة صناعية تقسيم المخطط الزمني (32)الشكل

 الذي يوضح ويبيف تعرؼ الحاسب (34)تُرتب محارؼ المخطط الواحد مع تعريفاتيا كما ىو مبيف في الشكؿ 
.  عمى صورة المخططات لمنظومة صناعية مؤتمتة آلياً 

 
 (صور المسميات) أفقيااً مؤتمتة لتعبئة عمب تفاحلمنظومة صناعية تقسيم المخطط الزمني  (33)الشكل

 
 مؤتمتة لتعبئة عمب تفاحلمنظومة صناعية المخططات الزمنية  عمى مسميات التعرف (34)الشكل
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  : الاستنتاجات والتوصيات
 عف  منظومة لمتعرؼ عمى مسميات المخططات الزمنية مف صورىا وتمييز كؿ منياتصميـتـ في ىذا البحث 

 عمى المسميات ويعطي صورة كؿ مسمى مع اسمو آلياً تعرؼ الحاسوب في، إذ يتـ إدخاؿ صورة المخطط الزمني حدا
 عينة 14 لأف العينات المطموب التعرؼ عمييا عددىا %100، أعطت نتائج بدقة (35)الموافؽ كما ىو مبيف بالشكؿ

 وذلؾ مف أجؿ المسميات الأكثر شيوعاً في ،Perceptronفقط مف أجؿ الطريقة التصنيفية باستخداـ شبكة 
 محارؼ الأبجدية الإنكميزية مف المخططات الزمنية الصناعية، في حيف تـ تدارؾ ىذا الأمر والتعرؼ عمى كافة

، وقد طبقت الطريقة التمييزية عمى ثلاث مخططات زمنية الطريقة التمييزية باستخداـ شبكة الانتشار العكسيب
. لمنظومات صناعية مختمفة

 
 (1)التعرف عمى مسميات المخطط الزمني المبين بالشكل (35)الشكل

يختص ىذا البحث بالتعرؼ عمى مسميات المخططات الزمنية مف صورىا، في حيف توجد العديد مف الأبحاث 
 مف أجؿ %99.99 قد توصؿ إلى نسبة تعرؼ  [11]تيتـ بالتعرؼ عمى صور المحارؼ فقط، حيث نجد أحد الباحثيف

 ويرجع سبب عدـ (a~z) لممحارؼ %94 ونسبة أكثر مف (A~Z) مف أجؿ المحارؼ %98 ونسبة (9~0)المحارؼ 
 ولاختلاؼ (36) كونو أخذ الأحرؼ بأحجاـ وألواف مختمفة كما ىو موضح في الشكؿ %100وصوؿ الباحث لنسبة 

البنية الطوبولوجية لمشبكة المستخدمة، بينما في ىذا البحث تـ تحويؿ الصورة إلى الأبيض والأسود وتوحيد أحجاـ صور 
. المحارؼ المقتطعة مف صورة المخطط الكمي

 
 [11]صور عينات المحارف بأحجام وألوان مختمفة (36)الشكل
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