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 ممخّص  

 
وىذا يعني كل عممية موضوعيا إحداث . إن من أىم الأعمال في المساحة العقارية ىو تقسيم الأملاك العقارية

قطع مستقمة عقارياً وذلك من خلال تقسيم الأرض الى أقسام صغيرة وذلك لأغراض متعددة كبيع قطع الأراضي أو 
. الخ..... تحضير الأرض لمري أو تحسين وضع عقار ما 

تتم عممية التقسيم من خلال اجراء مجموعة من العمميات المساحية والتخطيطية والحسابية التي تسمح بتقسيم 
. قطعة الأرض الى عدد من الأجزاء وحساب مساحة كل جزء، تم تجسيد نقاط التقسيم

إن حالات الافراز اليندسي التي تصادف عممياً كثيرة ومتنوعة، وتتم عمميات الافراز اليندسي بطرق تخطيطية 
 تناول البحث برمجة بعض الحالات .Land Developmentأو حسابية أو من خلال البرامج اليندسية مثل برنامج 

لافراز قطع أراضي ذات شكل مثمثي أو شبو منحرف، ومن ىذه الحالات حالة تقسيم قطعة الأرض سواء كانت مثمثية 
أو شبو منحرف الى قسمين، ثم إلى ثلاثة أقسام، وذلك من نقاط تقع داخل قطعة الأرض أو عمى أحد أضلاعيا، وقد 

 كما تضمن البرنامج المعد إيجاد إحداثيات نقطة في مثمث بحيث لو تم  تمت عممية التقسيم بإعداد برنامج حاسوبي
. وصميا الى رؤوس قطعة الأرض لقسمت تمك القطعة إلى عدة قطع تتناسب مساحاتيا ونسب ممروضة مسبقاً 

خراجيا تتم وفق ممف بامتداد    يتضمن صمحتين للادخال، الأولى xlsxإن آلية إدخال البيانات إلى البرنامج وا 
تتضمن إحداثيات رؤوس قطعة الأرض والثانية إحداثيات  نقطة التقسيم، كما يتضمن النسب الممروضة لمحالة التي 

أما صمحات الإخراج فيي عبارة عن صمحتين الأولى تحوي إحداثيات  النقاط اللازمة . يطمب فييا إيجاد نقطة التقسيم
لتحديد خطوط التقسيم، أما الثانية فتتضمن مساحة كل قطعة تم تقسيميا إضافة إلى مساحة القطعة الأساسية، أيضاً 

. تتضمن مممات الإخراج مممات رسومية توضح قطع الأراضي الناتجة عن التقسيم وخطوط التقسيم المطموبة
 

 . تقسيم أراضي، برنامج، طرق تخطيطية، مقاسم: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

Land subdivision is one of the most important works in cadastral surveying. It 

includes  every process that concerned with making separated cadastral pieces by land 

subdividing into small  parts for several objectives such as selling, preparing for land 

irrigation or land improvements…etc. 

There are several cases for land subdivision. Land subdivision can be performed 

using three methods, first: the graphical method, second mathematical method and the last 

one: the method that depends on the engineering software such as Land Development 

software. 

This research concerned with programming some cases of triangular and trapezoid 

land shape, includes subdivision a land whether triangle or trapezoid into two or three 

parcels in the cases of the subdivision point inside or on a side of the land. Also, the 

program contained the case of finding the point in the triangle that can subdivide the land 

into parcels according to known ratios. 

The program depends on a xlsx file for input data. This contains two pages. The first 

contains the coordinates of the boundary points of the land and the second one contains the 

subdivision point. Also, the input pages can contain the known ratios for the case of 

requiring the subdivision point. 

The output pages are two in the same xlsx file. The output pages contain the 

coordinates of the required subdivision points for the line subdivision, and the area of  each 

output parcel, and also the area of the original land. The figures depect the land with 

requiring subdivision lines. 
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مقدمة 
إن مميوم تقسيم الأراضي يعتبر من مماىيم الإفراز اليندسي والذي يعتبر بدوره مدرجاً في إطار عام ىو تنظيم 

كل عممية يكون موضوعيا إحداث قطع مستقمة عقارياً وذلك من خلال – بشكل عام - أما الإفراز اليندسي فيو . المدن
. تقسيم أرض العقار أو البناء إلى مقاسم

: [1]يتضمن إفراز الأراضي أنواعاً عديدة تنمذ لأسباب مختممة نذكر منيا
وىو تقسيم الأراضي الكبيرة إلى قطع بمساحات صغيرة تكون صالحة لمبناء : (مقاسم)إفراز معد لبيع قطع -1

 .وذلك ليتمكن المالك من بيع القطع الممروزة
تيدف أيضاً عممية الإفراز إلى إحداث قطع توزع عمى مالكي الحصص الشائعة في العقار : إزالة الشيوع-2

 .الواحد
يمكن إجراء عممية الإفراز لقطعة واحدة من أصل عقار أساسي وذلك بغية بيع ىذه : إفراز وضم خاص-3

 .(تعديل أو تجميس حدود)القطعة إلى مالك العقار المجاور الذي يريد أن يضميا إلى عقاره لتحسين وضعو 
فراز خاص-4 متاخمة لبعضيا البعض ومتجانسة في الممكية والحصص )حيث يمكن ضم عقارات : ضم وا 

 .عمى عدة قطع( بعد الضم)ومن ثم إفراز العقار الموحد  (والنوع الشرعي ليا واحد
فراز عام-5  .يعتبر كحالة عامة من الضم والإفراز الخاص ولكن من يقوم بو ىو الدولة: ضم وا 
وىو إفراز الأراضي ذات المساحات الكبيرة إلى مجموعة عقارات زراعية مستقمة بحيث لا : الإفراز الزراعي-6

 .m2 4000تقل مساحة القطعة الواحدة عن 
إن حالات تقسيم الأراضي التي تصادف عممياً كثيرة ومتنوعة فميست ىناك قواعد أو علاقات رياضية عامة 

تحدد كيمية إجراء ىذه العمميات سواء من الناحية المساحية أو الحسابية لأنيا تعتمد عمى عدة عوامل ومتغيرات تختمف 
. من قطعة أرض إلى أخرى ومنيا

المساحة الكمية والشكل اليندسي لقطعة الأرض المطموب تقسيميا أو الشكل اليندسي لمجموعة المقاسم  .1
 .المراد إعادة تنظيميا وتقسيميا

 .عدد المقاسم المقابمة لعدد الشركاء وحصة كل فرد من الأسيم بالإضافة  إلى شكل ومساحة ىذه المقاسم .2
 .طبيعة الانتماع بالمرافق العامة الموجودة .3
 .الشروط المنية المطموبة في عممية التقسيم .4
القياسات المساحية المتوافرة والتي يمكن إجراؤىا لتحديد المقاسم المطموبة حيث يتم البحث عن الحل الذي  .5

 .يقمل خطوط التقسيم
حيث يتطمب تقسيم الأراضي دراية كاممة بطرق حساب . عمماً أن تقسيم الأراضي يعتبر جوىر عممية الإفراز

. المساحات وتعيين وتعديل الحدود
 

أىمية البحث وأىدافو 
أكثر  (...خريطة، مخطط،)لقد تطورت آليات التعامل والمعالجة لمبيانات المساحية وصولًا إلى منتج مساحي 

مثل سيولة، أكثر دقة، أقل تكممة و أقل وقتاً مع ظيور البرامج المساحية المتخصصة وبرامج الرسم اليندسي 
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(AutoCAD) وبرامج تيتم بالمعادلات الرياضية بأنواعيا المختممة إضافة إلى قميل من إمكانيات الرسم مثل ،
(MATLAB .)

ييدف البحث إلى إنشاء برنامج في مجال تقسيم الأراضي والتي يكثر الحاجة ليا في الحياة العممية في بيئة 
. MATLABبرنامج 

 
: طرائق البحث ومواده

: أسباب عديدة تدعو إلى تقسيم الأراضي ويجب عمى المكمف بعممية التقسيم مراعاة عدد من العوامل من أىميا
. مقدار ما يخص كل فرد من نسبة التقسيم .1
تقدير أسعار مناسبة لقطع الأرض المختممة تبعاً لاختلاف ظروفيا مثل سيولة رييا، سيولة الوصول الييا،  .2

قربيا أو بعدىا عن المناطق السكنية، وغير ذلك من العوامل التي تزيد أو تخمض من أسعار القطع الناتجة عن عممية 
 .التقسيم

اشتراك القطع الناتجة عن عممية التقسيم في المرافق العامة من طرق وأقنية ري ومصارف ومضخات ري  .3
 .وما الى ذلك
. تقميل قدر الإمكان من خطوط التقسيم ومحاولة أن تكون حصة المرد مجمعة بقدر الإمكان .4

 ىي الطرق التخطيطية، الطرق الحسابية والطرق التي تعتمد عمى [2]ىناك ثلاث طرق رئيسية لتقسيم الأراضي 
 . حيث سيتم التركيز في ىذا البحث عمى الطريقة التخطيطية. البرامج اليندسية الجاىزة

: ]3[الطرق التخطيطية
عند استخدام الطرق التخطيطية يجب في بداية الأمر إنشاء خريطة لقطعة الأرض وبعد ذلك يتم تقسيم الأرض 

عممياً لا يمكن حصر كل الحالات . عمى ىذه الخريطة ومن ثم يتم توقيع خطوط التقسيم من الخريطة عمى الطبيعة
، سيتم في ىذا البحث عرض لطرق تقسيم مثمث وشبو منحرف من نقطة داخمو التي يمكن أن تقابمنا في الحياة العممية

أو عمى إحدى أضلاعو إضافة إلى إيجاد نقطة لتقسيم مثمث إلى مساحات بنسب ممروضة أيضاً سيتم شرح كيمية 
. تحويل شكل إلى مثمث يكافئو بالمساحة

  :[ 3,4 ]تحويل المساحة الى مثمث مكافئ
يمكن تحويل أي شكل مغمق محدد بخطوط مستقيمة الى مثمث يكافئو بالمساحة وذلك بغية تسييل عممية حساب 

: إلى مثمث نتبع الخطوات التالية (1) كما في الشكل ABCDEفمثلًا لتحويل المساحة . المساحات
 . ACنصل -1
. E في DC يقطع امتداد Bنرسم مواز من -2
.  في المساحةABCD يكافئ الرباعي AEDالمثمث -3

: نجد (1)لبرىان أن المثمث الناتج يكافئ مساحة الشكل الأساسي، وبالاستعانة بالشكل
 . ACDمساحة المثمث  + ABCمساحة المثمث =مساحة الرباعي

 . ACDمساحة المثمث  + AECمساحة المثمث =مساحة المثمث المكافئ 
 في المساحة اذ أن ليما نمس القاعدة و الارتماع AEC يكافئ المثمث ABCمن الشكل نلاحظ أن المثمث 

 . BE مع ACالمتعمق بالقاعدة لكمييما متساويان بسبب توازي 
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: أي يمكننا أن نكتب
. ABCDوىي نمس مساحة الرباعي  . ACDمساحة المثمث  + ABCمساحة المثمث =مساحة المثمث المكافئ 

 
 تحويل المساحة الى مساحة مثمث مكافئ (1)الشكل 

 
اذا كان الشكل مؤلف من عدد أكبر من الرؤوس فيتم بنمس الطرقة تحويمو الى مثمث مكافئ وذلك كما في 

 في Eg يتقاطع مع امتداد Ag يتم رسم خط مواز لمخط Bومن  (Ag)حيث يتم وصل الرأسين المتقابمين . (2)الشكل 
p . أصبح الشكل الخماسي الناتجABpEFمكافئ لمشكل السداسي الأساسي في المساحة  .

 E مع A الى شكل رباعي مكافئ لو في المساحة وذلك بوصل ABpEFبعد ذلك يتم تحويل الشكل السداسي 
 يكافئ مساحة الشكل السداسي ApKالمثمث النيائي . K في gE يتقاطع مع امتداد AE نرسم مواز لمخط Fثم من 

ABpEF .
 

 
 تحويل المساحة الى مساحة مثمث مكافئ (2)الشكل 

 
فيما يمي بيان بعض الحالات لذلك و من المناقشة السابقة، تم البدء بالشكل المثمثي ثم شبو المنحرف، وسيتم 

باستخدام علاقات رياضية  (حالة مثمث)تشترك الحالات الأربعة الأولى . والتي يمكن الاسترشاد بيا في حالات أخرى
 .متشابية من حيث إيجاد نقطة تقاطع مستقيم مع آخر
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: تقسيم مثمث إلى قسمين متساويين من نقطة تقع داخمو- 1
تقع داخل  (d)، وبمرض وجود نقطة (3)، الشكل(abc)بمرض أن قطعة الأرض المراد تقسيميا عبارة عن مثمث 

رأساً مشتركاً لمقطعتين  (d)ىذا المثمث والمطموب تقسيم قطعة الأرض ىذه إلى قسمين متساويين بحيث تكون النقطة 
: [3]لإجراء عممية التقسيم بالطريقة التخطيطية يمكن إتباع الخطوات التالية. الناتجتين من عممية التقسيم

(. ab)عمى الحد  (e)إلى قسمين متساويين، بالتالي نعين النقطة  (cb)نقسم الحد  .1
(. d)نصل مستقيماً إلى  (e)ومن النقطة  (d)إلى نقطة التقسيم  (a)نصل الرأس  .2
(. f)في النقطة (ab)فيقطع الحد(da)مستقيماً موازياً لممستقيم (e)نرسم من النقطة  .3
(. f)بالنقطة  (d)نصل النقطة  .4
 (.abc)تساوي مساحة نصف المثمث الأساسي  (dfbe)إن مساحة الرباعي  .5
 

 
تقسيم مثمث إلى قسمين متساويين من نقطة داخمو  (3)الشكل

 
: لبرىان أن المثمث قد تم تقسيمو الى قسمين متساويين

لاشتراكيما في نمس القاعدة و تساوييما في  ( afe) يكافئ المثمث  (  fde)المثمث  (3)نجد في الشكل 
. الارتماع

والذي يكافئ نصف  ( abe) يكافئ المثمث  ( edfb) لكل منيما ينتج أن الرباعي  ( bef )بإضافة المثمث 
. تقع في منتصف قاعدتو ( e) نظراً لكون  ( abc )مساحة المثمث 

. يمكن تحويل الخطوات السابقة الى مجموعة من العلاقات الرياضية التي سيتم برمجتيا لاحقاً 
: [5] من العلاقةeيمكن ايجاد إحداثيات  النقطة 

2
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: من العلاقة ( ef, ab) بين المستقيمين  ( f )تحسب إحداثيات  نقطة التقاطع
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:  ىي ميلا المستقيمن المتقاطعين ويعطيان بالعلاقتين التاليتينm1, m2: حيث
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ad

2

ab

ab

1

XX

YY
m

,
XX

YY
m











 

 (. ad) ىو نمسو ميل  ( ef )وذلك باعتبار أن ميل 
a1a1 X.mYb  

e2e2 X.mYb  
 
: تقسيم مثمث إلى قسمين متساويين من نقطة عمى أحد أضلاعو- 2

يراد تقسيميا إلى قطعتين متساويتين في المساحة وبحيث أن أحد  (abc)بمرض أن قطعة الأرض المثمثية 
وسيتم افتراض أنيا تقع عمى  (abc)تقع عمى أحد أضلاع قطعة الأرض الأساسية  (d)رؤوس حد التقسيم ىو نقطة 

: لإجراء عممية التقسيم بالطريقة التخطيطية نتبع الخطوات التالية. (ac)الحد 
(.  e)إلى قسمين متساويين، وبذلك نعين النقطة  (ac)نقسم الضمع  .1
(. e)إلى  (b)و كذلك . (d)إلى النقطة  (b)نصل الرأس  .2
(. f)في النقطة  (ab)يقطع ىذا الموازي الضمع  (db)مستقيماً موازياً لممستقيم  (e)نرسم من النقطة  .3
(. abc)تساوي إلى نصف مساحة المثمث الأساسي  (dfbc)إن مساحة الرباعي الناتج  .4

: نجد (4)لبرىان ذلك، من الشكل 
.  متكافئان في المساحة لاشتراكيما في القاعدة و الارتماع ( edb) و  (  dfb)المثمثان 

الذي يكافئ نصف  ( ebc) يكافئ المثمث  ( dfcb) لكل منيما ينتج أن الرباعي  ( dcb )بإضافة المثمث 
 (. abc )مساحة المثمث الأساسي 

 
تقسيم مثمث الى قسمين متساويين من نقطة عمى أحد أضلاعو (4)الشكل
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 ef نستخدم نمس العلاقات السابقة من حيث أنيا عبارة عن تقاطع المستقيم fولايجاد إحداثيات  نقطة التقاطع 
. abمع المستقيم 

: تقسيم مثمث إلى ثلاثة أقسام متساوية من نقطة داخمو- 3
يراد تقسيميا إلى ثلاث قطع متساوية في المساحة وبحيث أن أحد  (abc)بمرض أن قطعة الأرض المثمثية 

لإجراء عممية التقسيم بالطريقة التخطيطية . (abc)تقع داخل قطعة الأرض الأساسية  (d)رؤوس حد التقسيم ىو نقطة 
: نتبع الخطوات التالية

(. e2)و  (e1)وبذلك نعين النقطتين . إلى ثلاثة أقسام متساوية (cb)نقسم الضمع  .1
(. e2)و إلى  (e1)إلى  (a)و كذلك . (d)إلى  (a)نصل  .2
وىما نقطتي تقاطع الموازيين  (f2)، (f1)نعين بذلك النقطتين  (ad)موازيين لمضمع  (e2)، (e1)نرسم من  .3

. عمى الترتيب (ab)، (ac)مع الضمعين 
متساويين في المساحة ومساحة كل منيما تساوي ثمث مساحة المثمث  (de1cf1, de2bf2)إن الرباعيين  .4
 ((:5)الشكل)وفيما يمي برىان ذلك. (abc)الأساسي 
 

 
 تقسيم مثمث إلى ثلاثة أقسام متساوية من نقطة داخمو (5)الشكل

 
متساوية في المساحة ومساحة كل منيا تساوي ثمث مساحة المثمث الأساسي  ( abe2=ae1e2=ace1)المثمثات 

 (abc ) . المثمث (af2e2 )  يكافئ المثمث (de2f2 ) لاشتراكيما بالقاعدة و تساوييما بالارتماع .
 (. df2e2b) الشكل الرباعي  = ( abe2) الى كل منيما ينتج أن مساحة المثمث  ( e2f2b )بإضافة المثمث 

 بالتالي تكون الحدود. متساويان ( af1e1 ) و  ( df1e1) حيث المثمثان  ( ace1 )نمس الكلام لممثمث 
 ( df1, df2, de1,de2 ) ىما حدود التقسيم المحققة لمشروط الممروضة .

 نستخدم نمس العلاقات الواردة في الحالة الأولى من حيث أنيا عبارة f1, f2ولايجاد إحداثيات  نقطتي التقاطع 
. ab مع المستقيم e2f2 والمستقيم ac مع المستقيم e1f1عن تقاطع المستقيم 

 
 
 
 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2016( 1)العدد  (38) العموم اليندسية المجمد مجمة جامعة تشرين 

79 

: تقسيم مثمث إلى ثلاثة أقسام متساوية من نقطة تقع عمى أحد أضلاعو- 4
يراد تقسيميا إلى ثلاث قطع متساوية في المساحة وبحيث أن أحد  (abc)بمرض أن قطعة الأرض المثمثية 

لإجراء عممية التقسيم بالطريقة التخطيطية . (bc)تقع عمى أحد أضلاعو وليكن الضمع  (d)رؤوس حد التقسيم ىو نقطة 
: نتبع الخطوات التالية

(. e2)و  (e1)وبذلك نعين النقطتين . إلى ثلاثة أقسام متساوية (cb)نقسم الضمع  .1
(. e2)و إلى  (e1)إلى  (a)و كذلك . (d)إلى  (a)نصل  .2
وىما نقطتي تقاطع الموازيين  (f2)، (f1)نعين بذلك النقطتين  (ad)موازيين لمضمع  (e2)، (e1)نرسم من  .3

. عمى الترتيب (ab)، (ac)مع الضمعين 
متساوية جميعيا في المساحة ومساحة كل  (af2df1)والرباعي  (f1dc, f2bd)إن المثمثان المتشكلان  .4

 (.abc)منيما تساوي ثمث مساحة المثمث الأساسي 
 

 
 تقسيم مثمث إلى ثلاثة أقسام متساوية من نقطة تقع عمى أحد أضلاعو(6)الشكل

 
متساوية في المساحة ومساحة كل منيا  ( abe2=ae1e2=ace1)المثمثات  (6)لبرىان ذلك، نجد من الشكل 
 (. abc )تساوي ثمث مساحة المثمث الأساسي 

 ) بسبب توازي و تساوييما بالارتماع ( f2e2 )لاشتراكيما بالقاعدة (  f2e2d) يكافئ المثمث  ( af2e2 )المثمث 
ad )  مع(f2e2)  .

ثمث =( f2bd )حة المثمث مسا = ( abe2 )الى كل منيما ينتج أن مساحة المثمث (  f2be2 )بإضافة المثمث 
.  (abc )مساحة المثمث الأساسي 

. متساويان(  f1ae1 ) و  ( f1de1) حيث المثمثان (  ae1c )نمس الكلام لممثمث 
 (. abc )ثمث مساحة المثمث الأساسي  =  (ae1c) مساحة المثمث  = ( f1dc )بالتالي تكون مساحة المثمث 

( af2df1) والرباعي  (f2bd ) مساحة المثمث  + ( f1dc)مساحة المثمث = وبما أن مساحة المثمث الأساسي 
 (. abc) ثمث مساحة المثمث الأساسي  = ( af2df1 )ينتج من ذلك أن مساحة الرباعي 

.  ىما حدود التقسيم المحققة لمشروط الممروضة (df1, df2 )بالتالي يكون الحدان 
 نستخدم العلاقات الواردة في الحالة الأولى من حيث أنيا عبارة f1, f2أيضاً لايجاد إحداثيات  نقطتي التقاطع 

. ab مع المستقيم e2f2 والمستقيم ac مع المستقيم e1f1عن تقاطع المستقيم 
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تعيين نقطة داخل قطعة مثمثية بحيث لو وصمت لمرؤوس فإنيا تقسم الأرض إلى ثلاث مساحات بنسب - 5
(m, p, k :)

داخميا بحيث أن الخطوط الواصمة من ىذه  (d)يراد تعيين نقطة  (abc)بمرض أن قطعة الأرض المثمثية 
إلى ثلاث مساحات النسب فيما  (abcالمثمث )النقطة إلى رؤوس المثمث الأساسي تمثل حدود تقسيم قطعة الأرض 

((: 7)الشكل)لإجراء عممية التقسيم بالطريقة التخطيطية نتبع الخطوات التالية. (m, p, k)بينيا ىي 
(. n1)وبالتالي نحدد  (bc)عمى الضمع المقابمة لو  (a)نسقط عمود من الرأس  .1
 :عمى ىذا العمود بحيث تحقق العلاقة (n2)نأخذ نقطة  .2













kpm

p
.annn 121

 
(. d1)وبالتالي نحدد  (ac)عمى الضمع المقابمة لو  (b)نسقط عمود من الرأس  .3
 :عمى ىذا العمود بحيث تحقق العلاقة (d2)نأخذ نقطة  .4













kpm

m
.bddd 121

 
فيتقاطع الموازيان في نقطة  (ac)نرسم موازي لمضمع  (d2)ومن  (bc)نرسم موازي لمضمع  (n2)من  .5

(d) ىي نقطة التقسيم التي تحقق شروط التقسيم الممروضة. 

 
  (m, p, k)تعيين نقطة داخمية تقسم مثمث الى ثلاثة مساحات بنسب  (7)الشكل 

 
:  كما يمي ( dbc) تحسب مساحة المثمث : ما يمي (7)لبرىان ذلك نجد من الشكل 





















kpm

p
.an.)bc(

2

1
)nn.()bc(

2

1
A 121dbc 

:  ىي ( abc )ولكن مساحة المثمث الأساسي 

)an.()bc(
2

1
A 1abc  

x  ( abc) مساحة المثمث الساسي  = ( dbc )نلاحظ أن مساحة المثمث 








 kpm

p .
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x  ( abc) مساحة المثمث الساسي  = ( adc )مساحة المثمث : وبالمثل يمكن اثبات أن








 kpm

m .

: [5] وفق التاليn2 يتم أولًا ايجاد إحداثيات  dلايجاد إحداثيات  النقطة 
: n1ايجاد إحداثيات   -1

21

12

1n
mm

bb
X




 

1

21

121

1n b
mm

)bb(m
Y 




 

1

2

bc

bc

1
m

1
m,

XX

YY
m









 
a2a2b1b1 X.mYb,X.mYb  
: n2ايجاد إحداثيات  - 2

:  من العلاقةn1n2 من إحداثيات  طرفي المستقيم، ثم يحسب الطول an1يحسب طول 

kpm

p
annn 121




 
. an1 من المستقيم an2 من طرح الطول an2بالتالي يمكن حساب الطول 

 : من العلاقةn2ثم تحسب إحداثيات  

21

2

1n

21

2
a

2n

nn

an
1

X
nn

an
X

X





 

21

2

1n

21

2

a

2n

nn

an
1

Y
nn

an
Y

Y





 

بعد ذلك يتم ايجاد إحداثيات  نقطة تقاطع المستقيم  . n2 بنمس طريقة ايجاد إحداثيات  d2تحسب إحداثيات  
.  وفق العلاقات الواردة في الحالة الأولىd2 والمار من ac مع المستقيم الموازي لـ n1 والمار من cbالموازي لـ 
 
: تقسيم قطعة أرض رباعية الشكل إلى قسمين متساويين من نقطة تقع عمى أحد أضلاعيا- 6

: لتقسيم قطعة أرض رباعية الشكل إلى قسمين متساويين من نقطة تقع عمى أحد أضلاعيا نتبع الخطوات التالية
 .نقوم بحساب مساحة الشكل ثم نوجد قيمة نصف ىذه المساحة- 1
نصل أحد رؤوس الرباعي في الضمع المقابمة لنقطة التقسيم بنقطة التقسيم ونحسب مساحة الشكل - 2

. المحصور المتشكل
نطرح قيمة نصف المساحة الكمية المحسوب سابقاً من مساحة الشكل المحصور لنجد قيمة المساحة -3

. الإضافية الواجب إضافتيا لمشكل لكي يصل إلى قيمة نصف المساحة الكمية
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من علاقة حساب مساحة شكل مثمثي نوجد قيمة الانزياح الواجب تنميذه لازاحة نقطة رأس الرباعي لنحصل - 4
. عمى المساحة المطموبة

. نصل نقطة التقسيم بالنقطة الناتجة لنحصل عمى الشكل الرباعي وقد قسم إلى قسمين متساويين- 6
 
: تقسيم قطعة أرض رباعية الشكل إلى ثلاثة أقسام متساوية من نقطة تقع عمى أحد أضلاعيا- 7
 .نقوم بحساب مساحة الشكل ثم نوجد قيمة ثمث ىذه المساحة- 1
نصل أحد رؤوس الرباعي في الضمع المقابمة لنقطة التقسيم بنقطة التقسيم ونحسب مساحة الشكل - 2

. المحصور المتشكل
( 3مساحة الرباعي الكامل مقسومة عمى )نحسب المساحة الواجب إضافتيا لمشكل الناتج من خلال طرح - 3

. من مساحة الشكل الناتج
. نحسب قيمة الارتماع من نقطة التقسيم إلى الضمع المقابل لو- 4
نحسب مقدار الانزياح المطموب تنميذه بواسطة علاقة حساب مساحة المثمث حيث الارتماع والمساحة ىي - 5

. عبارة عن المساحة الواجب إضافتيا
. نحدد نقطة التقسيم وىي النقطة الناتجة عن الانزياح ونحسب إحداثياتيا- 6
 وذلك باستخدام علاقة حساب S/3نحسب مقدار انزياح نقطة ثانية بحيث يحقق مساحة مثمث مقدارىا - 7

. مساحة مثمث ذو ارتماع معموم
. نحسب إحداثيات النقطة الثانية الناتجة عن الانزياح الثاني- 8

وبذلك نكون قد حصمنا عمى نقطتين مقابمتين لنقطة التقسيم حيث نقوم بوصل ىذه النقطة  إلى كل من ىاتين 
. النقطتين فيظير الشكل الأخير عبارة عن شكل رباعي مقسم إلى ثلاثة أقسام متساوية

 
 :  النتائج والمناقشة

 لتقسيم الأراضي ذات الشكل المثمثي بالاستعانة بمماىيم MATLAB [6,7,8] في بيئة الـ scriptتم كتابة ممف 
  عمى برنامج جزئي يسمى partition.mيعتمد البرنامج المعد والمسمى . الطريقة التخطيطية المذكورة سابقاً 

arcoor.m لحساب المساحة من احداثيات رؤوس النقاط لقطعة الأرض اعتمدت خطوات عمل البرنامج partition.m 
. عمى المقدمة النظرية التي تم توضيحيا مع المعادلات المذكورة سابقاً 

 تظير لدينا النافذة التالية والتي توضح لنا الحالات التي تمت partition.mعند تشغيل الممف المسمى 
. برمجتيا
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 مربع حوار لتحديد حالة التقسيم المطموبة (8)الشكل

 
. tridiv.xlsxيتم إدخال البيانات واخراجيا باستخدام ممف 

يتكون ممف الادخال من صمحتين الصمحة الأولى تتضمن ادخال إحداثيات  نقاط رؤوس قطعة الأرض أما 
الصمحة الثانية فتتضمن إحداثيات نقطة التقسيم، في الحالة الخامسة التي يتم ادخال نسب التقسيم فيتم وضع تمك 

. النسب ضمن الصمحة الثانية بدل احداثيات نقطة التقسيم
الصمحة الأولى تتضمن احداثيات نقاط التقسيم والتي يتم . يتكون الاخراج صمحتين في نمس ممف الادخال

الوصل بينيا لتقسيم قطعة الأرض أما الصمحة الثانية فتتضمن قيمة المساحة الكمية وقيم المساحات التي تم الحصول 
توضح نموذج لادخال واخراج البيانات في الحالة  (12)حتى الشكل  (9)الأشكال من الشكل. عمييا بعد التقسيم

. الخامسة

 
 جزء من ممف الادخال والاخراج (9)الشكل
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 نسب التقسيم في ممف الادخال والاخراج (10)الشكل

 
 

 
 احداثيات نقاط التقسيم في ممف الادخال والاخراج (11)الشكل

 
 

 
 مساحات القطع المقسمة في ممف الإدخال والإخراج (12)الشكل

 
.   أما الأشكال الرسومية فيي عبارة عن شكل يوضح الشكل الأساسي إضافة إلى خطوط التقسيم

. توضح جميع الحالات التي يتناوليا البرنامج ( 19) إلى  ( 13 )الأشكال التالية من 
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 (مثمث) 2 نقطة التقسيم داخل الأرض وعدد الأقسام ىو 1حالة  (13)الشكل

 
 (مثمث)  2 نقطة التقسيم عمى ضمع وعدد الأقسام ىو 2حالة  (14)الشكل

 

 
 (مثمث)  3 نقطة التقسيم داخل الأرض وعدد الأقسام ىو 3حالة  (15)الشكل

 

 
 (مثمث)  3 نقطة التقسيم عمى ضمع وعدد الأقسام ىو4حالة  (16)الشكل
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( مثمث)تحديد نقطة تقسم الأرض بنسب مفروضة   (17)الشكل

 

 
 (شبو منحرف) 2 نقطة التقسيم عمى ضمع وعدد الأقسام ىو7حالة  (18)الشكل

 
 

 
 (شبو منحرف) 3 نقطة التقسيم عمى ضمع وعدد الأقسام ىو7حالة  (19)الشكل
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  الاستنتاجات والتوصيات
من خلال المعالجة السابقة لمطريقة التخطيطية بشكل رياضي ثم تحويميا الى شكل برمجي في بيئة 

:   يمكن الوصول إلى مجموعة من الاستنتاجات والتوصيات التاليةMATLABالـ
 :الاستنتاجات

تم الاستمادة من الطريقة التخطيطية في تقسيم الأراضي بحيث أمكن ايجاد معادلات توضح الطريقة وأمكن  .1
 .MATLABالاستمادة من ذلك في برمجة بعض الحالات في بيئة الـ 

أمكن من خلال البرنامج المعد تقسيم قطعة أرض ذات شكل مثمثي الى قطعتين والى ثلاث قطع وفق وضع  .2
 .نقطة التقسيم، فقد اعتبرت ىذه النقطة مرة داخل قطعة الأرض ومرة عمى أحد أضلاعيا

 .أمكن من خلال البرنامج المعد إيجاد إحداثيات  نقطة تقسم قطعة الأرض المثمثية إلى نسب تم فرضيا .3
أمكن من خلال البرنامج المعد تقسيم قطعة أرض ذات شكل شبو منحرف الى قطعتين والى ثلاث قطع وفق  .4

 .وضع نقطة التقسيم، فقد اعتبرت ىذه النقطة عمى أحد أضلاعيا
تم تبسيط ممف الإدخال والإخراج لمبرنامج المعد بحيث تضمن إحداثيات  نقاط رؤوس قطعة الأرض  .5

حداثيات  نقطة التقسيم، وفي الحالة الأخيرة تضمن النسب الممروضة لمتقسيم أما الإخراج فتضمن عرض للإحداثيات  . وا 
 .المطموبة لنقاط قطعة الأرض المقسمة وأيضاً المساحات الناتجة من التقسيم

الأشكال الرسومية الناتجة كانت كافية لمتعبير عن المنتج النيائي من عممية التقسيم حيث تم إيضاح خطوط  .6
 . التقسيم والنقاط المطموبة لانجاز التقسيم المطموب

: التوصيات
 .يمكن استخدام الطريقة التخطيطية في حالات أخرى لم يتعرض ليا البحث .1
 .يمكن تطوير البرنامج المعد ليشمل حالات أخرى مثل الأشكال  الخماسية وغيرىا .2
يمكن وضع شروط أخرى في البرنامج من قبيل المساحة الدنيا لمتقسيم وغير ذلك من شروط تتضمنيا نظام  .3

 .  ضابطة البناء في المنطقة
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