
782 

   3105( 9( العدد )53المجلد ) العلوم الهندسيةمجلة جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلمية  _  سلسلة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Engineering Sciences Series Vol.  (35) No. (9) 2013 

 

الناتجة عن بعض محطات  في الحمأة طفيليةديدان تقدير حمولات بيوض 
 محافظة اللاذقيةمعالجة مياه الصرف الصحي في 

 
 *أمل ديوب الدكتورة                                                                                           

 **حسين جنيديالدكتور                                                                                            
 ***وسيم سليمان                                                                                           

 
 (2013 / 03 /50ل للنشر في ب  ق   . 3105/  01/  31تاريخ الإيداع )

 

 ملخّص  
 

, مرج معيربانمنفذة لقرى: الحارة,  الساحل السوريأجريت الدراسة على ثلاث محطات لمعالجة مياه الصرف الصحي في 
 1122جمعت عينات الحمأة الجافة من أحواض تجفيف الحمأة النهائية ، شهرياً، خلال الفترة الممتدة من تشرين الأول  .حبيت

بر ترسيب, الترشيح ع)التعويم, ال من الحمأة الطفيليةاتبعت طرق عالمية مختلفة في عزل بيوض الديدان  . 1121ولغاية أيلول 
 .مناخل خاصة(

، انتمت تصنيفياً لطفيليةأنواع مختلفة شكلياً من بيوض الديدان ا 5أظهرت نتائج الدراسة المجهرية للرسابة الناتجة وجود 
 Ascarisسكاريس)الصفر الخراطيني(الإ :هما Nematodaلممسودات انواع مختلفة من الديدان الطفيلية، نوعان من أ خمسةإلى 

lumbricoides  و شعرية الرأسTrichuris trichura المنبسطة( لديدان المسطحةمن ا، وثلاثة أنواع( Platyhelminthes  :
من ، والنوعان الآخران Schistosoma mansoniالمانسونية الجسم منشقة هو  Trematodaلمثقوبات اصف  نوعٌ واحد من

 . Diphyllobothrium latum، والعوساء العريضة Taenia saginataهما: الشريطية العزلاء  Cestodaصف الشريطيات 
معالجة مياه الصرف الصحي في محطات  منمتوسط تعداد بيوض الديدان المعزولة من الحمأة الجافة الناتجة  سجل

محطة المعالجة في حبيت بمتوسط تعداد  منمتقاربة نسبياً، أكثرها تعداداً في الحمأة الجافة الناتجة قيماَ المعالجة الثلاث المدروسة 
 75.14غ، ثم محطة الحارة بمتوسط تعداد  51بيضة/  48.48 مرج معيربانغ حمأة جافة، يليها محطة 51بيضة/ 97.21
محطة المعالجة  منأن البيوض المعزولة كانت أكثر تنوعاً في الحمأة الجافة الناتجة  نتائجالغ حمأة. كذلك فقد أظهرت 51بيضة/
 المخدمة من تلك المحطات.معات السكانية جتلحالة الصحية للل مؤشراً  يعد الذي بدورهحبيت، في 

فصلي الشتاء  منكانت أكثر تعداداً وتنوعاً في فصلي الصيف والخريف  ةطفيليديدان الأن بيوض ال ةدراسال أظهرت كما 
 والربيع. 

 .، معالجة مياه الصرف الصحيالجافة الحمأةبيوض الديدان الطفيلية،  مفتاحية:الكلمات ال
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  ABSTRACT    

 

This study was performed at three plants for sewage treatment in Syrian coastal 

villages: al-Hara, Murj-Muairban, and Hibbeat. Dry sludge samples were collected from 

drying sludge basins monthly, during the period October 2011-September 2012. We 

depended on different global ways to isolate the eggs from the sludge (flotation, 

sedimentation, filtration through special sieves). 

 

The microscopic study results of the sediment showed the presence of 5 different 

species of the parasitic worm-eggs, belonged taxonomically to five different species of 

parasitic worms, two species belonged to Nematoda: Ascaris lumbricoides and Trichuris 

trichura, and three species belonged to Platyhelminthes: one species of them belonged to 

Trematoda: Schistosoma mansoni, and the other two species belonged to cestodes: Taenia 

saginata, and Diphyllobothrium latum. 

 

The average number of worms eggs isolated from the dry sludge resulting from the 

three studied sewage treatment plants (al-Hara, Murj-Muairban, and Hibbeat) recorded 

relatively close values, the most number in the dry sludge resulting from the treatment 

plant in Hibbeat with an average 97.16% eggs/50g, then al-Hara with an average 

75.08egg/50g dry sludge. Also the results showed that the isolated eggs were more 

diversed in Hibbeat treatment plant, this an indicator of the health status of the population 

in the studied sites. 

 

Study showed that the number and diversity of parasitic worm – eggs use more 

observed in Summer and Autumn than in Winter and Spring. 

 

Keywords: Helminth Eggs, Dry  Sludge, Wastewater Treatment.  
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 مقدمة:
عادة استخدام نواتجها )مياه, حمأة(  لقيت المعالجة لأغراض زراعية معينة بعد معالجة مياه الصرف الصحي وا 

العالم، وذلك  دول من العديداهتماماً كبيراً من قبل الحكومات في ء المائية, تحسين نوعية التربة( )الري وتربية الأحيا
 بوصفها مصاريفوبحيرات ( الموارد المائية السطحية)أنهار  نظراً لاستخدام ،من جهة تحسينهاللحفاظ على البيئة و 

باعتبارها ذاتها  القصوى من مياه الصرف الصحي ومن جهة أخرى وهي الأهم الاستفادة .طبيعية لمياه الصرف الصحي
يمكن أن تغطي جانباً من الاستخدام المائي الفعلي لأغراض التي من الموارد المائية العذبة غير التقليدية الهامة، 

م في المتاحة للاستخدا ومحدودية الموارد المائية العذبة ،الطلب على المياهوخاصةً في ظل الزيادة المستمرة في  محددة،
الحمأة  في المعالجة عملية في نهاية وتراكمهاغنى هذه المياه بالمغذيات )الآزوت, الفوسفور, البوتاسيوم( ل إضافةً ، العالم

                                                    .] Ayres and Mara(WHO),1996]،Jimenez,2007  للتربةمخصب كالتي يمكن استخدامها و الناتجة 
 معالجةمحطات  منناتجة والحمأة المياه المن زيادة وعي الناس للمنافع المتوخاة من إعادة استخدام  على الرغم

إعادة الاستخدام قد تكون محدودة نتيجة عدم وجود  فإن  ، (Plants for sewage treatment) الصرف الصحيمياه 
لأن بعض الملوثات لايتم معالجتها وفقاً  ،لاستخدام تلك الموارد، وخاصةً فيما يتعلق بالمخاطر الصحية جهة متابعة

بشكل عشوائي  وفي حال إعادة الاستخدام ،لمخططات صحيحة في المعالجة، وبالتالي فإنها تبقى في المياه أو الحمأة
أو الحمأة على الكثير من المتعضيات الدقيقة  حيالص مياه الصرف تحتوي إذ ،ستؤدي إلى مخاطر صحية عامة فإنها

 Wongworapat et al.,2001،[Philippe [الطفيليات(كيسات وبيوض الممرضة المحتملة )الجراثيم، الفيروسات، 
et al.,2003. 

 منلاستخدام )الحمأة( الناتجة   [WHO,1989] إن الدلائل الصحية التي نشرتها منظمة الصحة العالمية
بيوض  عد ت، وقد المخاطرتلك معالجة مياه الصرف الصحي في الأغراض الزراعية،  توفر دلائل ومعايير للوقاية من 

من أكثر العوامل الممرضة خطورةً والمرتبطة باستخدام الحمأة، وهذا  Nematodaالديدان المعوية وخاصةً الممسودات 
قليلة  بأعدادقدرتها على إحداث الإصابة لية لدرجات الحرارة المرتفعة و مقاومتها العايعود لطول فترة كمونها في التربة, و 

 ، وبناءً  ] Host Feashem et al., 1983،Gallizzi,2003،Philippe et al.,2003[دون توفر مناعة للثوي 
 Swiss] وسويسرا ،U.S.E.P.A,1992] [ وكالة حماية البيئة الأمريكية منها دول في العالمعدة  سارعتعليه فقد 

Government.,1992]  ،وفرنسا ]  Journal official,1998 [  بعد  حول استخدام الحمأة معاييروضع إلى
وكالة حماية لقد بينت  ،شفغير قابل للك حدأو إلى  ،الحدود الدنياتخفيض عدد المسببات المرضية إلى معالجتها و 

 المعاييرغ وفق 8بيضة/2، وحمأة جافة غ21بيضة/ 8من كون عدد البيوض الحية أقل يأنه يجب أن البيئة الأمريكية 
أما فيما ، ] [Philippe et al.,2003 السويسرية المعايير حسبخالية كلياً من البيوض بينما يجب أن تكون الفرنسية، 

سكاريس إفقد سمحت بوجود بيضة  24/21/1111تاريخ  888المعتمدة بالقرار  يتعلق بالمواصفات القياسية السورية
أكثر  بوجودلم تسمح  أنهامع التنويه الى    ،% مواد صلبة على أساس الوزن الجاف5مل عند تركيز  211واحدة لكل 
 من بيوض الديدان. أنواعمن ثلاثة 

وذلك بالاعتماد على  حيويتهابيوضها ودراسة  إلىيتم الكشف عن هذه العوامل الممرضة من خلال التعرف   
  المعتمدة في هذا المجال. التقنيات؛ والمعايير العالمية

قليمية عديدة حول الكشف عن بيوض الديدان المعوية في حمأة الصرف الصحي ق   دِّمت دراسات عالمية وا 
ية والكمبوست)حمأة معالجة مع بقايا نباتية(، وبعض الأسمدة العضوية والعضوية المعدنية، وتأثير العوامل الفيزيائ
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 Al- shtayeh et al.,1989 ،Ayres et al.,1993 ،Gaspard and [قدرتها الحيوية  فيالمختلفة 
Schwartzbrod, 1993 ، Gallizzi,2003،Konate et al., 2009،Ligocka and 

Paluszak,2009،Papat et al ., 2010 [. 
منظمة الصحة العالمية حول الأمراض  التي قدمتهاأما في سوريا فقد اقتصرت الدراسات على المعطيات 

 ].   ،WHO,1989 [الطفيلية واستخدام مياه الصرف الصحي غير المعالجة لأغراض الري في بعض المدن السورية
Bradley et al., 1981   

عن بيوض الديدان المعوية في الحمأة  بالتقصي اهتمتالتي المنطقة الساحلية الأولى في  الحاليةتعد دراستنا 
معدل انتشارها وشدة و وتحديد أنواعها  ،الساحل السوريالناتجة عن بعض محطات معالجة مياه الصرف الصحي في 

بما  بيئياً  ، وذلك لتقييم كفاءة المعالجة، ومدى إمكانية إدخال الحمأة الناتجة حيز الاستخدام بشكل آمنخطورتها الصحية
 التنمية المستدامة.ق عملية يحق

 
 أهمية البحث وأهدافه:

في  الساحل السوريتقييم كفاءة بعض محطات معالجة مياه الصرف الصحي في تكمن أهمية البحث في 
لتأكد من مدى إمكانية تقدير حمولاتها في الحمأة الناتجة وذلك ل التخلص من  بيوض الديدان المعوية من خلال

لحالة لتقييم ا مؤشر حيث ستمثل النتيجة قيمة مضافة تضعنا أمام،  بشكل آمن صحياً  في تخصيب التربة هااستخدام
 .للمنطقة المدروسة الصحية في التجمعات السكانية

 هدف البحث إلى:
بعض محطات معالجة مياه الصرف  منتحديد أنواع بيوض الديدان المعوية الموجودة في الحمأة الناتجة  -2

 .وتقدير حمولاتها، اللاذقية محافظةالصحي في 
مة ءتقييم كفاءة محطات المعالجة المدروسة في التخفيف من حمولات بيوض الديدان المعوية ومدى ملا -1

 في الأعمال الزراعية. منهاالحمأة الناتجة 
 تقييم الحالة الصحية للسكان المخدًّمين من قبل المحطات المدروسة. -8
 

 :طرائق البحث ومواده
 مواقع الدراسة: -1

مرج اللاذقية منفذة لقرى: الحارة,  محافظةمياه الصرف الصحي في لمعالجة الدراسة ثلاث محطات  شملت
 ،  وجميعها تعتمد على طريقة/سا 8م (88-24(نسمة، وبتدفق )7511-8851, حبيت. بعدد سكان يتراوح )معيربان

 على نطاق واسع في قة المعتمدة، تلك الطريExtended aerationالتهوية المديدة  المعالجة بالحمأة المنشطة و
 للتجمعات السكانية الصغيرة.الصحي  معالجة مياه الصرفواسع لبشكل والتي يتم تطبيقها  ،سوريا

الكائنات ( )نسبة الغذاء/F/Mتتميز هذه الطريقة بزمن بقاء طويل للمياه في حوض التهوية وبقيمة صغيرة لـ)
 .(2الشكل ) ترسيب أولي تضم في مخططها التكنولوجي حوض(، ولا الدقيقة
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 : مخطط المعالجة الثانوية بالحمأة المنشطة والتهوية المديدة لمياه الصرف الصحي1الشكل
، كما أنها من أكثر الطرق كفاءةً ةجمنخفض للحمأة واحتمال محقق للنتر ومن مميزات هذه الطريقة معدل إنتاج  

وبالتالي  ،تطور البيوض تحفيزمن خلال  وكافة العوامل الحيوية الممرضة ،في التخلص من بيوض الديدان المعوية
 البيضة مقاومه لتلك الظروف إلى حد ما إذ إن   ،بسبب انخفاض نسبه الرطوبة وارتفاع درجه الحرارة يرقاتها موت معظم

] Frtzgerald,1981 ،Kanate et al., 2012 [.  ساحات التجفيف المكشوفة وتعرضها الدائم للهطولات  أنغير
وهذا بدوره  ،لطبقة السطحيةارتفاع الحرارة سيقتصر على ا أن فنجد ،المطرية يحول دون القضاء التام على هذه البيوض

 لأسفلاأما الطبقات التي استقرت في  ،)1الشكل ) العامل الحاسم في التجفيف وبالتالي القضاء على البيوض فيهايمثل 
الطرق التي تضمن الحصول  إيجاد إلىالذي يدفعنا  الأمر ،يتهاالبيوض محتفظة بعيوش فإنها ستبقيوبسبب الرطوبة 

التي تحول دون عودة الرطوبة الى الحمأة من جهة والعمل  الإجراءاتعلى حمأة جافة متجانسة من خلال جملة من 
 على تقليبها بهدف مجانستها من جهة أخرى. 

 
 (.B( وأكوام الحمأة الناتجة )Aمحطات المعالجة المحلية المدروسة ) منأحواض التجفيف النهائية للحمأة الناتجة : 2 الشكل

 
 
 

B A 
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 جمع العينات: -2
خلال  ،شهرياً عبوات بلاستيكية خاصة،  بوساطةمن أحواض التجفيف النهائية  الجافة جمعت عينات الحمأة

 إلى مخبر الأحياء الدقيقة في مباشرةً  نقلت العينات  . 1121ولغاية أيلول  1122الأول تشرين الفترة الممتدة من 
لتحري عن بيوض الديدان المعوية وتحديد في ا الدراسة المخبرية جامعة تشرين لاستكمال –المعهد العالي لبحوث البيئة 
 . الحمأةأنواعها ومعدل انتشارها في 

محطات معالجة مياه الصرف  منفي الحمأة الناتجة  الكشف عن بيوض الديدان المعوية -3
 الصحي المدروسة: 

مياه الصرف معالجة  منفي عزل بيوض الديدان المعوية في الحمأة الناتجة  مختلفةاتبعت طرق عالمية 
لعينات )الحمأة ل الصحي تعتمد على مراحل مختلفة من التحضير )التعويم, الترسيب, الترشيح عبر مناخل خاصة(

بة لتعداد أما بالنس .] WHO,1989]  ،Schwartzbrod,1998،Ayres and Mara, 1996المدروسة( الجافة
التي تحوي حجرة تتألف  Sedgwick-Rafter counting  رافتر  –فقد استخدمنا عدادة سيدفيك البيوض المعزولة 

 .,WHO ]2991[  مل عمق2×51×11مربع 2111من 
 

الصفات اهتمت باعتماداً على معايير تصنيفية عالمية  المعزولة أنواع بيوض الديدان المعوية حددت
 Moodley et) المورفومترية للبيوض المعزولة )الأبعاد, الشكل، طبيعة الغلاف, اللون، المحتوى الجنيني)مدى النضج(

al., 2008) ( 8الشكل). 

 
 )القيض = الغشاء(. البيوض أنواعتحديد المعايير المستخدمة في  :3الشكل 
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 النتائج والمناقشة:
 الزجاجية الساترات)[Satchwill,1986]  وفق تقنية المنجزة أظهرت نتائج الدراسة المجهرية للمحضرات

المدروسة الثلاث محطات معالجة مياه الصرف الصحي  منلحمأة الجافة الناتجة ل (الموضوعة على أنابيب التثفيل
من بيوض الديدان الطفيلية، وبنتيجة الدراسة المورفومترية لتلك  شكلياً  مختلفةوجود أنواع  ،(مرج معيربان)حبيت,الحارة, 

تصنيفياً إلى  انتمتمختلفة من البيوض، أنواع  5 تحديد نا منتمك  فية العالمية يالبيوض ومقارنتها مع المعايير التصن
 هما Nematoda مسوداتللم ينتميان منها نالمعوية، نوعا يدان الطفيليةأنواع مختلفة من الد خمسة

 وثلاثة أنواع تنتمي، Trichuris trichuraو شعرية الرأس  ،Ascaris lumbricoides سكاريس)الصفر الخراطيني(الإ
 المانسونية المنشقةهو  Trematodaلمثقوبات صف ال ينتمي منها نوعٌ واحد:  Platyhelminthesللديدان المسطحة 

Schistosoma mansoni والنوعان الآخران ينتميان إلى صف الشريطيات ،Cestoda  هما: الشريطية العزلاء
Taenia saginata والعوساء العريضة ،Diphyllobothrium latum ( 8الشكل.)   

 
 Trichuris trichura×81 بيضة شعرية الرأس   Ascaris lumbricoides×81  سكاريسبيضة الإ

 
 بيضة العوساء العريضة

Diphylobotherium latum×81 

 
 Taenia saginata لاءبيضة الشريطية العز 

×81 
 

 
بيضة المنشقة المانسونية 
Schistosoma mansoni×81 

محطات معالجة مياه الصرف  منالمعزولة من الحمأة الجافة الناتجة ( الأنواع المختلفة من بيوض الديدان المعوية 4الشكل )
 اللاذقية محافظةفي  مرج معيربانالصحي في قرى حبيت، الحارة، 

 
 Pullola et al ., 2006،Jimenez,2007،Jensen et  [الباحثينالعديد من توافقت نتائجنا مع نتائج  

al., 2009 [  الذين أكدوا أن بيوض ديدان الأسكاريس وشعرية الرأس والشريطيات من أكثر بيوض الديدان المعوية
كما لاحظنا وجود أشكال أخرى من البيوض، يمكن أن تعود لأنواع طفيلية تصيب المنتشرة في حمأة الصرف الصحي، 
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، Ayres and Mara,1996  [الكثير من الباحثين كدهأ.الخ(،  وهذا ما فئران.... ة )كلاب, قطط,عوائل  غير بشري
Mahvi and Kia,2006 ،Pullola et al., 2006 [ ممكن العثور وبشكل مستمر على بيوض من ال إذ إنه

 لطفيليات حيوانية مثل الفئران والحيوانات المنزلية في المخلفات السائلة الخام أو نواتج المعالجة لمياه الصرف الصحي.
الغلاف واللون والمحتوى الجنيني الشكل والحجم وطبيعة  حيثمن  فيما بينهااختلفت أنواع البيوض المعزولة 

 (2) الجدولكما هو مبين في 
في محطات  معالجة مياه الصرف الصحي منالناتجة  لأنواع البيوض المعزولة من الحمأة الجافة ( المعايير المورفومترية1الجدول )

 .المدروسة  المعالجة الثلاث
الخصائص 

 المميزة للبيضة
 Cestodaالشريطيات  Trematodaالمثقوبات  Nematodaالممسودات 

 الاسكاريس
A.lumbricoides 

 المسلكة شعرية الرأس
T.trichura 

 المنشقة المانسونية
S. mansoni 

 الشريطية العزلاء
T.saginata 

 العريضة العوساء
D. latum 

 الحجم متوسطة / µm/الأبعاد
 طول 54- 54
 عرض 45- 54

 الحجم متوسطة
 طول 54- 45
 عرض 25- 22

 بيضة كبيرة جدا
 طولا 154- 115
 عرضا 55- 54

 صغيرة الحجم
 لاً طو  55- 54
 ضاً عر  54- 55

 متوسطة الحجم
 طولا 54- 05
 عرضا 45- 55

برميلية  شكل حبة الليمون، بيضاوية الشكل إلى دائرية الشكل
الشكل ولها سدادة شفافة مدورة 

 القطبين في كلا

مع قطب واحد  وطويل، ةبيضاوي
مستدير وقطب آخر أكثر 

 مخروطية

 لها شكل بيضوي، مدورة
في  غطاءولها 

إحدى نهايتيها 
أثناء  في يفتح

 الفقس

 الغلاف
 ()القيض

قة الطب الخارجي ثخين خشن ،
 .الوسطى ثخينة جدا عديمة اللون

الطبقة الداخلية غشاء تحتوي 
 رقيق محي

ثخين ذو سطح ناعم وذو 
الداخلية رقيقة وشفافة  :طبقتين

 والخارجية بنية إلى صفراء

 ، ولهاشفاف أملس ورقيق جداً 
 من بيمهماز شوكي طويل قر 

 ، جانبي مائل قليلاً رالقطب المدو 

ثخين أملس ذو خطوط 
مستعرضة قطرية حاملة 

 للجنين

شفاف أملس من 
 الخارج

بني ذهبي المحتويات عديمة  اللون
 اللون أو صفراء شاحبة

بني الغلاف برتقالي والمحتوى 
 أصفر

 أصفر أصفر شاحب إلى بني بني ذهبي، أصفر شاحب

المحتوى 
 الجنيني

خلية مركزية مفردة غير مقسمة 
 تحتوي على حبيبات خشنة،

والبيضة غير المخصبة أضيق 
 µm 45-55 وأشد استقامة

 طولاً 

كتلة حبيبية مدورة ضمن  تحتوي على جنين حبيبة متجانسة غير مقسمةكتلة 
 غشاء رقيق ذات شصوص

 2×5عددها 

لا تحتوي في 
البداية على تشكل 

يما بعد فجنيني و 
يتشكل داخلها 

زغباء
coracidium 

 
مابين محطات المعالجة الثلاث المدروسة )حبيت،  النوعية هاأما بالنسبة لتعداد البيوض المعزولة واختلافات

 (.1الجدول ) في فهي موضحةخلال فصول وأشهر السنة  وظهورها( مرج معيربانالحارة، 
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( يبين تغيرات تعداد بيوض الديدان المعوية المعزولة من الحمأة الجافة الناتجة عن محطات معالجة مياه الصرف الصحي في 2الجدول)
 خلال فصول وأشهر السنة. مرج معيربانحبيت، الحارة، 

أشهر 
 السنة

مرج تعداد الأنواع المختلفة من بيوض الددان المعوية المعزولة من الحمأة الناتجة عن محطات المعالجة الثلاث المدروسة )حبيت، الحارة، 
 غ51العدد/ -(  معيربان

 مرج معيربانمحطة  محطة الحارة محطة حبيت

A
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موع
مج

ال
 

21/
1122 

11 - 9 29 51 211 11 - - 12 87 91 11 - - 14 87 212 

22/
1122 

21 - 8 28 51 48 27 - - 27 81 71 11 - - 15 88 91 

21/
1122 

28 - 8 28 51 41 21 - - 21 81 71 11 - - 15 81 47 

2/
1121 

28 - 5 9 51 77 24 - - 22 11 89 28 - - 18 88 71 

1/
1121 

28 - 5 9 52 79 27 - - 21 18 52 28 - - 11 88 19 

8/
1121 

21 - 1 22 58 41 27 21 - 21 18 18 25 - - 12 88 71 

8/
1121 

21 7 4 21 51 95 24 21 - 21 15 15 25 - - 11 85 71 

5/
1121 

27 4 5 28 55 99 11 22 - 28 17 72 27 8 - 11 87 79 

1/
1121 

29 21 8 25 57 218 18 21 - 25 19 79 24 7 - 15 84 44 

7/
1121 

11 28 2 21 59 221 11 28 - 27 81 47 11 21 - 11 88 49 

4/
1121 

15 27 - 24 12 212 81 24 - 29 81 99 18 28 - 19 81 212 

9/
1121 

18 24 - 29 54 229 82 24 - 24 81 99 18 25 - 14 85 211 

.9 24 المتوسط
1 

8.
2 

28 58 97.2
1 

12.1
5 

7.7
5 

- 25.1
4 

82 75.1
4 

24.9
1 

8 - 18.1
7 

87.1
5 

48.4
8 

 
 منمتوسط تعداد بيوض الديدان المعوية المعزولة من الحمأة الجافة الناتجة  أن 1 يظهر من خلال الجدول

نسبياً،  اً ( كان متقاربمرج معيربانمعالجة مياه الصرف الصحي في محطات المعالجة الثلاث المدروسة )حبيت، الحارة، 
غ 51بيضة/ 97.21 بلغ أكثرها تعداداً في الحمأة الجافة الناتجة عن محطة المعالجة في حبيت بمتوسط تعداد وكان

غ 51بيضة/ 75.14الحارة بمتوسط تعداد محطة ثم غ،  51بيضة/  48.48 مرج معيربانحمأة جافة، يليها محطة 
في الحمأة الجافة الناتجة عن محطة المعالجة  تنوعاً  كانت أكثرنتائجنا أن البيوض المعزولة  أظهرتحمأة. كذلك فقد 

المذكورة سابقاً ، و  هذه في دراستناالمسجلة من بيوض الديدان المعوية في حبيت، حيث تم تسجيل وجود الأنواع الخمسة 
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 ومرج معيربانمحطتي الحارة،  منفي الحمأة الجافة الناتجة  S.mansoniلم تسجل بيوض المنشقة المانسونية  بينما
لقد توافقت نتائجنا إلى حدٍ بعيد مع نتائج  .وهذا يعكس الحالة الصحية للمجتمعات السكانية في المناطق المدروسة

تمثل مجموعة  ،الرغم من وجودها في الحمأةعلى الذي أكد أن بيوض المنشقة المانسونية و  ]Gallizzi ] 1118الباحث 
بعد  حيث تفقس بسرعة بوجود الرطوبة الكافية %(211)معدل الموت  البيئة سريعاً في تتخربوض الديدان التي من بي
 ،، أما بيوض الشريطيات فتعد من البيوض المقاومة لشروط البيئة الطبيعية طويلاً  C ° 85سا بدرجة حرارة فوق  18

، كذلك فقد اعتبرت بيوض أشهر 1ويمكن أن تبقى الأجنة سداسية الأشواك قادرة على نقل الإصابة أكثر من 
ة الحي الصلبة لموادفيما يتعلق با  Hygienic qualityللنوعية الصحية  بوصفها مؤشراً ذات أهمية خاصة  الأسكاريس 
Biosolids ،كذلك فإن مرض الـ   في حمأة الصرف الصحيAscariasis انتشاراً والمرتبط مباشرةً  الأمراضأكثر  من 

أكثر العوامل الممرضة  ، كما تعد بيوض الأسكاريس منالمناطق ذات الدخل المنخفضةً في خاص  بو  ببراز الإنسان
 [سنوات قادرة على إحداث الخمج 5، إذ يمكن لها البقاء في الظروف البيئية الملائمة لمدة للبيئة المعوية مقاومةً 

Gallizzi,2003،Sanguinetti et al., 2005 [. 
 D. latum  تكرارية فقد أظهرت دراستنا أن بيوض العوساء العريضة الأكثرأما بالنسبة لبيوض الطفيليات 

 ،S. mansoniوأقلها بيوض المنشقة المانسونية   ،A.lumbricoidesسكاريس الإبيوض ها تتل ،كانت الأكثر تكرارية
مئات الآلاف من البيوض في القطعة الكهلة الواحدة عند  ولذي يصل إلىوهذا يعود لعدد البيوض التي تطرحها الأنثى 

العوساء العريضة، وتتمكن من الخروج مع براز المريض، ويمكن العثور على أعداد كبيرة جداً من البيوض ضمن 
بيضة/اليوم، مقارنةً ببضع مئات من البيوض التي تنتجها  111.111البراز، أما أنثى الأسكاريس فإنها تطرح حوالي 

 .] Maya et al., 2006   [   د من الباحثينيالعد هدكوهذا ما أ /يوم811 نثى عند البلهارسيا المانسونيةالأ
نت دراستنا أن بيوض فقد بي   ،السنة هاالبيوض المعزولة خلال فصول وأشهر في ظهور  للاختلافاتأما بالنسبة 

في محطات المعالجة الثلاث المدروسة، بينما كانت الطفيليات كانت أكثر تعداداً وتنوعاً في فصلي الصيف والخريف 
ونوعية التغذية  البشرية ، وقد يعزى ذلك إلى طبيعة النشاطات(1)ولجد أقل ظهوراً وتنوعاً في فصلي الشتاء والربيع

على الكثير من عناصر التغذية المرتبطة  الاعتمادنة تترافق مع سهذه الفترة من ال إذ إن  المتزامنة مع هذه الفصول ، 
قد تكون مروية بمياه الصرف الحاوية على أنواع مختلفة من و كاستهلاك الخضراوات التي تؤكل طازجة  ةبالزراع مباشرةً 

 ، كما أن وجود الأطفال وتنوع نشاطاتهم يجعلهم أكثر عرضة للعوامل الممرضة.بيوض الديدان الطفيلية
 

 يات:الاستنتاجات والتوص
 :الاستنتاجات
محطات معالجة مياه الصرف  من لمعوية في الحمأة الجافة الناتجةن معدل انتشار بيوض الديدان اإ -2

بكثير  الحد المسموح بهإجمالًا تجاوز ي ) حبيت ، مرج معيربان، الحارة( محافظة اللاذقيةالصحي الثلاث المدروسة في 
 ≥أن يكون  المعوية المحتوى المسموح به من بيوض الديدان حدًّدتالتي تلك  WHO من قبل منظمة الصحة العالمية

 .الجافةفي الحمأة الكلية بيضة/ غ من المواد الصلبة 
محطات المعالجة العاملة بالحمأة المنشطة والتهوية المديدة والتي يتم  من الناتجةالحمأة   عدم سلامة   -1

 .التخلص من رطوبتها بالتجفيف الشمسي في ساحات التجفيف
   .بين التجمعات السكانية المخدمة من قبل المحطات المدروسة الحالة الصحية تفاوت -8
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 :التوصيات
زراعي  استخدام أي  قبل للتخلص من بيوض الديدان المعوية  معالجة الحمأة في  فعالةت نااتقتطبيق  -2

 لها.
جراءات وقائية وصحية   -1 طورة على المعالجة لما تمثله الحمأة من خ لمشغلي محطاتاتباع برامج وا 

 الصحة العامة.
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