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 ملخّص  
 

من الصور الجانبية للوجه، تمهيداً لاستخدامها لاحقاً واقتطاعها تقدم الدراسة طريقة جديدة لتحديد منطقة الأذن 
ذه الطريقة مرحلتين أساسيتين، حيث يتم ضمن المرحلة الأولى الأشخاص باستخدام الأذن. تتضمن ه تعرف في عملية 

تصنيف بكسلات الصورة على أنها من منطقة الجلد أو منطقة اللاجلد باستخدام كاشف الجلد المعتمد على الأرجحية، 
ية اقتطاع صورة ثم يتم استخدام العمليات المورفولوجية لاستكمال عملية تحديد منطقة الأذن، بينما يتم في المرحلة الثان

الأذن اعتماداً على ناتج المرحلة السابقة، حيث تم اقتراح طريقتين لتحقيق ذلك تعتمد الأولى منهما على التجريب بينما 
وقد  ،تعتمد الثانية على القياس. تتضمن الدراسة أيضاً مقارنة نتائج الطريقة المقترحة مع الطرق السابقة في هذا المجال

، حيث تم الأخذ بعين اً شخص 02 ىلـإ صورة تعود 641لمقترحة على قاعدة بيانات مكونة من تم تطبيق الطريقة ا
وتغطية الأذن جزئياً بالشعر أو الأقراط، ونتيجة ، هومواقعالتصوير الاعتبار تغيرات الإضاءة والموقع، واختلاف أيام 

 %.9..8لذلك تم اقتطاع صورة الأذن بنجاح بنسبة 
 

 تعرفمنطقة الأذن،  اقتطاعكشف الأذن، صورة الأذن، النماذج،  تعرفعالجة الصورة، م الكلمات المفتاحية:
 ، كشف الجلد، العمليات المورفولوجية، الأرجحية.الأذن الأشخاص باستخدام
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  ABSTRACT    

 

This paper proposes a new approach for the segmentation of the side face images to 

obtain the ear region. The proposed approach is divided into two basic steps: The first step 

classifies the image pixels into skin and non-skin pixels using likelihood skin detector. 

This likelihood image is processed by using morphological operations to detect the ear 

region. In the second step, image containing ear region is isolated from side face image by 

using one of two methods; the first is based on experiment, while the second is based 

measurements. The study includes a comparison of the results between the proposed study 

and previous ones to identify the differences. The proposed approach is applied on a 

database containing 146 images of 20 persons. These images were taken under different 

illumination, pose, day, and location variations. The partial occlusion by hair or earing was 

also taken in account. The results showed that the system achieved a correct segmentation 

with rate 95.8%. 
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 مقدمة:
الأشخاص  تعرفعملية صورة الأذن من الصورة الجانبية للوجه المرحلة التي تسبق  الحصول علىعملية  تعد

 اثلمم يمكن أن تكون يدوية ثيح ،آخرإلى من بحث  الأذنصورة ق الحصول على ائتختلف طر باستخدام شكل الأذن، و 
كل  كما فعلفقط  صورة الدخل هي صورة الأذن دأو يمكن أن تع ،M.Ali [0]في الدراسة المقدمة من قبل  ةهي الحال

أن  واعتبروا ،تجاهلوا مرحلة تحديد الأذنوالذين [ 4] ماوآخرون معه  S.A.Daramolaو saleh [3]من الباحثين 
قام  حيث، الأذن فهي الطريقة الآليةصورة أما الطريقة الثالثة للحصول على  .هو صورة الأذن فقط م التعرفادخل نظ

[ .] Bir Bhanuو Hui Chen استخدم .آلياً  صورة الأذن لاقتطاعاستخدام تقنيات معالجة الصورة ببعض الباحثين 
 ل نموذج الأذن بنوعين من القمم ثلاثية البعديمثت هذه الطريقة فيوتم . تقنية معتمدة على شكل النموذج

(3D vertices) منطقة الحلزون للأذن  اإحداهمثل ت(helix) ، همة التي لا تحتوي مير الالمنطقة غ تمثل الأخرىبينما
عمليات البعض  وتطبيق خلاص الحواف من منطقة الحلزوناست بعد ذلكثم جرى  ،(anti-helix) الحلزون

 يمثل أحدها منطقة الأذن. Clustersضمن عناقيد  تم تجميعها وأخيراً ، عليها مورفولوجيةال
لها عن عز ضمن الصورة و تحديد صورة الوجه الجانبية ل CAMSHIFTخوازرمية Mu[1 ] و Li Yuan استخدم 

 لتحديد منطقة الأذن في هذه الصورة. Contour fittingلاحقاً تطبيق تقنية  ثم تم ،الخلفية
لتجزيء ليات المورفولوجية وواصفات فوريير على العمChenye Wu [7 ]و Ajay Kumar كل من اعتمدو 

 بعض العملياتثم تطبيق  ،حيث تم بداية تحسين الصورة ،الأذنالصورة الجانبية للوجه للحصول على صورة 
 .لحصول على صورة الأذنل ع المناسب الذي طبق بعدها على الصورة الجانبية للوجهالمورفولوجية لتوليد القنا

كشف الجلد المعتمد على  تقنية استخدامجزيء الصور الجانبية للوجه بطريقة جديدة لتالحالي يقدم البحث 
ق المقترحة ائمع الطر  ةومقارنة هذه الطريق ،منطقة الأذن للحصول علىالعمليات المورفولوجية وَ  ،likelihoodالأرجحية 

 سابقاً.
حيث تتضمن  الصور الجانبية للوجه، فيالأذن  منطقة لتحديدتوصيفاً للطريقة المقترحة تية ستقدم الفقرات الآ

الاختبار العملي  (4)الفقرة  نبينما تبي طرق البحث ومواده، (3)وتوضح الفقرة  ،أهمية البحث وأهدافه( 0)الفقرة 
 .الاستنتاجات والتوصيات (.)رة الفق وتتضمنوالنتائج، 
 

 أهمية البحث وأهدافه:
في جسم الإنسان من أقل الأجزاء  دتع وهي ،التوائم المتطابقة في حالةتختلف صور الأذن بين البشر حتى 

تأثراً بالحوادث والحرائق بعكس بصمة اليد أو  هذه الأجزاءأقل أثبتت الدراسات أن الأذن هي  ؛ إذ تشوهتعرضاً لل
من الميزات الأخرى التي تتمتع بها الأذن هي و من. تغير كثيراً بمرور الز يالأذن لا شكل أن  يضاف إلى ذلكبع، الإص

واصفة  بكونهاالأذن  أهمية استخدام هذه الميزاتوتوضح . DNAالـ  تحليل على عكس ،سهولة الحصول على عيناتها
قتطاع منطقة الأذن من الصور الجانبية للوجه تمهيداً لذا تهدف هذه الدراسة إلى ا ؛البشر للتمييز بينبيومترية 

 الأشخاص باستخدام الأذن. تعرفتخدامها لاحقاً في عملية لاس
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 :هدق البحث ومواائطر 
 Region-Basedالطريقة المعتمدة على المنطقة  :هما تصنف طرق كشف الجلد إلى طريقتين أساسيتين

method،  والطريقة المعتمدة على البكسلPixel-Based method.  بعين الاعتبار الترتيب  الأولىتأخذ الطريقة
وبشكل دراسة كل بكسل على حدى على  الثانيةتعتمد الطريقة  ، بينماسلات الجلد خلال مرحلة كشف الجلدالمكاني لبك

ريقة وتندرج الط ،Non-Skin اللاجلد أو Skin صنف الجلد ليتم تصنيفه إلى أحد صنفين إما ؛مستقل عن جيرانه
 .ثانيالمتبعة من قبلنا ضمن الصنف ال

صورة  641د البحث، تم الاعتماد على قاعدة بيانات لأشخاص من الساحل السوري، تتضمن مواى لإبالنسبة 
ضمن ظروف  خلال ثلاثة أشهر سنة، وتم التقاط هذه الصور 12و 60تتراوح أعمارهم بين  اً شخص 02جانبية لـ 

 ،جزاء من الأذن بالشعر أو الأقراطتم الأخذ بعين الاعتبار تغطية أذلك عن الكاميرا، ك إضاءة مختلفة وبزوايا مختلفة
 واختلاف ظروف التصوير بين الليل والنهار.

 :Likelihood Skin Detector كاشف الجلد المعتمد على الأرجحية 3-1
 ،الصورة على حدىتلك  فيدراسة كل بكسل  تعتمد عملية تحديد أرجحية انتماء البكسلات في صورة ما على

ولإنجاز تلك  ،الأرجحيةإلى منطقة الجلد أو إلى منطقة اللاجلد بالاعتماد على نسبة إما حيث يتم نسب هذا البكسل 
 .الذي سيصنف بكسلات الصورة الذي يلعب دور المصنف  Skin Detectorجلد بكاشف  ةستعانتم الاي العملية

ذو احتمالية أن يكون البكسل الذي يمثل  P(Skin|C)عاً للمقدار تب باستخدام كاشف الجلدتصنف البكسلات 
 المقدار الجلد إذا كان هذا منطقةإلى ينتمي البكسل على أنه  يصنفحيث  ،Skinالجلدمنطقة هو بكسل من  Cاللون 

يمكننا  ر بالذكر أنه لامن الجدي. non-skinاللاجلد  منطقةفي  البكسل يصنفذلك ل اً وخلاف ،  أكبر من عتبة معينة
 اً لون 0.13يوجد  اً مختلف اً لون 04 يذ RGBحساب مثل هكذا احتماليات لكل لون ممكن )مثلًا في نظام الألوان 

 :[66] يلي يمكن باستخدام قانون بايس أن نحسب هذه الاحتمالات كمالكن  ،(اً مختلف احتمالاً  0.13أي  اً؛مختلف

 
منطقة الجلد، واحتمالية ل ممثلاً احتمالية أن يكون الصنف  و حيث تمثل كل من 

 أن يمثل الصنف منطقة اللاجلد)المنطقة المغايرة للجلد( على التوالي.
 من منطقة الجلد(.ض)أي  Skinضمن الصنف  Cأرجحية ملاحظة وجود اللون  وَ تمثل 

خارج منطقة  )أي N-Skinضمن الصنف  Cظة وجود اللون أرجحية ملاح بينما تمثل 
 .Cويمثل المقام في قانون بايس الاحتمالية الكلية لمراقبة اللون  الجلد(.

لكون البكسل من الجلد شرط وجود لون البكسل  Posteriorالاحتمالية النهائية  السابقة تحدد قاعدة بايسحيث 
(C)أي  ؛P(Skin|C) ل ذلك اللون بوجود الصنف في ضوء أرجحية ظهور مثSkin  أيP(C|Skin). 

بدون معرفة لون ذلك  من الجلد أو لا بينما تقيس الاحتمالية المسبقة تقديرنا حول بكسل ما لأن يكون بكسلاً  
 .[66] يعبر عنه المقدار ما وهذا  ،البكسل

حيث  ارنة هذه القيمة مع عتبة ، تتم مقP(Skin|C)وبعد أن يتم حساب قيمة الاحتمالية النهائية 
 منطقة الجلد.ى لإينتمي  Cاللون  ان البكسل ذنقول إ، فإذا كانت  
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 :Thresholding التعتيب 3-2
 عادة اختبار عتبة معينة تسمى مستوى التعتيبلتسهيل مراحل المعالجة اللاحقة، ويتم تستخدم عمليات التعتيب 

Level . أعلى من مستوى التعتيب بالقيمة  اً رمادي وفقاً لمستوى التعتيب استبدال كل بكسلات الصورة التي تمتلك مستوىً يتم و
قيمة لمستوى التعتيب في المجال  ةيمكن اختيار أيو (. 2( أو اللون الأبيض، بينما تستبدل باقي البكسلات باللون الأسود )6)
. من الجدير بالذكر أنه يمكن استخدام تابع الماتلاب الجاهز ..2استخدام القيمة وفي حال لم تحدد يتم  ،[2-6]

im2bw(i,level)لتحويل صورة الدخل  ؛i  إلى صورة ثنائية بالاعتماد على المستوىlevelيمكن أن تكون صورة  ذلكك ؛
باستخدام تابع  iلات صورة الدخل يمكن اختيار العتبة بطريقة حسابية اعتماداً على قيم بكس، و الدخل ملونة أو رمادية

 .graythresh(i)الماتلاب الجاهز 
 :Morphological operation العمليات المورفولوجية 3-3

تشير كلمة مورفولوجيا أو ما تسمى بالهندسة الصورية بشكل عام إلى فرع من علوم الأحياء يعنى بدراسة شكل 
 . بنيتهماو  ،الحيوانات والنباتات

لاستخراج عناصر  وسيلةبوصفها  المورفولوجيا الرياضية جة الصورة الرقمية، تستخدم عملياتوفي مجال معال
انتزاع  ها، مثلووصف شكل ما منطقة لها فائدة كبيرة في تقديم ، وكان6814عام  نشأت هذه الدراسةحيث ، الرقمية الصورة

لغة  تستخدم ؛ لذايز الأجسام المحدبة وغيرهاتميو  ،يز الهياكل العظمية في المجالات الطبيةيوتم ،الحدود في الصور
 المورفولوجيا الصورية مجموعة من العمليات والنظريات لإعادة تشكيل الأجسام في الصورة.

المستخدمة بشكل واسع لمعالجة  Preprocessing من بين عمليات المعالجة المسبقة العمليات المورفولوجيةد تع
في الصورة، حيث يتم تطبيق أقنعة  Region Of Interest (ROI)قة الأهمية الصور الرقمية بهدف الحصول على منط

 التوسيع أو زيادتها بعملية Erosion التآكل هدف تقليص المساحات البيضاء بعمليةبعلى الصورة الأصلية  Masksمعينة 
Dilation،  تح عمليات أخرى مثل الفإمكانية دمج العمليتين السايقتين للحصول على إضافة إلىOpening  الذي يستخدم

 لإغلاق الثقوب داخل صورة. Closingأو الإغلاق ملتصقتين بنتوء  لفصل منطقتين
عبارة  -حسابياً –وهو  ،باستخدام العنصر البنيوي أو القناع)أو غيرها من العمليات( تتحدد درجة التوسيع أو التآكل و 

ولهذا القناع أشكال وحجوم مختلفة حيث ترتبط صورة ؛ خلعن مصفوفة من الواحدات والأصفار الذي يطبق على صورة الد
 ,'diamond', 'disk', 'line'تيةأن يأخذ أحد الأشكال الآ ونوعه. ويمكن لنوع القناع الخرج الناتجة بحجم القناع المستخدم

'square', 'rectangle' وهكذا. 7إلى  .إلى  3يمكن أن يختلف حجم القناع من  ذلكالتي تعبر عن شكل القناع، ك 
يمتد لـ و  ،بشكل ماسي من الواحدات اً قناع Strel(‘diamond’,3)ية في برنامج الماتلاب تالآ تعطي التعليمةفمثلًا 

 يلي: كما ت في المحاور الأفقية والعموديةبكسلا 3
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عبارة عن أخرى، فمثلًا في عملية التوسيع، تكون صورة الخرج ى لإتختلف من عملية فهي أما صورة الخرج 
مع انعكاس القناع عند دوران مركز القناع على  لصورة الدخلفيها تقاطع  يحصلالمصفوفة المتكونة من النقاط التي 

 عملية التوسيع رياضياً: (2). تعرف المعادلة جميع الحواف الخارجية للصورة الأصلية

 
 .هي المجموعة الخالية:   حيث

A الأساسية التي سنجري لها عملية التمدد: هي الصورة الثنائية. 
B̂)هي انعكاس القناع وفق العنصر الأصلي المكون له )مركز القناع :. 
 (2والأسود يمثل  ،6)اللون الأبيض يمثل القيمة  يزداد حجم المساحات البيضاء فيهاأي س ؛نتيجة فإن صورة الدخل ستتوسعبالو 

 عملية التآكل رياضياً: (3)بينما تعرف المعادلة 

 
 .فإن صورة الدخل ستتآكل ذلكبو 
التي  Clear Borderوَترشيح الحدود  ،holes fillingمثل عملية ملء الثقوب  يمكن استخدام عمليات أخرىو 

 .لمعالجة اللاحقةلإزالة المناطق غير المرغوبة ضمن الصورة تمهيداً لعمليات اتهدف 
 

 النتائج والمناقشة:
من الصور الجانبية للوجه بالاعتماد على  واقتطاعها في هذه الدراسة باقتراح طريقة لتحديد منطقة الأذنسنقوم 

 ومقارنة النتائج مع الدراسات السابقة. ،كاشف الأرجحية والعمليات المورفولوجية، ثم سنقوم بتقييم أداء الطريقة المقترحة
 :الآتيةة وتتضمن المراحل ( المخطط الصندوقي للطريقة المقترح6يبين الشكل )

 مرحلة تحديد منطقة الأذن. -6
 مرحلة اقتطاع صورة الأذن. -0

 
 ( مخطط صندوقي لمراحل العمل1الشكل)

 
 تحديد منطقة الأذن: 4-1

 :الآتيةتتضمن هذه المرحلة المراحل الجزئية 
 تحديد أرجحية انتماء البكسلات. -6
 التعتيب. -0
 عمليات التحسين المورفولوجية. -3
 الأذن في الصورة. تحديد منطقة -4
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 تحديد أرجحية انتماء البكسلات: 4-1-1
الذي  Ciarán Ó Conaire [6]المصمم من قبل  الجلد كاشفعلى  تصنيف بكسلات الصورة لإنجاز عمليةسنعتمد 

تم تدريبه باستخدام  ،non parametric histogram modelلابارامتري  هستوغراماعتمد على نموذج 
 non-skin pixelsمن منطقة اللاجلد  304,844,751و ،skin pixelsن منطقة الجلد م بكسلاً  14,985,845

ستكون خاصة بالنظام المقترح من قبلنا فعينات الاختبار  أما .Ciaránن عينات التدريب المستخدمة تعود لـ حيث إ
بكسلات الصورة الجانبية  استخدام هذا الكاشف لتحديد أرجحية انتماءب قمناحيث  ،Ciaránومختلفة عن عينات تدريب 

 اشف الجلد الموصوف على صورة ملونة.( ناتج تطبيق ك0الشكل ) يبين للوجه إما لمنطقة الجلد أو لمنطقة اللاجلد.
 

  
 ( تطبيق كاشف الجلد على الصورة الأصلية للحصول على صورة الأرجحية2الشكل)

 
 :Thresholdingالتعتيب  4-1-2

اً تمهيد 6أو  2أي بقيم  ؛لصورة الناتجة من المرحلة السابقة إلى صورة ثنائيةيتم في هذه المرحلة تحويل ا
 ( الصورة الثنائية لصورة الأرجحية.3يمثل الشكل) .لمعالجتها في المراحل اللاحقة

 

 
 ( صورة الأرجحية بعد التعتيب3الشكل)
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 العمليات المورفولوجية:التحسين باستخدام  4-1-3

الصورة تحتوي  حيثلى العمليات المورفولوجية بغية الحصول على مستوى تحسين أفضل، تعتمد هذه المرحلة ع
ولتحقيق ذلك نطبق  ويجب إزالتها، بها غير مرغوبوسوداء الناتجة من المرحلة السابقة في الغالب على نقاط بيضاء 

 عدداً من العمليات المورفولوجية.
، imfillبملء الفجوات السوداء اعتماداً على تابع الماتلاب يتم بداية تطبيق عملية ملء الثقوب التي تقوم  

دف الحصول على منطقة وتأتي أهمية هذه العملية من كونها تتخلص من النقاط السوداء داخل المناطق البيضاء به
 ( الصورة بعد تطبيق عملية ملء الثقوب.4ستمثل لاحقاً منطقة الأذن، حيث يبين الشكل ) بيضاء مجمعة

 

 
 ( الصورة الثنائية بعد عملية ملء الثقوب4)الشكل

 
وفي حالة وجود ضجيج على حواف الصورة، وهو عبارة عن بكسلات بيضاء اللون غير مرغوب بها، تتم إزالته 

 .imclearborderباستخدام تابع الماتلاب  Clear Borderمن خلال عملية ترشيح الحدود المورفولوجية 
، حيث تقوم هذه العملية بعملية تقليص erosion التآكل المورفولوجية عمليةم في المرحلة الأخيرة يتم استخدا

الصورة باختلاف  وتأثيره فيخاص، حيث يختلف حجم التآكل  SEللمناطق البيضاء في الصورة بالاعتماد على قناع 
 هذا القناع.

 تي:والقناع المستخدم له الشكل الآ
se = 

0     1     0 
1     1     1 
0     1     0 

 ( الصورة بعد تطبيق عملية التآكل المورفولوجية:5يبين الشكل )
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 ( الصورة الثنائية بعد ملء الثقوب وعملية التآكل الموروفولوجية5الشكل)

 
 تحديد منطقة الأذن في الصورة: 4-1-4

ي تم الحصول عليها يتم في المرحلة الأخيرة تحديد منطقة الأذن في الصورة بالاعتماد على المنطقة البيضاء الت
 .لتحديد مكان الأذن في الصورة الأصلية منطقةوالتي تمثل منطقة الأذن، وتستخدم هذه ال ،من المرحلة السابقة

 من مرحلة تحديد صورة الأذن: صورة الخرج الناتجة( 1يظهر في الشكل )
 

 
 الأذن باللون الأحمر ةمنطق( صورة الخرج الناتجة من مرحلة تحديد منطقة الأذن وفيها تظهر 6الشكل)

 
 صورة الأذن: اقتطاعمرحلة  4-2

بالاعتماد  على اقتطاع صورة الأذن من الصورة الأصلية التي تمثل الصورة الجانبية للوجه هذه المرحلةتعتمد 
ى لإهذا التابع يحتاج و  ،imcropويستخدم لذلك تابع اقتطاع الصورة  ،على ناتج مرحلة تحديد منطقة الأذن في الصورة

يتم الحصول على و  .الأصلية من الصورة ماسنقتطعه نلذيلا وعرضه لمستطيلطول او  ،نقطة البدايةإحداثيات تحديد 
عن  ضمن الصورةتتضمن البحث وهي الطريقة التجريبية،  الأولى: تيتينالطريقتين الآ ىحدإ من خلال هذه الإحداثيات 

د الطول ثم يتم تحدي ث من أعلى الصورة إلى أسفلها،حيث يتم البح ،6قيمة  يأي ذ ؛لون أبيض يأول بكسل ذ
وأن الأذن ستتوضع غالباً في الجزء  ،سم .0باعتبار أن بعد الكاميرا عن الوجه الجانبي لن يتجاوز  والعرض بالتجريب
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( 7موضحة في الشكل ) نقاط أربععلى  البحثمل تشيو  .فتعتمد على القياس الثانيةالطريقة ، أما الأيسر من الصورة
نقطة النهاية )أسفل الأذن(. و النقطة المساعدة الثانية، و النقطة المساعدة الأولى، و ، نقطة البداية )قمة الأذن( :وهي 

لون  لتحديد نقطة البداية )أول بكسل ذيهذه النقاط يتم أولًا مسح الصورة من الأعلى إلى الأسفل  للحصول علىو 
يتم بعدها مسح الصورة من اليسار إلى اليمين لتحديد النقطة  ،ض(لون أبي يأبيض(، ونقطة النهاية )آخر بكسل ذ

ثم يتم تحديد  المساعدة الأولى )أول بكسل ذو لون أبيض(، والنقطة المساعدة الثانية )آخر بكسل ذو لون أبيض(.
 يلي: الطول والعرض حسابياً من خلال طرح إحداثيات النقاط كما

 الثانية المساعدةوالنقطة  ،a1(m2,n2) المساعدة الأولىنقطة الو  ،s(m1,n1)بفرض أن إحدائيات نقطة البداية هي: 
a2(m3,n3)،  ونقطة النهايةe(m4,n4) يلي: فإن تعليمة اقتطاع الصورة ستكون كما 

imcrop(Image,[n2 m1 n3-n2  m4-m1]); 
 m2-m1والقيمة  ،لعرضا n3-n2وتمثل القيمة  ،إحداثيات النقطة التي سيبدأ عندها الاقتطاع n2,m1حيث تمثل 

 الطول.
 إحداثيات المنطقة التي سيتم اقتطاعها. (7)الشكل يوضح و  

 

 
 القياستحديد منطقة الأذن باستخدام طريقة كيفية ( 7الشكل)

 
 .JPGيتم بعد ذلك حفظ الصورة المقتطعة ضمن المجلد الحالي بامتداد 

 الصورة المقتطعة.( الخرج النهائي للنظام المقترح الذي يمثل 9يوضح الشكل)

 
 الأذن صورة اقتطاعخرج مرحلة ( 8الشكل)
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 :تقييم أداء الطريقة المقترحة 4-3
 12و 60تتراوح أعمارهم بين  اً شخص 02صورة، تعود لـ  641ام على مجموعة مكونة من تم اختبار النظ

وبأبعاد ميغابكسل  9غابكسل وَ مي 7تين مختلفتين وبدق ،موبايل باستخدام كاميرا، حيث تم التقاط هذه الصور عاماً 
2176x3264  َ2448وx3264 التقطت هذه الصور بظروف إضاءة مختلفة وبوضعيات مختلفة و  ،على التوالي

وجود الشعر وَ  ،اختلاف أيام التصويروَ يل والنهار، بين الل اختلاف الصورخذ بعين الاعتبار وأ ،لكاميراى الإبالنسبة 
 منمنطقة الأذن نجحت الخوارزمية باقتطاع  نتيجةبالو  اختلاف موقع التصوير.وَ  ،الأقراط التي تغطي الأذن جزئياً وَ 

 %.86.79معدل تعرف  وتوصلنا نتيجة ذلك إلىصورة،  60صورة، وفشلت في  641من أصل  ة جانبيةصور  634
ية للوجه، من الصورة الجانب وتحديدها لكشف منطقة الأذن كيفية عمل الخوارزمية المقترحة لىيلي مثال ع فيما

 الصورة الأصلية حتى الوصول إلى مرحلة تحديد منطقة الأذن. فيختلفة محيث يتم توضيح تأثير المراحل ال
 مراحل عملية تحديد منطقة الأذن في الصور اعتماداً على الأرجحية وَالعمليات المورفولوجية: (8)يبين الشكل 

 

 
 ( مراحل تحديد منطقة الأذن9الشكل)

(A)صلية )صورة الدخل( : الصورة الأ(B) صورة الأرجحية :Likelihood.  (C) الصورة :(Bبعد التعتيب ) 
(D) الصورة :(C)  بعد ملء الثقوب(E) الصورة :(D) بعد عملية التآكل المورفولوجية (F) الصورة الأصلية مع تحديد منطقة الأذن :
 باللون الأحمر

 
خدام إحدى الطريقتين الموضحتين الصورة( الذي يحتويها باستاقتطاع المستطيل )الأذن، يتم  منطقةبعد تحديد 

بين الطريقتين سنوازن باستخدام الطريقة الأولى )طريقة التجريب(، ثم  يلي باختبار النظام فيماوسنقوم . 0-4في الفقرة 
 .4-4في الفقرة 

وتغطية  ،والموقع ،يرات الإضاءةولإنجاز عملية الاختبار لابد من تقييم أداء النظام بوجود تغيرات مختلفة مثل تغ
 الأذن جزئياً.

نتيجة تأثر مراحل تحديد  واقتطاعها جودة تحديد صور الأذن فيتغيرات الإضاءة من العوامل التي تؤثر  دتع
في لم يتم التقيد بمستوى معين من الإضاءة  ؛ إذالنظام المقترح أبدى مقاومة لهذه التغيرات بيد أن، االأذن بهصورة 
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حيث توجد  ،( أداء النظام المقترح بوجود تغيرات الإضاءة62يوضح الشكل )و  لتقاط صور قاعدة البيانات.أثناء ا
تم فأما الصورة الثانية  ،تم التقاط إحدى الصورتين في إضاءة خافتةقد و  صورتان مختلفتا الإضاءة لكل شخص،

 بنجاح. واقتطاعها تحديد صورة الأذنمن  تمكنولدى اختبار النظام على هذه الصور التقاطها ضمن إضاءة ساطعة، 
 

 
 ( اختبار النظام على تغيرات الإضاءة11الشكل)

 
النظم البيومترية المعتمدة على أداء  فيلكاميرا مؤثراً إلى اة بنساتجاه الوجه الجانبي بالد يعمن جهة أخرى، 

من صور جانبية بوضعيات مختلفة  ر الأذنتمكن من اقتطاع صو أن النظام المقترح  بيد، واصفة بيومتريةبكونها الأذن 
اختبار  (66)الشكل يبين الكثير من الدراسات السابقة، من قبل بعين الاعتبار الأمر الذي لم يؤخذ  لكاميرا،إلى ابالنسبة 

 لكاميرا:إلى ابوضعيات مختلفة لموقع الوجه بالنسبة ص لكن اشخأ عدةلالنظام على صور 
 

 

 
 م على تغيرات الموقعاختبار النظا( 11الشكل)

 
مراعاة الفاصل الزمني بين  اتم خلاله خلال ثلاثة أشهر،الصور التقاط تم الأخذ بعين الاعتبار أن يتم  كذلك

 (60)يبين الشكل  تغيرات الإضاءة المختلفة بين الليل والنهار، أيضاً  التقاط هذه الصور مع الأخذ بعين الاعتبار
 لال النهار والليل مع مقارنة النتائج:اختبار النظام على صور التقطت خ
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 الليل والنهار ضوء اختبار النظام على تغيرات (12الشكل)

 
ونتيجة لذلك يمكن أن تتأثر عمليات من الأذن بالشعر أو الأقراط،  يمكن أن تغطى أجزاءفي بعض الحالات، 

تم اختبار النظام على عينات  شعر أو الأقراط،العمل بوجود ال م قدرة النظام المقترح علىولتقيي. واقتطاعها الأذن كشف
تبار النظام على اخ (63)الشكل تكون فيها الأذن مغطاة بأجزاء من الشعر أو الأقراط. يتضمن  من قاعدة البيانات

 .غطية أجزاء من الأذن فيها بالشعر وبدرجات مختلفةصور تمت ت يثمان
 

 
 ئياً بالشعراختبار النظام على الصور المغطاة جز ( 13الشكل)

 
 : تمت تغطية أجزاء من الأذن فيها بالأقراطفيبين اختبار النظام على صور  (64)أما الشكل 

 
 ( اختبار النظام على الصور المغطاة جزئياً بالأقراط14الشكل)
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تضمنت المرحلة السابقة اختبار الخوارزمية المقترحة باستخدام مجموعة الصور مع الأخذ بعين الاعتبار أن 
بمقارنة هذه الطريقة مع يلي سنقوم  فيما، وعرضه لتحديد طول الجزء المقتطعريقة التجريب هي الطريقة المتبعة ط

 صورة الأذن. لاقتطاعطريقة البحث 
 

 :والقياسمقارنة طريقتي التجريب  4-4
وضحتين في الفقرة وطريقة البحث المعتمدة على القياس والم ،طريقة التجريب المعتمدة على الموقعنتائج بمقارنة 

الطريقة الأولى كانت الأفضل مع تغيرات الإضاءة والموقع، لكن الطريقة الثانية تفوقت في الصور  ، لوحظ أن4-0
 ( يوضح مقارنة بين أداء.6أي أنها أقل تأثراً بالبعد عن الكاميرا، والشكل ) ؛عن الكاميرا اً التي يكون فيها الوجه بعيد

 الطريقتين:
 

 
 ( ناتج طريقة القياسC( ناتج طريقة التجريب )B)( الصورة الأصلية A: )الفرق بين ناتج طريقة التجريب وطريقة القياس( 15الشكل)

 
 اختبار طريقة القياس على تغيرات المسافة:  4-5

 من الملاحظ أن معظم الصور التي اختبرنا النظام عليها كانت قريبة من الكاميرا، ولدى اختبار النظام باستخدام
طريقة القياس على صور تبعد مسافات مختلفة عن عدسة الكاميرا، وجدنا أن النظام أبدى مقاومة جيدة لتغيرات البعد 

 ( نتائج هذا الاختبار، مع ملاحظة أن القيم المعبرة عن البعد عن الكاميرا تقريبية.16الشكل) ويوضح .الكاميراعن 
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سم.0البعد  سم32عد الب  سم34البعد   سم03البعد   سم02البعد   سم32البعد   سم 42البعد    

 ( اختبار طريقة القياس على اختلاف البعد عن الكاميرا16الشكل)
 

 مشاكل النظام والحلول المقترحة: 4-6
( أمثلة منها، 67يظهر الشكل )حيث صورة من قاعدة البيانات،  60منطقة الأذن من  اقتطاعالنظام في  أخفق

تحتوي صورة الأذن ومناطق إضافية، أو أنها اقتطعت جزءاً من أنها إما  صورة الخرجأن  (67)الشكل  في لاحظنو 
 لا تحتوي أي جزء من منطقة الأذن.أنها منطقة الأذن، أو 

 
 صور الأذن منها اقتطاعلتي فشل النظام في انماذج من الصور ( 17الشكل)

 
ب الحقيقي وراء فشل النظام في كشف منطقة الأذن هو الإضاءة الشديدة إن السب :لصورة الأولىإلى ابالنسبة 

)قيمة  مثلاً  32بمقدار في منطقة الأذن، ولتخفيف هذه الإضاءة يمكن إنقاص القيم الرمادية لكل بكسلات الصورة 
 ( على منطقة الأذن الصحيحة.69كما يبين الشكل)وسنحصل  .تجريبية(

 
 ة للصورة الأولىحل مشكلة الإضاء( 18الشكل)
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لأن الشعر يغطي  الأعلى؛ وذلكأن صورة الأذن الناتجة مقتطعة قليلًا من  نلاحظ :لصورة الثانيةإلى ابالنسبة 
وكون أن الخوارزمية المقترحة تتأثر بغياب قمة الأذن، فإن النظام لن يتمكن من اقتطاع كامل منطقة الأذن  .قمة الأذن

 علوية من الأذن.إذا غاب جزء كبير من المنطقة ال
 منطقة الأذن، اقتطاعفي عملية  لعدم نجاح النظام هناك سببان :الرابعة والخامسةو  الثالثة إلى الصورة بالنسبة

يكمن في ف الثاني بشكل منتظم، أماكون أن القيم الرمادية لها غير موزعة لعملية تحسين إلى الأول أن الصورة بحاجة 
وبإجراء  .لم تتمكن عمليات المورفولوجيا أو التحسين التي قمنا بها من إزالتهابها  اً شاذة غير مرغوبهناك نقاط أن

 كما يوضح الشكل واقتطاعها النظام في كشف منطقة الأذنسينجح  لهذه البكسلات بعد عملية التحسينعملية ترشيح 
(68). 

 

   

   
 لقيم الرماديةالتوزيع غير المنتظم لحل مشكلة النقاط الشاذة و  ( 19الشكل)

 %.9..8إلى أداء النظام يرتفع  بحل المشكلات السابقة
 

 والتوصيات: الاستنتاجات
من الصور الجانبية للوجه باستخدام كاشف واقتطاعها تم في هذه الدراسة تصميم نظام لكشف منطقة الأذن 

قتان لاقتطاع منطقة الأذن من الصور الجلد المعتمد على الأرجحية، وبالاستعانة بالعمليات المورفولوجية. اقترحت طري
تم الأخذ بعين الاعتبار تغيرات الإضاءة ذلك تعتمد الأخرى على القياس، كو  تعتمد إحداهما على التجريب،الجانبية 

 ،وتغيرات ظروف التصوير بين الليل والنهار ،وتغطية الشعر جزئياً بالشعر أو بالأقراط ،لكاميراا إلى والموقع بالنسبة
 أيام التصوير، وقد نجح النظام في عملية اقتطاع منطقة الأذن بوجود هذه الحالات. واختلاف

 ن مجال الحصول على صورة الأذن.مقارنة مع بعض الأبحاث المندرجة ضم (6يتضمن الجدول )
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 صولها على صور الأذن:من ناحية طريقة حمع الطريقة المقترحة  2111و   2004( مقارنة بين الأبحاث المنشورة بين عامي 1جدول)

 تاريخ النشر-الباحث
طريقة الحصول 

 الأذنصورة على 
الخوارزمية 
 المستخدمة

المحددات المأخوذة 
 بعين الاعتبار

المجال 
 )سنة(العمري

معدل نجاح 
 النظام

Mu et al., 2004, 
[8] 

 - - - - يدوية

Saleh et al., 
2006, [3] 

 - - - - يدوية

Ayman Abaza et 
al., 2010, [9] 

 آلية
سمات هار، 

 مصنف أدابوست

تغطية الأذن جزئياً  -
بالأقراط أو الشعر، 
الضجيج، أبعاد 
 مختلفة للصور.

64-.9 
حوالي 

8.% 

K. V. Joshi and 
N. C. Chauhan, 

2011, [10] 
 آلية

 32) تغيرات الإضاءة كشف الحواف
صورة من قاعدة 
البيانات التقطت 
ضمن إضاءة 

 متغيرة(ديناميكية 

18-25 
 

80-83% 

 %78-70 مطابقة القوالب

 آلية هذه الدراسة

كاشف الجلد 
المعتمد على 

الأرجحية، العمليات 
 المورفولوجية

 تغيرات الإضاءة
 -)ساطعة، خافتة( 
 -تغيرات الموقع

تغيرات أيام ومواقع 
تغطية  -التصوير

الأذن جزئياً بالأقراط 
 أو الشعر.

62-12 
86.79%- 
8..9% 
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