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 ممخّص  

 
تُعد صور . يُعد الاستشعار عن بعد من العموم الأساسية التي شقت طريقيا بسرعة فائقة في السنوات الأخيرة

أحد المصادر اليامة والمتطورة لمحصول عمى بيانات  (المأخوذة ضمن نظام الاستشعار عن بعد)الأقمار الصناعية 
ويُعد استخدام ىذه الصور بشكل متكامل مع نظام المعمومات الجغرافي . عن أي منطقة عمى سطح الكرة الأرضية

(GIS)  لرسم خرائط مختمفة المقاييس لمناطق واسعة نسبياً، تستخدم في كثير من المجالات، أحد التطبيقات الحديثة
  .التي لاقت رواجاً كبيراً في وقتنا الحالي

 ييدف ىذا البحث إلى الاستخدام المشترك والمتكامل لنظام الاستشعار عن بعد ونظام المعمومات الجغرافي 
(GIS ) إجراء دراسة طبوغرافية عمى صورة قمر صناعي من أجلLandsat7 مأخوذة لجزء من القسم الشمالي من 

عن إنجاز تحميل لتضاريس المنطقة ، ArcGIS و Erdas Imagine:تم، باستخدام برنامجين ىما. محافظة اللاذقية
تم أيضاً، اعتماداً عمى النموذج التضاريسي . طريق معالجة الصورة الفضائية الخام رقمياً ومن ثم تحميل تضاريسيا

تم رسم خريطة .  والتي تساعد عمى فيم أكبر لتضاريس منطقة الدراسة3Dالرقمي، استنتاج صورة الانحدار ثلاثية البعد 
أخيراً، تم إجراء بعض التحميلات المكانية اليامة لإيجاد المواقع المثمى . تبين استعمالات الأراضي لممنطقة المدروسة
.  لإقامة مشاريع مختمفة ذات فوائد اقتصادية

.  تمت فيما بعد مناقشة النتائج والتحميلات وبيان مجالات الاستفادة منيا
  
 

 . التحميل الطبوغرافي  الاستشعار عن بعد،نظام المعمومات الجغرافي،: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

Remote sensing technique is considered as one of the main sciences that grew very 

fast last years. Satellite images are important and advanced source to get data about any 

region on the earth. Using satellite images, integrated with geographic information system 

(GIS) for mapping are considered as one of the modern applications that expanded widely 

now a days. 

This paper aims at integrating the techniques of remote sensing and geographic 

information systems (GIS) for performing topographic study of landsat7 satellite image 

taken of a part of northern part of Lattakia. The two software, Erdas Imagine and ArcGIS 

are used to perform topographic analysis depending on digital processing for the image, 

then analyzing its terrain. Depending on digital terrain model (DTM), 3D slope image is 

derived. Land use map is written for the study area. Then, some spatial analysis are 

performed to find the best positions to construct different projects that have economic 

benefits. 

finally, analyses and results are discussed. 

 

 

Keywords: GIS, Remote Sensing, Topographic Analysis.   
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: مقدمة
يعرف الاستشعار عن بعد بأنو عمم وفن وتقنية الحصول عمى معمومات عن جسم أو ظاىرة ما من مسافات أو 
ارتفاعات مختمفة باستخدام أجيزة تحسس واستشعار متنوعة ودقيقة تكون محمولة في الطائرات أو الأقمار الصناعية أو 

ومن ناحية فيزيائية يعرف الاستشعار عن بعد بأنو مراقبة وقياس قوة الإشعاع الممتص والإشعاع . المركبات الفضائية
المنعكس من الظواىر الموجودة عمى سطح الأرض أو في المحيطات أو في المجال الجوي وذلك ضمن موجات 

وتعتبر صور الأقمار الصناعية إحدى أقوى وأىم المصادر لمحصول عمى .  كيرومغناطيسية ذات أطوال مختمفة
. البيانات التي تقدم معمومات آنية وقيّمة عن أي منطقة، وتعطي تمثيل واقعي ودقيق لما يحصل في جميع أنحاء العالم

العديد من الاستشعار عن بعد ولعمم . وتساعد صور الأقمار الصناعية عمى إظيار مالا يمكن قياسو أو مشاىدتو
وبفضل التطورات . الخ..والتوسع العمراني، والتنقيب عن المعادن والنفط،التطبيقات في مختمف الميادين كالزراعة، 

ىذا العمم، صار بالإمكان كشف الآثار المدفونة في باطن الأرض وعمل الخرائط الطبوغرافية اليائمة التي حدثت في 
Topographic Maps والغرضية Thematic Maps وكذلك القيام بكثير من الدراسات المناخية والزراعية والبحرية 

. والمائية
يمكن الحصول عمى صور رقمية ذات دقة كبيرة ودرجة وضوح عالية جداً باستخدام أنواع مختمفة من الأقمار 

كما يوجد العديد من البرامج التي صُممت خصيصاً لمتعامل مع ىذه . الصناعية وىي قابمة لممعالجة الرقمية  بالحواسب
 عمى GISتحتوي البرامج المصممة لمعالجة صور الأقمار الصناعية رقمياً، وبرامج نظم المعمومات الجغرافية . الصور

جراء . أدوات مختمفة لمتعامل الرقمي مع الصور الرقمية وىي تسمح بتطبيق الكثير من أنواع المعالجة الرقمية لمصورة وا 
التصحيح اليندسي عمى ىذه الصور وتصنيفيا والحصول عمى أنواع مختمفة من الخرائط يستخدميا المختصون 

 . لمساعدة أصحاب القرار في مختمف المجالات
 

أىمية البحث وأىدافو  
تكمن أىمية البحث في استخدام صور الأقمار الصناعية وتطبيق بعض عمميات المعالجة الرقمية عمييا 

 ومن ثم تحميل تضاريسيا والإستفادة من نظام المعمومات الجغرافية لتحميل  Erdas Imagine :باستخدام برنامج
ييدف البحث إلى الحصول عمى بعض أنواع الصور ثلاثية البعد ومن ثم الاستفادة منيا اقتصادياً في تقرير . النتائج

. المواقع المثمى لمختمف المشاريع
 

  :طرائق البحث ومواده
 : يقوم البحث عمى فكرة الاستخدام المشترك لبعض الإمكانيات المتميزة لبرنامجين ىما

Erdas Imagineالـ  وArcGISلتحميل البيانات والحصول عمى نتائج ليا فوائد اقتصادية متميزة  .  
 تقع منطقة الدراسة شمال محافظة اللاذقية، بدءاً من كسب شمالًا وبرج اسلام وعين البيضا :منطقة الدراسةـ 1

 .  جنوباً وقسطل معاف وعين البيضا شرقاً والبحر الأبيض المتوسط غرباً 
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: ـ البيانات المتوفرة2
i.  صورة فضائيةLandsat لمحافظة اللاذقية الشكل (1-a)  15 بدقة تمييز مكانيةm ودقة تمييز

 مبينة في الشكل 5m بدقة تمييز مكانية IRS، وصورة أخرى باستخدام القمر الصناعي اليندي  3Bandsإشعاعية
(1-b) مرجعة إلى الجممة العامة. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

. IRSصورة القمر الصناعي  (b-1)                      الشكل Landsat.صورة  (a-1)الشكل 
ii.  10خريطة كونتورية رقمية لمنطقة الدراسة بتباعد بين خطوط التسوية قدرهm (.2) الشكل 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

. خريطة كونتورية لمنطقة الدراسة (2)الشكل 
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 :النتائج والمناقشة
: ـ منيجية العمل3 
    المعالجة الرقمية لمصورة الفضائية (1
 التحميل التضاريسي    (2
. ArcGISالرقمنة باستخدام برنامج  (3
 . Map Composingإعداد الخرائط  (4
 .Spatial Analysisالتحميل المكاني  (5
:  مرحمة المعالجة الرقمية لمصورة الفضائية3-1

 وىو برنامج يمكِّننا من القيام ERDAS IMAGINE 8.6إنجاز عمميات ىذه المرحمة باستخدام برنامج سيتم 
لصور الأقمار الصناعية، لتحقق في النياية الصورة الغرض  (ترميم، تحسين، وتصنيف)بكافة عمميات المعالجة الرقمية 

. GIS وظائف كلًا من معالجة الصور، ونظم المعمومات الجغرافية ERDAS IMAGINE 8.6يدمج نظام . المطموب
.  Vector Data وRaster Dataوتتضمن ىذه الوظائف توريد ومعالجة مجموعات بيانات 

:  Image Rectification & Restauration تقويم وترميم المرئية 3-1-1
زالة الضبابية زالة الضجيج وا  ما ييمنا ىو  التصحيح . تتضمن عممية تقويم المرئية إجراء التصحيح اليندسي وا 

. اليندسي والذي يعني إعطاء جممة إحداثيات مختارة لمصورة
:  التصحيح اليندسي-

 IRS باستخدام الصورة الرجعة لمقمر الصناعي اليندي Landsatسوف نقوم بإرجاع صورة القمر الصناعي 
 Landsat7. لمقمر 15m مقابل 5m ىو IRSعمما بأن حجم البيكسل في صورة القمر . لمنطقة الدراسة

، وأُرجعت بالنسبة لمواقعيا عمى صورة القمر Landsatحيث تم أخذ سبع نقاط موزعة عمى أنحاء صورة القمر 
IRSالمرجعة   .

 
. إحداثيات نقاط الضبط (1)الجدول 

 Х (m) У (m)موقع النقطة 
 3948691.59 213433.72مفرق عين البيضة 

 3972342.05 216029.63اللاذقية - مفرق البسيط
 3961804.95 219699.05مفرق بموران 
 3958915.06 228184.93مفرق الحرة 
 3959386.23 231260.25مفرق سكرية 

 3977327.79 229838.81الحدود السورية التركية - مفرق كسب
 3974053.24 228560.05مفرق الفرنمق 

. توزع النقاط عمى الصورة (3)ويبين الشكل 
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. توزع نقاط الضبط عمى الصورة (3)الشكل 

 
 Image Enhancement: تحسين المرئية 3-1-2

تتم إجراءات التحسين عمى المرئية المطبق عمييا عمميات التقويم والترميم السابقة، تمييداً لمتفسير البصري 
براز  اللاحق، من خلال التضخيم البصري للاختلافات الضئيمة بين المعالم، وتوضيح محتويات الصورة بأكمميا وا 

. معالميا، مما يؤدي إلى تسييل عمميات التصنيف
 Contrast Stretching:بسط التباين 

. يبين زيادة الفوارق البصرية بين معالم المرئية قبل وبعد إجراء البسط المتساوي الييستوغرام (4)الشكل 
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. المرئية بعد إجراء البسط المتساوي الييستوغرام عمى اليمين والمرئية قبل إجراء البسط المتساوي الييستوغرام عمى اليسار (4)الشكل 
 
: Image Classification تصنيف المرئية 3-1-3 

 (.5)المراقَب مبينة في الشكل غير الصورة المصنفة بطريقة التصنيف تم ىنا اعتماد التصنيف غير المراقَب، و
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. الصورة المصنفة (5)الشكل 
 
  ثم فتح  (قبل التصنيف)الآن يتم تحديد نوع الأصناف الطيفية وذلك بفتح صورة محافظة اللاذقية بعد التحسين

. فوقيا (بعد التصنيف)صورة محافظة اللاذقية 
  تظير الصورة المصنفة في الشكل(6-a)  والصورة المحسنة في الشكل(6-b .)
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. الصورة المحسنة (b-6)الشكل .                    الصورة المصنفة (a-6)الشكل 
  عند ملاحظة الصورة المصنفة نجد أن بعض الطرقات تم تصنيفيا ضمن صنف المناطق السكنية

 ثم إضافتيا فوق ArcGISوذلك يعود إلى ظلال المباني الممقاة عمى الطرقات، لذلك تمت رقمنتيا باستخدام برنامج 
 (.7)بالنتيجة يتم الحصول عمى الصورة المصنفة النيائية التالية الشكل : الصورة المصنفة

 

 
 

 .الصورة المصنفة النيائية (7)الشكل 
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 حساب مساحة كل صنف ونسبتو بالنسبة لممساحة الكمية :
  يتم فتح الصورة باستخدام برنامجArcGIS   
  (.8)مساحة كل صنف مقدرة بالكيمومتر المربع الشكل 
 

 
. مساحة كل صنف من الأصناف (8)الشكل 

 
  المساحة الكمية ىي Sum:629.479175km2 . 
  (.9)النسبة المئوية لمساحة كل صنف بالنسبة لممساحة الكمية مبينة في الجدول التالي الشكل 
 

 
. النسبة المئوية لكل صنف (9)الشكل 

:  مرحمة التحميل التضاريسي3-2
تعمل برامج تحميل التضاريس عادة مع البيانات الطبوغرافية . يتضمن تحميل التضاريس معالجة بيانات الارتفاع

: المنتجات المشتقة من البيانات الطبوغرافية ىي. X,Yلكل موقع    Zالتي يتم فييا تسجيل ارتفاع 
  صور الانحدارSlope Image:وتكون صور الانحدار .  التي تظير التغيرات في الارتفاع بالنسبة لممسافة

 . تبعاً لعمو التضاريس عند كل بيكسلcolor - codedعادة مرمّزة لونياً 
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: DEM( Digital Elevation Models) تشكيل الـ 1-2-3
البيانات اللازمة لتشكيمو، .  Slop Map ىو استخدامو لتشكيل خريطة الانحدارDEMاليدف من تشكيل الـ 

 تحوي ارتفاعات Grid(raster يتم تحويميا إلى  TIN خريطة كنتورية رقمية من أجل تشكيل شبكة مثمثات غير منتظمة
  ، (10) المبين بالشكل  DEMثم يتم إنتاج ال  (DEMأي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.  الناتجDEMالـ  (10)الشكل 
: صورة الانحدار2-2-3  

(.  11) مبينة بالشكل Erdas Imagineصورة الإنحدار التي حصمنا عمييا باستخدام برنامج 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .صورة الانحدار لمحافظة اللاذقية (11)الشكل 
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 : ArcGIS الرقمنة باستخدام برنامج 3-3
.   في رقمنة المعالم الموجودة عمى الصورة الفضائيةArcGISتم استخدام إمكانيات برنامج 

: إعداد الخرائط4-3
وكذلك خريطة الطرقات والأنيار  (12)تم الحصول عمى خريطة استخدام الأراضي في محافظة اللاذقية شكل 

(. 13)في الشكل 
 

 
. خريطة استعمالات الأراضي في محافظة اللاذقية (12)الشكل 
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:  التحميل المكاني5-3
محافظة -الجبال الساحمية)أن تقوم بمشروع منشأة سياحية في  (عمى سبيل المثال)تريد مديرية السياحة 

: ضمن موقع يحقق ليا الشروط التالية (اللاذقية
 . لتأمين جو معتدل صيفاً وشتاءً 1200m ولا يزيد عن 400mـ ارتفاع المنطقة أكثر من 1
 .وذلك لعدم الرغبة بمنطقة مستوية%30  إلى %5ـ ميل المنطقة من 2
. ـ يفضل أن يقع ضمن منطقة أشجار متفرقة5.    ـ يفضل بأن لا يقع ضمن غابة4.    ـ ليس ضمن المدينة3

 

 .خريطة الطرقات والأنيار في محافظة اللاذقية (13)الشكل 
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إن عممية البحث التقميدية عن الموقع المناسب لممشروع تعتمد بشكل أساسي عمى الزيارات الحقمية وىذا ما 
يتطمب الكثير من الوقت بالإضافة إلى العديد من القياسات، لكننا نستطيع تقميص عدد الزيارات الحقمية بشكل كبير من 

.  Spatial Analystخلال استخدام مخرجات البحث من خرائط وصور في ما يسمى بالتحميل المكاني أو 
: المخرجات التي سوف نحتاجيا من أجل اختيار الموقع المناسب لممنشأة السياحية

 .DEMالنموذج الارتفاعي للأرض  .1
 .Slope Imageصورة الانحدار  .2
 .Land Use Imageصورة استخدام الأراضي  .3

: خطوات التحميل المكاني
  يتم فتح ممف النموذج الارتفاعي للأرضLattakia_DEM.img باستخدام برنامج .ArcGIS  
 نكتب الشرط الأول من شروط الموقع: 

[lattakia-dem.img] >= 400 & [lattakia-dem.img] <= 1200 
  يتم الحصول عمى ممف من النوعraster يحتوي عمى قيمتين فقط ىما (14)  الشكل: 

.         أي يتم إعطاء جميع البيكسلات غير المحققة لمشرط لون أخضر وقيمة صفر0              
.         أي يتم إعطاء جميع البيكسلات المحققة لمشرط لون نيمي وقيمة واحد1              

 
. المناطق المحققة لشرط الارتفاع (14)الشكل 

 
  يتم فتح طبقة صورة الانحدارslope.imgالتي أعددناىا سابقا . 
 يتم كتابة الشرط الثاني من شروط الموقع والذي يمكن التعبير عنو بالصيغة التالية :[slope.img] >= 5 & 

[slope.img] <= 30 
  يتم االحصول عمى ممفraster يحتوي عمى قيمتين فقط ىما (15) الشكل: 

.         أي يتم إعطاء جميع البيكسلات غير المحققة لمشرط لون أخضر وقيمة صفر0           
. أي يتم إعطاء جميع البيكسلات المحققة لمشرط لون نيمي وقيمة واحد 1
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. المناطق المحققة شرط الانحدار (15)الشكل 
 
 يتم فتح طبقة استعمالات الأراضي والتي ىي عبارة عن الصورة المصنفة. 
  تعطى الأصناف قيم جديدة تتناسب مع الشروط المطروحة من قبل الجية المعنية لموقع المشروع وىي كما  

 (:2)في الجدول 
 

. الأصناف الطيفية مع قيميا القديمة والجديدة (2)الجدول 

 Old value New valueشرط الموقع الصنف 

 0 2لا يفضل غابات إبرية الأوراق 

غابات عريضة 
الأوراق 

 0 3لا يفضل 

 0 4لا يفضل غابات مختمطة 

 3 5يفضل شجيرات متفرقة 

أشجار مثمرة 
لا يفضل قدر 

الإمكان 
7 1 

 5- 8لا يفضل أبداً مناطق سكنية 

 10- 10لا يجوز أبداً  2مياه  & 1مياه 

 
  يتم تغيير قيمNew Value في نافذة Reclassifyكما في الجدول السابق . 
  الحصول عمى طبقة جديدة اسمياReclass of land use (:16) كما في  الشكل 
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 .تصنيف طبقة استعمالات الأراضي (16)الشكل 
 

 الآن يتم جمع الشروط السابقة كميا ثم يكتب فيو الشرط التالي: 
[elevation 400_1200] + [slope 5_30%] + [Reclass of land use ]
  (.17)يتم الحصول عمى طبقة جديدة كما في الشكل 
 

 
 
. الطبقة الناتجة عن إعادة جمع الشروط السابقة (17)الشكل 
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  إن أفضل موقع لبناء المنشأة السياحية ىي المناطق ، 5 وحتى 10-الطبقة السابقة تحتوي عمى الأرقام من
 . وموقع باقي الخلايا لايصمح كموقع لمنشأتنا5التي تحوي بيكسلاتيا الرقم 

  يتم الحصول عمى طبقةCondition Sum (.18) المبينة في الشكل 
 

    
 . وفق الترميز الجديدCondition Sumطبقة  (18)الشكل 

 
  أي المناطق ذات المون الأحمر والتي 5 , 4إن أفضل الأماكن كموقع لممنشأة ىي البيكسلات ذات الأرقام 

عمما بأن ىذه المناطق تتركز بشكل واضح في الجانب العموي الأيمن من منطقة Km2 160.2698 تبمغ مساحتيا 
وبذلك يتم تحديد مناطق معينة كموقع لممشروع يمكن النزول إلييا عمى أرض الواقع من  (قسطل معاف وكسب)الدراسة 

 . أجل القيام بشراء ىذه العقارات
 

: الاستنتاجات والتوصيات
 :  تم التوصل إلى الاستنتاجات الآتية:الاستنتاجات

 لمنطقة الدراسة من خرائط طبوغرافية بتباعد رأسي DEMتم الحصول عمى نموذج رقمي للارتفاعات  .1
10m. 

 .  تم إنتاج خريطة رقمية لمطرق والمسيلات المائية واستعمالات الأراضي لمنطقة الدراسة .2
 تُستخدم في لمنطقة الدراسة تُظير التغيرات في الارتفاع بالنسبة لممسافةتم الحصول عمى صورة الانحدار  .3

 .مجالات التحميل التضاريسي والمكاني
 .تم تطبيق تحميل طبوغرافي لمنتائج لاختيار الموقع الأفضل لمشروع معين .4
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: التوصيات
: نقدم، فيما يمي، عدد من التوصيات يمكن تمخيصيا عمى ضوء الاستنتاجات السابقة

الاستفادة من نتائج ىذه الدراسة وتطبيقيا في المؤسسات التي تيتم  بيذه المجالات، الأمر الذي يساعد عمى  .1
 ..العمل بطريقة سريعة واقتصادية فيما يخص التحميل المكاني لاختيار المواقع المثمى لممشاريع المختمفة

في تصميم الطرق، وتبيان ىل يوفر ىذا التحميل في " التحميل الطبوغرافي"دراسة إمكانية الاستفادة من تقنية  .2
 .الوقت والكمفة أم لا

 يعتمد عمى تكامل قاعدة البيانات الجغرافية GISنجاح الاستخدام المتكامل لتقنيات الاستشعار عن بعد والـ  .3
 .(..الخ......الاستشعار عن بعد، حصر ميداني،: التي تم الحصول عمييا بطرق
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