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 ممخّص  

 
يقوم . تم بناء نظام استرجاع لصور الطرح الرقمي للأوعية الدموية الدماغية ثنائية الأبعاد اعتماداً عمى المحتوى

ذات  (حالة أميات الدم الكيسية)بإيجاد صور في قاعدة بيانات لصور الطرح الرقمي للأوعية الدموية الدماغية النظام
تمت عممية الاستعلام عن طريق استخلاص خصائص الشكل . محتوى مشابو لصورة استعلام معينة واسترجاعيا

البصرية لأميات الدم في صورة الاستعلام وصياغتيا في متجو خصائص ومقارنة مكوناتو مع متجيات خصائص 
تم قياس التشابو باستخدام .الشكل لأميات الدم في صور الطرح الرقمي للأوعية الدموية الموجودة في قاعدة البيانات

تم حساب الدقة بإيجاد نسبة . المسافة الاقميدية، ومن ثم استرجاع الصور التي ليا محتوى مشابيا لصورة الاستعلام
مساحة أم الدم في الصور المسترجعة الأولى إلى مساحة أم الدم في صورة الاستعلام لثمان حالات استعلام تم تنفيذىا، 

، تبين النتائج أنَّو يمكن استخدام النظام المنفذ لاسترجاع الصور اعتماداً عمى المحتوى %98بمغت قيمة متوسط الدقة 
. لإيجاد المساحة غير المعمومة لأم الدم من قاعدة بيانات لصور أميات الدم تكون فييا مساحة أم الدم فييا معمومة

 
أنظمة استرجاع الصور الطبية اعتماداً عمى المحتوى، متجو الخصائص، خصائص الشكل، قياس : الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

Content based 2Dcerebral digital subtraction angiography(DSA) images retrieval 

system has been built. The systemfinds and retrieves images fromcerebral DSA image-

database(Cerebral Sacular Aneurysms) which have a similar content to a query image. 

Retrieval is done by extracting the visual shape features of cerebral saccular aneurysms 

from a query image, formulating them in a feature vector, comparing feature vector 

components with those of the cerebralDSA images in the database. Similarity measures 

using Euclidian distanceare computed,based on the similarity measures, images which 

have a similar content to the query image are retrieved. Resolution has been calculated by 

finding the ratio between cerebral sacular aneurysm area in first retrieved image to cerebral 

sacular aneurysm area in the query image for the eight query process which have been 

done, average resolution was 98%. Results indicates that the designed content based image 

retrieval could be used to calculate unknown cerebral saccular aneurysms area from a 

cerebral saccular aneurysms database images whose areas are known. 

 

Keywords: Content Based Medical Image Retrieval, features vector, shape features, 

similarity measure.  
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مقدمة 
 Content Based Medical Image Retrievalتعد أنظمة استرجاع الصّور الطّبيّة بناءً عمى المحتوى

(CBMIR) أحد أنواع أنظمة المعمومات الطبية، وفي ىذا الإطار يُنظر إلى أنظمة استرجاع الصّور الطّبيّة بناءً عمى 
المحتوى من قواعد بيانات الصّور الطّبيّة عمى أنَّيا أحدثت ثورة في مجال أنظمة المعمومات الطّبيّة حيث تُعتبر واحدة 

 وكذلك من أكثر الأنظمة computervisionمن مجالات البحث الأكثر نشاطاً وتفاعلًا في مجال الإبصار الحاسوبي 
 ComputerAidedDiagnosis (CAD)(Doi, K. 2007)تداخلًا مع أنظمة التشخيص بمساعدة الحاسوب

بعض أنظمة استرجاع الصّور الطّبيّة اعتماداً عمى المحتوى (1)يعرض الجدول.(Depeursinge A, et al. 2011)و
. (Depeursinge A, et al. 2011)وصفاتيا وعلاقتيا المباشرة بأنظمة الكشف والتشخيص بمساعدة الحاسوب

 
. بعض أنظمة استرجاع الصّور الطّبيّة اعتماداً عمى محتواىا والتشخيص بمساعدة الحاسوب (1)الجدول

 التطبيق
آلية استخلاص 

 الخصائص
الخصائص  المنظومة /المنطقة المؤلف /النظام

تشخيص بمساعدة 
 الحاسوب

نصف 
-semiيدوي
manual 

التركيب/الشكل التصوير المقطعي المحوري  
 Lung CTلمرئة 

ASSERT 

تشخيص 
 السرطان

تصوير الثدي الرقمي  الشكل آلي
Mammography 

GEMINI 

تشخيص بمساعدة 
الحاسوب من 
خلال استرجاع 

 الشكل

الموضع النسبي  نصف يدوي
 لمشكل

Shape relative 
position 

التصوير المقطعي المحوري 
 Lung CTلمرئة 

IME 

تشخيص بمساعدة 
 الحاسوب

عدم /التركيب/الشكل آلي
 التناسق

 التصوير العصبي الشعاعي
Neuroradiology 

NMPKB 

Bone 
resorption 

 .Intraoral x-ray Zhang et al الشكل يدوي

 
 :مواصفات العامة ليذه الأنظمةالنبين فيما يمي 

ىو نظام لمبحث الآلي والاختيار مع أدوات : ASSERT(Shyu C-R, et al. 1999)نظام  .1
ييدف النظام إلى استرجاع . Automatic Search and Selection Engine with Retrieval Toolsللاسترجاع

يتميز ىذا النظام . High Resolution Computed Tomographyالعاليةالصور الطبقية المحورية لمرئة ذات الدقة 
بتحديد المناطق التي  (الطبيب)يقوم مستثمر النظام . physician-in-the-loop approachبأنو يستخدم مفيوم 

يستخدم . وتحديد نقاط علام تشريحية لكل صورة عمى حدهpathology-bearingregionsيمكن أن تكون مرضية
. النظام مجموعات من الخصائص في عممية الاسترجاع أىميا خصائص الشكل وخصائص التركيب
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ييدف النظام إلى استرجاع الصور التي تحتوي عمى : GEMINI(Korn P, et al. 1998)نظام  .2
 في صور الثدي الرقمية الموافقة لشكل محدد في صورة استعلام محددة من خلال tumorshapesأشكال سرطانية 

. استخدام خصائص الشكل
ييدف النظام بشكل أساسي إلى تقديم طريقة فعالة : IME(Abate AF, et al.1999)نظام  .3

الترتيب الحيزي : يتم فيرسة الصور في ىذا النظام وفقاً لمبدأين ىما. لفيرسة الصور واستعادتيا اعتماداً عمى المحتوى
تم تطبيق ىذا النظام عمى الصور المقطعية . لأغراض الصورة والقياسات اليندسية والمورفولوجية ليذه الأغراض

. المحوسبة لمرئة
ييدف النظام إلى تطوير تقنيات فيرسة واسترجاع : NMPKB(Liu Y, et al. 1998)نظام  .4

.  المستحصمة بمنظومتي تصوير ىما الطبقي المحوري والرنين المغناطيسي3D imagesلمصور الطبية ثلاثية الأبعاد 
 .تشمل الخصائص المستخدمة في ىذا النظام عمى سبيل المثال خصائص الشكل وخصائص التركيب

ييدف النظام إلى استرجاع صور الأسنان : Zhang(Zhang W, et al. 1998)نظام  .5
يستخدم النظام بشكل أساسي خصائص الشكل من أجل استرجاع الصور المشابية . dentalradiographالشعاعية

يتيح النظام تنفيذ عممية الاسترجاع من خلال نص ما كاسم المريض بالإضافة لعممية استرجاع الصور . لصورة استعلام
 .اعتماداً عمى المحتوى 

 
أىمية البحث وأىدافو 

 بإمكانية كبيرة لإحداث تأثير حقيقي في مجالات التشخيص والبحث والتعميم، وتُعدّ CBMIRتتمتّع أنظمة
 تكنولوجيا واعدة لإغناء الوظيفة الأساسية لأنظمة الاتصالات وأرشفة الصّور

PictureArchivingandCommunicationSystems (PACS) وحتّى تمك الأنظمة التي تعتمد عمى معيار 
 Digital ImagingandCommunication inالتصوير الرقمي والاتصالات في الطب

Medicine(DICOM)(Joseph  S, and Balakrishnan K. 2011) و(Welter P, 2011).تعتبر من  وىي
التقنيات الحديثة التي لا يمكن إلا أن تؤخذ بعين الاعتبار عند الحديث عن المعموماتية الطبية، يمكن إلقاء الضوء عمى 

: أىميّة نظام الاسترجاع لمصّور الطبية اعتماداً عمى المحتوى بالنقاط الأساسيّة التالية
  يتمتّع نظام الاسترجاع بأىميّة كبيرة في ظلّ التقدّم الكبير لتقنيات استحصال الصّورة وتخزينيا من جية وفي

 .ظلّ تضخّم قواعد بيانات الصّور الطّبيّة من جية أخرى
 الصّور الطبية اعتماداً عمى المحتوى بفرص نجاحٍ كبيرة في مجالات بحثية وتطبيقات  يتمتّع نظام استرجاع
دارة سجلات المرضى والمساعدة في التشخيص: عديدة مثل  .التعميم الطبي والبحث العممي وا 
 الذي تم تنفيذه استرجاع صور مشابية لصورة استعلام لأم دم كيسية اعتماداً عمى  يؤمّن نظام الاسترجاع

لصور الطرح الرقمي للأوعية الدموية الدماغية من خلال الاستعلام مما يساعد كثيراً في  المحتوى من قاعدة بيانات
 .تطوير إدارة قواعد البيانات

 1/3/2012تم إجراء ىذه الدراسة في جامعة دمشق بالتعاون مع مشفى الأسد الجامعي خلال الفترة الممتدة من 
. ولغاية تاريخو
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 :مواده البحث و طرائق
مواد البحث 

 الموجودة في مشفى الأسد (DSA)تمَّ تصوير المرضى باستخدام منظومة تصوير الأوعيّة بالطرح الرقمي 
يتم في ىذه التقنيَّة طرح صورة تمَّ التقاطيا قبل حقن مادة ظميمة للأشعة من صورة أخرى تمَّ . الجامعي بمدينة دمشق

التقاطيا بوجود المادة الظميمة فتُمغى البُنى التي ليس ليا أىمية في إظيار الأوعية الدموية بسبب عدم وجود المادة 
تتألف . (Schrijver, Ir. M, 2002)الظميمة بحيث تحتوي الصورة الناتجة عمى مكان انتشار المادة الظميمة فقط

 مرتبطان imageintensifier ومكثف الصورةXX-rayassemblyمنظومة التصوير من المجموعة الكاممة لأشعة 
من أجل معمومات تفصيميّة (AXIOMArtis, 2003)، يمكن الرجوع إلى المرجع Cببعضيما بذراع عمى شكل حرف 

نات منظومة تصوير الأوعيّة الدمويّة باستخدام أشعة  تتبع الممفات الناتجة الضوابط المعيارية المعتمدة في .Xحول مُكوِّ
ويمكن وصفيا من خلال المعمومات الموجودة في ترويسة ممف DICOMالتصوير الرقمي والاتصالات في الطب

، تشمل ىذه المعمومات بارامترات التصوير الدقيقة والمعمومات التي تخص المريض من headerscenefileالتصوير 
، متوسط أعمارىم ( ذكور11 إناث و10) مريضاً 21شممت الدراسة .اسمو وتاريخ الولادة وملاحظات أخرى

ح .  لدى جميع المرضىcerebral sacular aneurysmتم تشخيص أم دم كيسية دماغية . 12.25±48.57 يُوضِّ
.   التي يعطييا الجيازScenesFilesبعض مواصفات ممفَّات التصوير  (2)الجدول

 
  التي تعطييا منظومة Scenes Filesبعض مواصفات ممفَّات التصوير (2)الجدول

. تمَّ الحصول عمى ىذه المواصفات من ترويسة ممف التصوير.  التصوير المستخدمة
 

نظام استرجاع صور أميات الدم الكيسية الدماغية  بناء عمى المحتوى 
تم بناء نظام استرجاع لصور أميات الدم الكيسية الدماغية بناء عمى المحتوى وفق المراحل الأساسية الموضحة 

 بتطبيق مرشح( أميات الدم الكيسية الدماغية)تم تحسين صور الطرح الرقمي للأوعية الدموية. (1)في الشكل 
 5بنواة مربعة قدرىا  customfilter، تلا ذلك استخدام مرشح خاصFrangi(Oloumi, F. et al. 2014)فرانجي

عطاء العناصر  عنصر صورة، بإعطاء أوزان مختمفة لمعناصر المجاورة لمعنصر المركزي الذي يعطى الأىمية الأكبر وا 
 averagefiltersينتمي ىذا المرشح إلى عائمة مرشحات التوسيط . المتعامدة معو وزناً يتناسب عكساً مع بعدىا المركز

يسمح تطبيق المرشح الخاص بتصحيح .(Gonzalez, R C, et al. 2007)التي يتم توزين معاملاتيا بشكل مناسب 
قمنا بتجزئة الأوعية الدموية بالتعتيب باستخدام طريقة .عدم التجانس في كثافة الصورة وتييئة الصورة من أجل التجزئة

. الفتح والاغلاق لفصل أميات الدم عن الشجرة الوعائية: ثم استخدمنا العمميات المورفولوجيةOtsu'smethodأوتسو 

Description Parameter 

'DICOM' Format 

512 Width 

512 Height 

8 BitDepth 

'grayscale' ColorType 

'IODINE' ContrastBolusIngredient 

'00' LossyImageCompression 

3 CineRate 
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استخلاص خصائص الشكل لأميات الدم 
 التالية من أجل كل صورة من صور أميات الدم المجزأة  Shapefeaturesتم استخلاص خصائص الشكل

 .عدد عناصر الصورة في المنطقة: Areaالمساحة  .1
 .المسافة حول حدود المنطقة: Perimeterالمحيط  .2
 :يرتبط بكل من المساحة والمحيط وفق المعادلة التالية: Circularityمعامل الاستدارة  .3

 

)1(
 A)    (4 

C
2



P
  

: حيث أن
P : (مقدر بعدد عناصر الصورة الواقعة عمى المحيط)المحيط .
A : (مقدر بعدد عناصر الصورة الواقعة ضمن المحيط المغمق)المساحة .
مقدر بعدد عناصر )طول المحور الرئيس لمقطع الناقص الممثل لممنطقة : Majoraxisالمحور الرئيس  .4

. (الصورة الواقعة عمى خط المحور الرئيس
مقدر بعدد عناصر )طول المحور الثانوي لمقطع الناقص الممثل لممنطقة : Minoraxisالمحور الثانوي  .5

. (الصورة الواقعة عمى خط المحور الثانوي
تتراوح القيمة ) والمحور الرئيس لمقطع الناقص الممثل لممنطقة Xالزاوية بين المحور : Orientationالاتجاه  .6

 .( درجة90+ إلى 90-بين 
. ConvexImageعدد عناصر الصورة في الصورة المحدبة : Convexareaالمساحة المحدبة  .7
. holes في المنطقة مطروحا منيا عدد الثقوب objectsعدد المجموعات: EulerNumberأولررقم  .8
عدد عناصر الصورة في الصورة الثنائية للإطار المحيط بالمنطقة بعد : FilledAreaالمساحة الممموءة  .9

 . ملء الثقوب
. لمقطع الناقص الممثل لممنطقةمعامل الاختلاف المركزي : Eccentricityمعامل الاختلاف المركزي  .10
 .يمثل قيمة قطر الدائرة التي ليا نفس مساحة المنطقة: Equivalentdiameterالقطر المكافئ  .11
 المتواجدة في convexhullيمثل نسبة عدد عناصر الصورة في القشرة المحدبة: Solidityمعامل التحدب  .12

. المنطقة أيضا، وتحسب بتقسيم قيمة المساحة عمى المساحة المحدبة
يمثل نسبة عدد عناصر الصورة في المنطقة إلى عدد عناصر الصورة في كامل الإطار : Extentالمدى  .13

. boundingboxالمحيط 
 المستخدمة في نظام الاسترجاع،  حيث نجد في shapefeaturesبعض خصائص الشكل  (2)يوضح الشكل 

خصائص الشكل  (b)-2بينما يوضح الشكل . منطقة الاىتمام في الصورة والقطع الناقص الممثل ليا (a)-2الشكل
المحور الرئيس، المحور الثانوي لمقطع، الزاوية بين المحور الأفقي والمحور الرئيس، كذلك نجد خاصية المحيط : لمقطع

. (c)-2في الشكل 
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. اعتمادا عمى المحتوى للأوعية الدموية الدماغية مخطط بناء نظام استرجاع صور أميات الدم الكيسية في صور الطرح الرقمي (1)الشكل

 
 

 
 
 
 
 
 
 
a 

 

 
 
 
 
 
 
 
b 

 

 
 
 
 
 
 
 
c 

 

      
: القطع الناقص الممثل لمنطقة الاىتمام مع خصائص الشكل (b)منطقة اىتمام في صورة والقطع الناقص الممثل ليا،  (a )(2)الشكل

المحيط حول منطقة اىتمام  (c)المحور الرئيس، المحور الثانوي لمقطع، محرقا القطع، الزاوية بين المحور الأفقي والمحور الرئيس، 
. مختمفة

 
 Imagesfeaturesdatabaseقاعدة بيانات الخصائص

بعد استخلاص خصائص الشكل تم تشكيل قاعدة بيانات لصور أميات الدم عمى شكل مصفوفة، كل متجو 
.  عبارة عن قيم خصائص الشكل لصورة معينة في قاعدة البياناتrowvectorسطر 

=  أبعاد مصفوفة خصائص الشكل لصور قاعدة البيانات
. (1+عدد الخصائص المستخمصة )Xعدد الصور في قاعدة البيانات

صورة الاستعلام

تجزئة أم الدم

استخلاص خصائص 
الشكل أم الدم

متجه خصائص صورة 
الاستعلام

قاعدة بيانات صور 
DSA 

تجزئة أم الدم

استخلاص خصائص 
الشكل لأمهات الدم

قاعدة بيانات متجهات 
الخصائص

قياس التشابه

استرجاع الصور
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تمت إضافة عمود إلى مصفوفة قاعدة البيانات من أجل ربط كل صورة بخصائصيا بحيث ينتيي كل سطر في 
. قاعدة البيانات برقم الصورة التي جرى استخلاص الخصائص منيا

 Similaritymatchingقياس التشابو 
 ,Arevalillo .H M)توجد عدة طرائق لقياس التشابو بين صورتين، استخدمنا في بحثنا المسافة الاقميدية

 تعطى المسافة الاقميدية بين متجيي خصائص لصورة .(Kekre H B and Sonawane K. 2012)و (2008
 :(Kekre H B, 2011) و(Vadivel A, et al.,200 3)مرجعية وصورة في قاعدة البيانات بالعلاقة التالية

 

)2()(),(
1

2 


n

i ii yxyxd 
 

: حيث أن
x،yىما متجيا خصائص الشكل لصورة الاستعلام والصورة اليدف في قاعدة بيانات الصور  .
n : في نظام الاسترجاع المنفذ13ىي عدد الخصائص في المتجو، يبمغ قيمة تساوي  .

، يتم ترتيب ىذه القيم تصاعدياً من القيمة الأصغر إلى الأكبر، تُحدّد القيمة الحدية dبعد إيجاد قيم التشابو 
الواقعة في الترتيب الرابع وتعتبر ىذه القيمة ممثمةلقيمة الاقتطاع فتؤخذ الصور التي قيم قياس التشابو dلمتشابو بقيمة 

 غير ثابتة لجميع حالات الاستعلام المنفذة ولكل حالة dإنّ قيمة . dبينيا وبين صورة الاستعلام أصغر أو تساوي 
. استعلام قيمة حدية خاصة بيا

 Imageretrievalاسترجاع الصّور 
تم استرجاع أربع صور من صور قاعدة البيانات تبعاً لقيم قياس التشابو من أجل كل صورة من صور 

الاستعلام، الصورة المسترجعة الأولى تمثِّل أصغر فرق بين متجو صورة الاستعلام ومتجو الصورة المسترجعة من قاعدة 
. البيانات باستخدام معيار المسافة الإقميدية، تمييا بالترتيب الصورة الثانية فالثالثة ثمَّ الرابعة

 
 :النتائج والمناقشة

أم دم دماغية )تم الاستعلام عن صور مشابية لثمان صور من صور الطرح الرقمي للأوعية الدموية الدماغية
نتائج استرجاع صور الطرح الرقمي للأوعية الدموية  (4)و (3)يبين الشكلان .  صورة36في قاعدة بيانات تضم (كيسية

 وأربع Queryimageالدماغية اعتماداً عمى المحتوى لصورتين من صور الاستعلام، يتضمن كل شكل صورة استعلام 
قيمة  (3)يوضح الجدول.صّور مسترجعة من قاعدة البيانات مرقمة ومرتبة حسب درجة تشابيا مع صورة الاستعلام

. خاصية مساحة أم الدم في صورة الاستعلام والصورة المسترجعة الأولى
تم تحديد دقة الاسترجاع من خلال نسبة مساحة أم الدم في الصور المسترجعة الأولى إلى قيم مساحة أم الدم 

عمما أنو قد تم حساب الدقة بيذه الطريقة سابقاً في أحد البحوث %. 98بمغت قيمة متوسط الدقة . في صور الاستعلام
، حيث تم إيجاد ( 2011. عمار، معن: السمان، باسل)حول استخلاص مناطق سرطان الكبد بيدف التشخيص الطبي 

دقة الاستخلاص لمنطقة اىتمام من الكبد بنسبة مساحة منطقة الاىتمام في الكبد الناتجة وفق خوارزمية معالجة الصورة 
. إلى مساحة منطقة الاىتمام في الكبد بحسب التشخيص الطبي
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الصور في . نتائج استرجاع صور الطرح الرقمي للأوعية الدموية الدماغية اعتمادا عمى المحتوى لصورة الاستعلام الأولى (3)الشكل 

. الصف الأول عبارة عن صور أميات الدم المجزأة من صور الطرح الرقمي في الصف الثاني
 
 

 
الصور في . نتائج استرجاع صور الطرح الرقمي للأوعية الدموية الدماغية اعتمادا عمى المحتوى لصورة الاستعلام الثانية (4)الشكل 

. الصف الأول عبارة عن صور أميات الدم المجزأة من صور الطرح الرقمي في الصف الثاني
 
 
 
 
 

Query Image1

Query Image1

21 14 15 13

21 14 15 13

Query Image2

Query Image2

33 36 26 27

33 36 26 27



   كنفاني، الموالدي، سميمان                       بناء نظام استرجاع لصور الطرح الرقمي للأوعية الدموية اعتماداً عمى محتوى الصورة

780 

. مساحة أم الدم في صورة الاستعلام والصورة المسترجعة الأولى(3)الجدول
 
 

 الدقة 

 
الدقة 

مساحة أم الدم في الصورة 
المسترجعة الأولى 

(#pixels) 

 
# 

مساحة أم الدم في صور 
الاستعلام 
(#pixels) 

 
# 

 
 
 
 
 
 
 
98 

100 636 21 633 1 
99 326 33 328 2 
99 270 34 271 3 
100 394 25 394 4 
99 519 23 523 5 
97 348 36 358 6 
100 254 32 252 7 
96 348 36 359 8 

 
الاستنتاجات والتوصيات 

تم بناء نظام استرجاع لصور الطرح الرقمي للأوعية الدموية اعتماداً عمى المحتوى لحالة أميات الدم الكيسية 
قمنا باستخلاص خصائص الشكل البصرية من صور أميات الدم بعد تجزئتيا وصياغتيا في متجو . الدماغية
إن إجراء . قياس المسافة الاقميدية لحساب التشابو بين صور الاستعلام وصور قاعدة البيانات استخدمناكما . خصائص

نما تتم المقارنة فيما بين الأنظمة بشكل عام من  مقارنة بين أنظمة استرجاع الصور بشكل مباشر أمر غير ممكن، وا 
حيث نقاط أساسية كطريقة تجزئة الصور ونوع خصائص الصورة المستخدمة والسبب في ذلك أن كل نظام استرجاع 

مستقل بحد ذاتو وىو مصمم من أجل تطبيق محدد وليدف محدد كما تختمف أنظمة الاسترجاع فيما بينيا بطريقة بناء 
غالباً تتم مقارنة .  من الأداءvalidation methodقاعدة بيانات الصور والأسموب المتبع في فيرستيا، وطريقة التحقق 

يوضح .(Depeursinge A, et al. 2011)الأنظمة من خلال نقاط القوة والتحسينات التي يممكيا كل نظام
من صور الطرح الرقمي للأوعية الدموية الدماغية مع  مقارنة نظام استرجاع صور أميات الدم الكيسية(4)الجدول

 .(1)أنظمة الاسترجاع الواردة في الجدول 
 

 مقارنة نظام استرجاع صور أميات الدم الكيسيةمن صور الطرح الرقمي  (4)الجدول 
. (1)للأوعية الدموية الدماغية مع الأنظمة الواردة في الجدول 

 التطبيق
آلية استخلاص 

 الخصائص
الخصائص  المنظومة /المنطقة المؤلف /النظام

تشخيص بمساعدة 
الحاسوب 

الشكل  آلية صور الطرح الرقمي للأوعية 
 الدموية الدماغية

نظام استرجاع 
الصور الطبية 
اعتماداً عمى 

 .المحتوى
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أنَّو يمكن استخدام نظام الاسترجاع المنفذ لإيجاد المساحة غير المعمومة لأم الدم من قاعدة بيانات  أكدت النتائج
: نقدّم فيما يمي أىم المقترحات التي يمكن أن تنفذ لتطوير نتائج البحث. لصور أميات الدم مساحة أم الدم فييا معمومة

  استخدام خصائص إضافية غير خصائص الشكل، كأن يدخل في الاعتبار عند استرجاع الصور المشابية
 .الشريان الذي تشكمت منو أم الدم الكيسية

 من حيث توسيع قاعدة بيانات صور أميات الدم الكيسية :
 .بزيادة عدد الصور التي تشكل قاعدة البيانات: عدد الصور .1
يمكن أن لقاعدة البيانات أن تشمل الصور الناتجة عن منظومة تصوير الأوعية الدموية :منظومة التصوير .2

 وصور أميات أميات الدم الكيسية الناتجة عن منظومة تصوير الأوعية الدموية CTAباستخدام الأشعة المقطعية 
.  الموجودةDSA بالإضافة لصور الطرح الرقمي MRAباستخدام الرنين المغناطيسي 

يمكن أن تشمل الصور حالات مرضية إضافية كتوسيع التشوىات :الحالات المرضية المشمولة بالصور .3
 .، الخ... الشريانية الوريدية، تضيقات الأوعية الدموية، 
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