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 ممخّص  

 
ييدف البحث إلى انجاز دراسة نظرية وعممية لمشبكات الجيوديزية المرتبطة بالأعمال البحرية الشاطئية، سواءً 

كانت أفقية أو ارتفاعية، مع عرض الطرق والأجيزة المستخدمة في إنجاز أعمال المسح الطبوغرافي في كل من 
. الجزئين البري والبحري

في الجزء النظري تم التطرق إلى الأشكال الخاصة لمشبكات الجيوديزية التي تميز الأعمال البحرية الشاطئية، 
والتي تأخذ شكميا من الخصائص المورفولوجية لطبيعة الأرض المنشأة عمييا الشبكة، والخصائص العددية التي تميز 

. كل بناء مقترح لمشبكة
في الجزء العممي تم عرض نتائج القياسات ونتائج التعديل لبعض أشكال الشبكات الجيوديزية الشاطئية المنفذة، 

إنجاز رفع طبوغرافي ضمن حوض قائم ومستثمر بغرض إنشاء مزلقان، إنجاز أعمال  )لعدة أشكال من الأعمال 
مساحية شاطئية بغرض إنشاء رصيف جديد، إنجاز أعمال مساحية شاطئية من أجل تحديد التشوىات في رصيف 

تم استعراض البرمجيات المساعدة في إنجاز تمك  الأعمال . (بحري قائم، تعزيل أحواض السفن من الطمي والرسوبيات 
البحرية، بغاية الحصول عمى المخططات البحرية النيائية 

 وقد خمص البحث إلى مقترحات محددة بشأن الشبكات الارتفاعية الجيوديزية المدروسة، وتحديد أجزاء 
. البرمجيات المتعمقة بالأعمال البحرية المختمفة وطرق الاستفادة منيا

 
 

. مساحة بحرية، مرفأ، شبكة مراقبة جيوديزية، برنامج الرسم المساحي، برامج تعديل مساحي :الكممات المفتاحية
 

                                                 
  سورية- اللاذقية-جامعة تشرين– كمية اليندسة المدنية - قسم اليندسة الطبوغرافية -أستاذ مساعد .   
  سورية- اللاذقية-جامعة تشرين– كمية اليندسة المدنية - قسم اليندسة الطبوغرافية -أستاذ مساعد .     
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  ABSTRACT    

 

The research aims to complete the study of the theory and operation of networks 

geodesic associated marine beach, whether horizontal or vertical, with display rods and 

devices used in completion of topographic survey of networks in both land and marine 

parts. 

In theoretical part it was addressed to specific shapes networks geodesic which 

distinguish maritime works beach that takes the form of the morphological characteristics 

of the natural land of each building proposed network, and the numerical characteristics of 

each building proposed networks. 

In the practical part the results of measurements and amendments was presented to 

some forms of executed geodesic beach networks for several forms of works: (topographic 

raise achievements within the existing and investor basin in order to establish a slider, 

completion of the cadastral beach works in order to determine distortions in the existing 

pier, clean the shipyard of silt and sediment.  

Software has been reviewed to assist in completing marine works, utmost to obtain 

the final marine charts. 

The research concluded that specific proposals on vertical geodetic networks studies, 

and identify the various parts of software related to marine works and ways to take 

advantage of them. 

 

Keywords: Hydrographic Surveying, port, control geodetic network, Drawing Survey 

program, adjusting survey programs.  
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: مقدمة
تعتبر المرافئ الرئة التي تتنفس منيا البمدان اقتصادياً واجتماعياً، كما لا يخفى أثرىا الثقافي بكونيا ممر لتمازج 
الحضارات وتفاعميا عمى مر العصور، لذا من الأىمية بمكان الاىتمام ببناء المرافئ، ومواكبة آخر المستجدات التقنية 

سواء الجزء البري المتمثل بالأرصفة و ساحات التخزين ومستودعات تفريغ وشحن البضائع  )المؤثرة في عممية التشييد 
مع مختمف تجييزاتيا الميكانيكية والكيربائية، أو الجزء البحري المتمثل بحوض رسو السفن وقناة الدخول والخروج من 

وحركة الأمواج والتيارات وتأثير ذلك عمى كمية الطمي  (1)المرفأ وما يتعمق بيما من تحقيق لعمق الغاطس شكل 
[.   9,1](... المتشكل في القاع 

  
شكل توضيحي يبين تطور غاطس السفن مع الزمن  (1 )الشكل 

 
أىمية البحث وأىدافو 

تكمن أىمية البحث في دراسة الشبكات الجيوديزية الأفقية والارتفاعية من حيث شكل الشبكة الجيوديزية ومتانتيا 
وطرق القياس المستخدمة، واستعراض طرق الرفع الطبوغرافي البحري لممناطق القريبة من الشاطئ والمفاضمة بينيا، 

وكيفية استخلاص النتائج النيائية من مخططات القياس الطبوغرافية واستخدام التقنيات البرمجية المتوافرة، لبعض أنواع 
إنجاز رفع طبوغرافي ضمن حوض قائم ومستثمر بغرض إنشاء مزلقان، إنجاز أعمال مساحية )الأعمال المدنية البحرية 

.  (شاطئية بغرض إنشاء رصيف جديد، تعزيل أحواض السفن من الطمي والرسوبيات
 

 البحث ومواده ائقطر
لإنجاز البحث كان من الضروري الإحاطة بأنواع الشبكات الأفقية والارتفاعية المستخدمة في أعمال المسح 

حيث من الملاحظ  . [1,8]الشاطئي، والتصميم اليندسي ليذه الشبكات ، وأسس توزع نقاط الشبكة عمى امتداد الشاطئ 
أن الشبكة الجيوديزية الأفقية والارتفاعية لممنشآت الشاطئية تأخذ شكل الشاطئ البحري وتتناغم معو، وىي إما أن تكون 

أو قاعدة واحدة في بداية المضمع يتم الإغلاق عميو بمضمع  (2)عمى شكل مضمع مفتوح مستند عمى قاعدتين، الشكل 
 يستخدم ىذا النوع من الشبكات عند بنائيا عمى مكاسر الأمواج  )راجع غير مشترك مع نقاط المضمع الأساسي 

 أو عمى شكل سمسمة شبكة مثمثات موازية لمشاطئ  . (3)الشكل  ) (أو الشواطئ ذات الامتداد السيمي الضيق
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، أما الشبكة الارتفاعية فعادة يتم تصميميا بحيث تكون نقاطيا مشتركة مع نقاط الشبكة الأفقية، وىذا ((4)الشكل  )
[ .  1,8]ميم خلال عممية إجراء القياسات الحقمية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

شبكة مثمثات  (4)الشكلمضمع مفتوح مستند من طرف  (3)الشكلمضمع مفتوح مستند من طرفين  (2)الشكل
 

كما ىو وارد في  [5,10 ]عند دراسة الشبكات الأفقية سوف نعتمد المعايير الإحصائية التالية لتقييم أدائيا 
(. 2 ,  1) الجدولين  

 
  توابع الهدف لمدقة المحمية من أجل تحسين الشبكة الجيوديزية1جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2015( 4)العدد  (37) العموم اليندسية المجمد مجمة جامعة تشرين 

85 

 توابع الهدف لمدقة  العامة من أجل تحسين الشبكة الجيوديزية (2)جدول 

 
ىي القيم المميزة  الانحرافات المعيارية للإحداثيات المجيولة، ىي   في المعادلات أعلاه،

 . من مصفوفة الشكل
 

: منيجية البحث
  :موقع البحث و تصاميم شبكات المراقبة الأفقية-1 :   

مرفأ اللاذقية رفع  )   تم تنفيذ الدراسة عمى مواقع عدة في الشريط الساحمي لمجميورية العربية السورية 
طبوغرافي و حساب كميات تعزيل الطمي لمناطق مختمفة من حوض المرفأ ، مرفأ طرطوس رفع طبوغرافي لإنشاء 

مزلقان، مرفأ طرطوس إنشاء رصيف جديد، مرفأ طرطوس حساب التشوىات الحاصمة في رصيف منجز وقيد 
 (الاستثمار، شاطئ بانياس وشاطئ مخيم الطلائع لحساب التغيرات الشاطئية بتأثير لأمواج وتقدم البحر

   : دراسة الخصائص العددية ومخطط القياس لمختمف تصاميم الشبكات الأفقية الشاطئية-1-1 :
فإنو ستتم المفاضمة ما بين ثلاث أنواع رئيسية من الشبكات الجيوديزية الممكن  (3)  كما ذكرنا في الفقرة 

حيث  [11,3] لتحقيق الأمان الداخمي لمشبكة،Bardaa( 2و1 )تنفيذىا، وباعتماد المعايير  الواردة في الجدولين 
(5.0ii  ، (  ( PAAPAAI TT ..)..(. 1 و ii عناصر القطر الرئيسي لممصفوفة المحسوبة  

نبين في يمي النتائج . ، والنتائج الحاصمة تتوافق مع ما ىو وارد في معايير توابع اليدف في تحسين الشبكات الجيوديزية
، من مناقشة الجداول الثلاث السابقة، يمكن  (5)و  (4)و  (3 )العدية لمختمف أنواع الشبكات المقترحة في الجدداول 

، إذا سمحت الظروف ((2)الشكل  )التوصل إلى أنو يفضل إنجاز الشبكة الجيوديزية الشاطئية عمى شكل شبكة مثمثات 
المكانية بذلك، أو بدرجة ثانية إنجاز الشبكة الجيوديزية كمضمع مربوط من طرفيو مع إنجاز القياسات الخطية اللازمة 

حالة الشبكة ) إلا في الحالات الإضطرارية  (4)، ولا ينصح بإجراء مخطط القياس بحسب الشكل ((3)الشكل )
في مخطط القياس . بسبب افتقادنا لمقدرة عمى اكتشاف الأغلاط المرتكبة بشكل يسير (الجيوديزية عمى مكسر بحري 

الأول والثاني ينبغي إجراء دورتي قياس عمى الأقل وفي مخطط القياس الثالث ينبغي إجراء ثلاث دورات قياس عمى 
 . الأقل
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نتائج حساب قيم الأمان الداخمي لحالة الشبكة المثمثات الأفقية  (3)الجدول
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 القيمة المقاسة
 0.366 0.372 0.372 0.338 0.34 0.455 0.326 0.507 0.412 0.412 دورة قياس
 0.683 0.686 0.686 0.669 0.67 0.728 0.663 0.753 0.706 0.706 دورتي قياس
 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 القيمة المقاسة
 0.367 0.343 0.314 0.343 0.333 0.376 0.364 0.332 0.331 0.406 دورة قياس
 0.684 0.672 0.657 0.672 0.666 0.688 0.682 0.666 0.665 0.703 دورتي قياس
 26 25 24 23 22 21 القيمة المقاسة

 
 0.424 0.424 0.473 0.341 0.54 0.387 دورة قياس
 0.712 0.712 0.736 0.67 0.77 0.694 دورتي قياس

 
نتائج حساب قيم الأمان الداخمي لحالة الشبكة الأفقية المستندة من طرفين  (4الجدول

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 القيمة المقاسة
 0.113 0.113 0.09 0.09 0.088 0.088 0.132 0.132 0.265 0.265 دورة قياس
 0.557 0.557 0.545 0.545 0.544 0.544 0.567 0.567 0.635 0.635 دورتي قياس
 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 القيمة المقاسة
 0.025 0.016 0.002 0.013 0.001 0.295 0.295 دورة قياس

 0.543 0.501 0.5 0.501 0.5 0.651 0.651 دورتي قياس 
 

نتائج حساب قيم الأمان الداخمي لحالة الشبكة الأفقية الحرة من طرف واحد  (5)الجدول
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 القيمة المقاسة
 0.113 0.113 0.123 0.223 0.201 0.123 0.223 0.201 0.163 0.156 دورة قياس
 0.186 0.186 0.203 0.367 0.331 0.203 0.367 0.331 0.268 0.257 دورتي قياس

 0.428 0.428 0.466 0.845 0.761 0.466 0.845 0.761 0.617 0.591 ثلاث دورات قياس
 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 القيمة المقاسة
 0.025 0.223 0.134 0.222 0.163 0.295 0.295 0.213 0.295 0.295 دورة قياس
 0.366 0.367 0.221 0.366 0.268 0.486 0.486 0.351 0.486 0.486 دورتي قياس

 0.462 0.775 0.466 0.771 0.566 0.641 0.641 0.463 0.641 0.641 ثلاث دورات قياس
 26 25 24 23 22 21 القيمة المقاسة

 
 

 0.016 0.02 0.013 0.01 0.03 0.034 دورة قياس
 0.221 0.211 0.136 0.141 0.312 0.342 دورتي قياس

 0.293 0.387 0.249 0.259 0.512 0.532 ثلاث دورات قياس
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 مخطط يبين تغير درجة الأمان الداخمي لمختمف حالات الشبكات الأفقية المختبرة (5 )الشكل 

 
   : دراسة الخصائص العددية ومخطط القياس لمختمف تصاميم الشبكات الارتفاعية الشاطئية2-1 :

إن الشكل التصميمي لشبكة الارتفاعات لنقاط الرصد الرئيسية الشاطئية تتعمق بشكل كامل، بشكل الشبكة 
الأفقية المستخدمة، وىي من حيث الجوىر لا تختمف عن بعضيا كثيراً من حيث البناء و مخطط القياس، كما تبينو 

  [:5,11 ( ]8 و 7 و 6)الأشكال 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

( 1)شبكة ارتفاعية حالة  (6)الشكل 

 
 
 
 

 (2)شبكة ارتفاعية حالة  (7)الشكل 

 
 
 
 

 (3)شبكة ارتفاعية حالة  (8)الشكل 
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( 6)الشكل  (1)الشبكات الارتفاعية السابقة تستخدم نفس نقاط الشبكة الأفقية الشاطئية، وىي تتوافق في الحالة 
مع الشبكة الأفقية الشاطئية المستندة من  (7)الشكل  (2)مع شبكة المثمثات الأفقية، وتتوافق الشبكة الارتفاعية الحالة 

مع الشبكة الأفقية الشاطئية المستندة من طرف واحد،  (8)الشكل  (3)طرفين، وتتوافق الشبكة الارتفاعية الحالة 
قيم الأمان المحققة لشرط وبحسب  (2 , 1 )وبدراسة الخصائص العددية لمشبكات الارتفاعية السابقة بحسب الجدولين 

Baarda  5.0 التاليii  ، (  ( PAAPAAI TT ..)..(. 1نحصل :
 

نتائج حساب قيم الأمان الداخمي لحالة شبكات الارتفاع المدروسة في حالة القياسات المضاعفة  (6)الجدول
 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم القياس

 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 (1)شبكة ارتفاعية حالة 
 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 0.625 (2)شبكة ارتفاعية حالة 
 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 (3)شبكة ارتفاعية حالة 

 

 
 مخطط يبين تغير درجة الأمان الداخمي لمختمف حالات الشبكات الارتفاعية المختبرة (9)الشكل

 
   : إنجاز الرفع البحري الشاطئي3-1 :

الرفع الطبوغرافي الشاطئيي البري، :   يقسم إنجاز الرفع الطبوغرافي الشاطئي إلى قسمين رئيسيين، الأول
لا يختمف الرفع الطبوغرافي الشاطئي البري عن الرفع في أية منطقة برية . الرفع الطبوغرافي الشاطئي البحري: والثاني

قميمة العورة عادةً، أما الرفع الطيوغرافي البحري فييدف إلى تشكيل سطح الأرض تحت المياه الساحمية وعادة يتراوح 
متر، مع ملاحظة أن أدوات الرفع الطبوغرافي البحري قد تطورت مع تطور الزمن،  ( 15-0 )عمق المياه ما بين 

: ، بالنسبة لتحديد الأعماق ، يُستخدم بحسب الحالة المدروسة [1,2,4]ويمكن إجماليا بما يمي 
 أو قرص السبر Lead lineالقياس باستخدام خيط السبر  -1
 Sounding poleعصا السبر  -2
 جياز قائس الأعماق بواسطة الأمواج الصوتية -3
 جياز قائس الأعماق بواسطة الأمواج الكيرومغناطيسية -4

: أما بالنسبة لتحديد الموقع ، يُستخدم بحسب الحالة المدروسة 
 طريقة السمسمة المرجعة إلى قاعدة شاطئية -1
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 طريقة التقاطع الزاوي من نقطتين من نقاط الشبكة الجيوديزية المحسوبة والمعدلة -2
  (total station )الطريقة الشعاعية باستخدام جياز المحطة المتكاممة  -3
 RTK أو DGPS أو GPSطريقة  تحديد الموقع التي تعتمد عمى الأقمار الصناعية أي  -4

لتكوين سطح القاع في لحظة معينة من الضروري أن تتم المزاوجة ما بين أي طريقة يفضل استعماليا من طرق 
نعرض المعايير العددية لاستخدام الطرق  (7)في الجدول . تحديد المواقع مع الطريقة المختارة من طرق تحديد الأعماق

حالة البحر ، عمق الماء، المد: اليدوية في القياس، إن دقة ىذا النوع من القياسات تتعمق بعدد من العوامل مثل
أدوات المسح المستخدمة في ىذه الطريقة بشكل عام ىي أدوات دقيقة جداً من أجل أعماق صغيرة . ومكونات القاع

تتطمب القياسات . ومياه ىادئة، لأنو يمكن في ىذه الحالة أن تممس الأداة قاع البحر بسرعة وتتم القراءة بسيولة
.  المضبوطة تقديراً سريعاً لمتوسط حركة الأمواج

 
[ 5]معايير استخدام القياس اليدوي للأعماق  (7)الجدول 

أعمال رفع عامة أو دراسات سحب طمي مدعوم ملاحياً أو أعمال رفع نموذج العمل 
أخرى 

مواصفات قياسات موصى بيا طري صمب تصنيف مواد القاع 
 15ft1 = 4.57m 20ft = 6.10m 50ft = 15.24mالعمق الأقصى الموصى بو 

 0.1ft = 3cm 0.1ft= 3cm 0.1ft = 3cmالتسجيل التقريبي لمستوى السبر /القراءة
ليست محدودة  knot2 4~5 knot 3~1يجب ألا تتجاوز التيارات الأعظمية 
دقة السطح المرجعي لمماء من أجل 

 15ft = 4.57m ±0.12ft=3.7cm ±0.12ft=3.7cm ±0.25ft =7.6cmأعماق أقل من 

السبر بشريط  (عصا/خيط )تعيير 
القراءات التقريبية . القياس

أسبوعياً 
0.05ft =1.5cm 

شيرياً 
0.05ft=1.5cm 

سنوياً 
0.05ft=1.5cm 

الطول القياسي لقطر قرص عصا السبر 
والوزن الكمي 

6in = 15.24cm 
3.63kg 

6in = 15.24cm 
3.63kg 

اختياري 
اختياري 

الوزن القياسي لخيط السبر 

3.175kg  ثقل عمى شكل مرساة تشبو 
نبات الفطر 

3.630kg 6 قرص سبر بقطر in = 
15.24cm 

اختياري 
اختياري 

 
 

                                                 
1 ft اختصار لكممة feet 30.48 بالانكميزية وتعني أقدام وىي واحدة قياس انكميزية لقياس الأطوال وتساويcm إنشاً 12 أو 
2 Knotوحدة لمسرعة تستخدم غالباً في الملاحة تساوي ميلًا بحرياً في الساعة :  أو عقدة
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الأعماق  )[5,10] في الأعماق المخفضة  Vertical Uncertaintyالارتياب الشاقولي  (8)يبين الجدول 
المقاسة المتضمنة كل التصحيحات المرتبطة بعممية المسح والمعالجة اللاحقة والتخفيض إلى الداتوم الشاقولي 

لتحديد الارتياب الشاقولي يجب تقييم الارتياب الخاص بكل مصدر ويجب ربط كل الارتيابات بشكل . (المستخدم
الارتياب الشاقولي الأعظمي للأعماق المخفضة كما يظير . TUVاحصائي لمحصول عمى الارتياب الشاقولي الكمي 

 إلى %95يشير الارتياب المرتبط مع مستوى الثقة . الارتيابات المنجزة لتتوافق مع كل نوع المسح (8)في الجدول 
تستخدم العلاقة .  الخطأ المقدر من المساىمة المشتركة للأخطاء العشوائية والمتبقية من تصحيح الأخطاء النظامية

 لكل a, bيجب إدخال البارامترات .  الأعظمي المسموحTUV الـ %95أدناه العلاقة أدناه لمحساب عند مستوى الثقة 
 الأعظمي TUV في العلاقة لحساب الـ dمعاً مع العمق   (8)نوع مسح كما ىي معطاة في الجدول الأساسي  

: المسموح من أجل العمق المحدد

 
: حيث أن

a تمثل جزء الارتياب الذي لا يتغير مع العمق 
b  معامل يمثل جزء الارتياب الذي يتغير مع العمق 
d العمق 

b x d  يمثل جزء الارتياب الذي يتغير مع العمق 
 مع بيانات المسح %95يجب تسجيل الارتياب عند مستوى الثقة 
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[ 5,10]قيم الارتياب المسموح لمختمف أنواع المسح (8)الجدول 

 
 
 
 
 
 



 أحمد، يحيى                                                           دراسة  مقارنة  لمختمف أعمال المسح الطبوغرافي البحري الشاطئي

92 

[ 2]جدول مختصر بقيم الأخطاء الأعظمية المسموحة في المسح البحري  (9)الجدول
Type of survey Class 3 Class 2 Class 1 

Vertical accuracy 500 mm 300 mm 150 mm 

Horizontal positioning 100 metres 12 metres 6 metres 

 
 ميم ويستخدم بشكل واسع في أعمال تحديد المواقع البحرية إلا أنو GPSمن الضروي التنويو أن استخدام طرق 

: في بعض الحالات لا يمكن استخدامو كأمثمة عمى مثل ىذه الحالات يمكن أن نعدد
 مشاريع تنظيف أو سحب الوحل من قاع البحر أو مشاريع الإنشاءات البحرية في مناطق محدودة؛ -1
المناطق تحت الجسور أو بالقرب من أرصفة المرافئ ذات الغاطس الكبير أو بالقرب من السدود  -2

  الصناعية في ىذه الحالات محجوبةً؛GPSحيث تكون إشارات أقمار 
المشاريع المؤقتة أو ذات الميزانيات الصغيرة حيث يمكن أن تكون الطرق التقميدية لتحديد المواقع  -3

 ؛DGPSفي ىذه الحالات أكثر اقتصاديةً من تجييز نظام رفع ىيدروغرافي مؤتمت بشكل كامل مزود بـ 
أعمال الرفع الاستطلاعية البحتة حيث لا يتطمب الأمر في ىذه الحالة مواصفات نوعية لدقة تحديد  -4
 المواقع؛

الأعمال والنتائج الحقمية : 2
: رفع طبوغرافي لإنشاء مزلقان تصميح السفن في طرطوس: 2-1

 بالموارد والطرق المتوفرة، حيث تم إنجاز الرفع 1996ويعتبر من أول عمل رفع طبوغرافي بحري تم إنجازه عام 
 لقياس الأعماق يبحر في مسارات متوازية متعامدة مع  (sounding chain )الطبوغرافي باستخدام قارب مع صوندة 

لتوقيع   (coordintograph)الشاطئ، أما الرسم الطبوغرافي فأنجز ياستخدام جياز الرسم اليدوي كورديناتوغراف
[ 9و3]النقاط، 

  
 مخطط يبين خطوط رفع الأعماق من الشاطئ (11)الشكل جياز الصوندا لقياس الأعماق يدوياً  (10)الشكل
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( coordintograph)  جياز الـ  (13)الشكل نقاط المسح  بعد تمثيميا عمى مخطط (12)الشكل
: رفع طبوغرافي لإنشاء رصيف رسو سفن جديد في طرطوس: 2-2

 الحديثة العيد نسبياً في ذلك total Station ويعتبر من الأعمال التي استخدمنا فييا تقنية الـمحطة المتكاممة 
المضمع المستند من طرفيو وحسابو أفقياً وارتفاعياً  (3)، حيث تم إنشاء مضمع موافق لمشكل  ( 2004 )الوقت 

 ( : CAT )باستخدام برنامج التعديل الـ 
  

 
 
 
 
 
 

 
 نقاط المضمع الرئيسية بامتداد المكسر (14)الشكل

 
 نقاط المضمع الرئيسية باتجاه نقطة نقابة الميندسين (15)الشكل

عمى نقاط المضمع المعمومة، وربطيا  ( Total station )تم إنجاز المسح عن طريق تمركز المحطة المتكاممة 
مع نقطة قريبة والتحقق الحسابي من صحة العمل عمى نقطة أخرى من المضمع، تم تحديد المواقع الأفقبة وارتفاعات 

المثبت في أعلاه عاكس موشوري ، في ىذه الحالة يتم  (sounding chain )سطح القاع بواسطة جياز الصوندة 
إدخال طول الصوندة من القاع وحتى منتصف العاكس الموشوري الضوئي كارتفاع لمعاكس، وىذا مايساعد عمى حساب 

ولغة البرمجية البسيطة  (Batch files)الموقع الأفقي والارتفاعي بشكل آلي وباستخدام خصائص الممفات الدفعية 
 أو Auto cad)) التي تستخدميا والمتآلفة مع بيئة البرمجيات الرسومية ( (16)شكل )
(Land development)  وغيرىا، من الخبرة العممية المكتسبة فإن أفضل وضعية لمقياس محققة لمدقة المطموبة الواردة

بسبب حركة القارب الأمامية والدرفمة العرضية الدائمة  ( RT) ىي وضعية القياس السريع المتتابع  (8)في الجدول 
لمقارب، نتيجة تنفيذ الممف الدفعي تتحدد خطوط سير القارب الغير منتظمة، التي تدرس بعناية من حيث التجاور ما 

 )بين الخطوط والتباعد ما بين نقاط سطح القاع المرفوعة، وعمى أساس النتيجة يتقرر إضافة خطوط رصد بالزوق 
(. 17)كما ىو واضح عمى الشكل  (طولية أو عرضية 



 أحمد، يحيى                                                           دراسة  مقارنة  لمختمف أعمال المسح الطبوغرافي البحري الشاطئي

94 

 
 ( Batch file) الييكل الأساسي لمممف الدفعي  (16)الشكل

 
 

 جزء من خطوط سير القارب، واضح تأثير الدرفمة نحو اليمين، والمسارات الاضافية لمزورق (17)الشكل

 
 بعض نماذج المقاطع العرضية بشكل متعامد مع المكسر الأمواج (18)الشكل



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2015( 4)العدد  (37) العموم اليندسية المجمد مجمة جامعة تشرين 

95 

باستعمال  ( متر10)تحول النقاط المساحية المرفوعة بشكل غير منتظم إل الشكل المنتظم بتباعد ثابت 
 والمتعمقة بإنجاز تكوين نقاط بتباعدات منتظمة  Land developmentالخاصية البرمجية المزود بيا برنامج 

 (Create points- Surface on grid  )  ليتاح إستعمال الخرائط الناتجة لمختمف الاستخدامات المطموبة من باقي
ولتكتمل الغاية من عممية إنجاز الرفع البحري من الميم . المختصين الميتمين بإنشاء رصيف جديد لرسو السفن

إستخدام نفس البرمجيات المستعممة سابقاً لمحصول عمى المقاطع الطولية والعرضية، وىذا ما تحققو برمجيات الرسم 
بعض نماذج المقاطع من القسم البحري باتجتاه  (18)، يبين الشكل  ( Land development )اليندسي المساحي 

 .المكسر الجنوبي لمرفأ طرطوس
: رفع طبوغرافي لحساب كميات تعزيل الطمي في مناطق من جونية مرفأ اللاذقية وقناة دخول السفن: 2-3

بسبب كبر منطقة العمل، كان لابد من الاستعانة بالوسائل الأكثر حداثة في عممية الرفع الطبوغرافي، وىو 
، لذا يقتصر استعمالو عمى المشاريع اليامة وذات المردود ((19)الشكل  )زورق المسح الييدروغرافي الباىظ الثمن

الاستراتيجي لمبمد، بالطبع يتميز المنتج الطبوغرافي باستخدام زورق المسح الييدروغرافي بالدقة العالية والسرعة في 
ويعتمد عمى الاستخدام . الحصول عمى المنتجات اليندسية الطبوغرافية من مخططات و مقاطع و معمومات أخرى كثيرة

وتقنية تحديد العمق المائي بالأمواج  ( GPS )المزدوج ما بين تقنيات تحديد الموقع الأفقي بواسطة الأقمار الصناعية 
. فوق الصوتية

 

 
مخطط تمثيمي لطريقة القياس المتبعة في زورق المسح الييدروغرافي  (18)الشكل
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مخطط تأثير الدرفمة العرضية عمى تحديد الموقع الأفقي  (20)الشكلمخطط تأثير الدرفمة الطولية عمى تحديد العمق  (19)الشكل
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المخطط النيائي لنتائج المسح مع تكبير منطقة صغيرة لمتوضيح (21)الشكل
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تم إنجاز المسح لمناطق متعددة من مرفأ اللاذقية قبل التعزيل وبعده، وفي كل مرحمة حصمنا عمى جميع 
المخططات الطبوغرافية اللازمة بعد بناء السطح التحت مائي وحساب كميات التعزيل باستخدام برنامج  

Land development بطريقتين  :Grid volumes & composite volumes وكانت النتائج متقارية جداً ولم 
الموقع المحدد الكامل :  في أسوء الحالات ، وذلك في حالتي حساب  %1.5تتجاوز قيمة 

 total site volume المحدد  (العقار  ) و الجزءparcel volumes  أما طريقة حساب الحجم 
 section volumes  لذلك ينبغي استبعادىا في حساب الحجوم في مثل %20 فقد أعطت نتائج متباعدة أكثر من ،

 من GISنفس النتيجة توصمنا إلييا عند حساب الحجم باستخدام نظم المعومات الجغرافي . حالات تعزيل قعر البحر
تفس بيانات المسح من الزورق ويمكن أن يعود ذلك إلى عدم امكانية تحديد خطوط الانكسار 

( Break lines )  بدقة كما ىو في برنامجLand development .
 

:  والتوصيات الاستنتاجات
ينصح بإنشاء شبكات جيوديزية شاطئية عمى شكل شبكة مثمثات إذا سمحت طبيعة الشاطئ بذلك  -1

لا مضمع مستند من طرفيو و الابتعاد ما أمكن عن شبكة مضمعات مربوطة من طرف واحد  .وا 
مثمثات ، مضمع مستند من طرفين، مضمع مستند  من  )يمكن استخدام نفس نقاط الشبكة الأفقية  -2

 .في الشبكة الارتفاعية الشاطئية عمى شرط إجراء قياسات مضاعفة (طرف واحد
يمكن استعمال أي نوع من الأجيزة المساحية الحديثة لتحديد الموقع الأفقي والارتفاعي لسطح القاع  -3

 .الشاطئية، بسبب المتطمبات الغير عالية الدقة
أن استخدام التقنية - كما ىو معروف– عند المفاضمة بين طرق المسح البحري المختمفة تبين كما  -4

 وطريقة الأمواج الصوتية ىي الأفضل والأسرع والأدق ولكنيا GPSالمركبة المؤتمتة ما بين تحديد المواقع الأفقية بالـ 
لذلك ينصح بدراسة كل مشروع بحري عمى . الأغمى والأكثر تكمفة، بالإضافة إلى مخاطر استعمال تمك الأجيزة الغالية

 .حدى واقتراح الطريقة المناسبة والاقتصادية 
تعديل  ) بمختمف إصداراتو جميع متطمبات المسح البحري Land developmentيحقق برنامج  -5

الشبكات ، إصدار المساقط الأفقية، إنجاز المقاطع الطولية والعرضية، حساب كميات الردم والتعزيل، تحويل نقاط الرفع 
 . (البحري إلى شبكة نقاط عمى شكل مربعات منتظمة، وغيرىا
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