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 ملخّص  
 
 حوضه. ومساحة بين حوضي نهر جوبر ونهر مرقية السوري وسط الساحلفي  بانياسنهر حوض قع ي
 كم.  (24.5)، وطول النهر 2كم (97)الصباب 

استخدام برنامج تقييم الإدارة المثلى لموارد مياه نبع بانياس المتاحة والمهدورة دون استثمار، بإلى  يهدف البحث
تخزين  ين، أولهما:سيناريوه اقتراح و  منهجية البحث على تجميع البيانات  اعتمدت، WEAPوتخطيط الموارد المائية 

الاستعاضة عن نبع السن في تزويد مصفاة بانياس ثانيهما: بانياس، و مدينة لتأمين الاحتياج المائي لمياه نبع بانياس 
متباينة خلال السنة  انياس، بينما كانت% في سيناريو تزويد مدينة ب88المائي بلغت نسبة تغطية الاحتياج . وقد بالمياه

وانخفضت في شهر  ،% في الأشهر الستة الأولى84 ، حيث بلغتفي سيناريو تلبية الاحتياج المائي لمصفاة بانياس
المحفورة الآبار في السيناريوهين، بوساطة المائي في الاحتياج العجز الحاصل  غطيةيتم تو  %.52تشرين الأول إلى 

 .في المنطقة طبقة المياه الجوفية المضغوطةفي 
 
 
 

 .إدارة الموارد المائية، ساكبالحوض ال ،الاحتياج المائي ،نبع بانياس: مفتاحيةالكلمات ال
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  ABSTRACT    

 

Banias River Basin is located in the middle of the Syrian coast between the Joubar and 

Merqiah River Basins. Its catchment area is ) 97 ( km
2
, and its length is ( 24,5) km. 

 

The research aims to get the optimal management of the available and non-exploited water 

resources of Banias Spring, using water evaluation and planning system WEAP. Research 

methodology based on collecting data and proposing two scenarios, first: storing of Banias spring 

water to provide the water requirement of Banias city, Second: replacing Sin Spring in order to 

provide Banias Refinery water. The percentage of coverage is about 88% requirement in scenario 

of water supply to Banias city, while differentiated during the year in scenario meet the water 

requirement of Banias Refinery, which has reached 84% in the first six months and fallen in 

October to 52%. Existing wells in the confined aquifer are used to cover the shortfall in the 

requirement. 
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 :مةمقدّ 
لا ة معينة، و النقص الذي يصيب الدورة الهيدرولوجية خلال فترة زمني بسبب ياه العذبة هي مورد محدودالمإن 

المياه دة(. و ت ممكنة ولكنها لا تزال محداصطناعياً )إن تحلية مياه البحار أصبح متناقصةالكمية ال يمكن استرجاع
هذه المياه  دتعو  .تي لا يمكن تقديمها في حال غيابهلضمان الخدمات ال يجب الحفاظ عليهطبيعي ثمين،  مورد  العذبة 
 للموارد يجب أن تأخذ ارة الشاملةفإن الإدلذلك مختلفة، الخدمات الوظائف و الهداف و الأ للعديد من اً أساسي اً مصدر 

  [1] الاعتبارات الخاصة والتهديدات للمورد المائي. بالحسبان
دارة الموارد المائية لضمان كمية المياه الكافية بشكل منتظم واقتصادي، وكذلك نوعية المياه  يتم تخطيط وا 

خطط الإدارة للمياه مهمة وحيوية خصوصاً  دتعو  .المناسبة للاستخدامات المختلفة البشرية والصناعية والزراعية وغيرها
في المناطق ذات الموارد المائية المتناقصة، والخطوة الأولى تكون دائماً بتقييم هذه الموارد وتقنيات إدارة الطلب في 

 [3 ,2]المنطقة. 
طور المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي الينابيع الرئيسة في سوريا ينابيع كارستية، وقد  دتع

 ،(SEI)( ومعهد ستوكهولم للبيئة BGRمع المعهد الاتحادي لعلوم الأرض والموارد الطبيعية )القاحلة )أكساد( بالتعاون 
 لنمذجة حركة المياه الجوفية مع MODFLOW 2000عن طريق ربط نموذج ، بالنسبة للينابيع نظاماً لدعم القرار

دارتها لتقييم الموارد المائية WEAP 21نموذج  استخدم هذا النموذج لنبع بردى حيث تم تطبيق تناقص في الهطل و . وا 
 [5 ,4]  بعد ست سنوات. %35في قيم التصريف تصل إلى  بحصول انخفاض النموذج ، فتنبأ%4 المطري بمقدار

من قبل مجموعة من الشركات الهولندية  الساحلة للموارد المائية في حوض تم تنفيذ مشروع الإدارة المتكامل
وهدف المشروع إلى المساعدة في تطوير  ،مديرية الري العامة لحوض الساحل بالتعاون مع ،(DHV)أهمها شركة 

وقد تم التركيز في هذا المشروع بشكل رئيس على  ،رؤية راسخة طويلة الأمد لإدارة الموارد المائية في حوض الساحل
( WEAPاستخدام أحد برامج نظم دعم القرار ). وكان من أبرز النتائج متكاملة لإدارة الموارد المائيةتطوير طريقة 

بغية التوصل إلى طريقة مثلى لاستثمار مياه بحيرة  ،باستخدام سيناريوهات مختلفة نهر الصنوبروتطبيقه على حوض 
 [6] .ثورة(السد ضمن الحوض الفرعي )حوض نهر الصنوبر مع سد ال

 وقبل مصبه ،إلى الجنوب الغربيبعد ذلك ثم يتحول  بدءاً من منبعه، باتجاه الشمال الغربي نهر بانياسيجري 
السفوح العليا للمجرى في أعالي تكون و  .يعود من جديد ليتوجه نحو الشمال الغربي ماراً بمدينة بانياس ليصب في البحر

تغطيها بساتين الأشجار المثمرة وكروم و  يجياً مع اقترابها من البحرتتسع تدر ثم  وفقيرة بالغطاء النباتي، النهر منحدرة
لارتفاع او  ،كم( 24.5وطول المجرى الرئيس ) ،(2كم 97) المصبتبلغ مساحة الحوض الصباب عند . و الزيتون

 (1الشكل ) .م( فوق سطح البحر 850) الأعظمي
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 ( الحوض الساكب لنبع بانياس.0الشكل )
 
 

 :أهدافهأهمية البحث و 
تخضع موارد المياه الصالحة للاستخدام إلى تحديات متزايدة نتيجة النمو السكاني والنشاطات الاقتصادية 

يؤثر الإنسان بشكل و المحدودة.  هذه المواردمما أوجد منافسة متزايدة وصراعات على  ،وتطور أنماط الحياة المتزايدة
من خلال ممارسات مختلفة كحفر الآبار  تهاووفر  تهايمكن أن يُخفض من نوعي إذإنتاجية الموارد المائية.  فيواضح 

وتغير استخدام الأراضي )التعدي على الغابات، وتوسيع رقعة المناطق  ،وتلويث المياه لاستخراج المياه الجوفية
فع من قيمة الموارد المائية . إن إعادة استخدام المياه ير إلى تهديد أنظمة الجريان السكنية......الخ( الذي بدوره يؤدي

تتغير وفقاً للغرض من  وفوائدهاالموارد  هذهومن قيمة الخدمات التي تقدمها، إذ أصبح من المعروف أن قيمة 
 [1] .استخدامها

في وضع حرج،  2025إن تدهور الموارد المائية في سورية سوف يجعل حصة الفرد من المياه العذبة في عام 
وسيزداد الاحتياج المائي للمحاصيل الزراعية نتيجة للتغيرات المناخية. ولعدم إمكانية تغيير هذا الواقع الموضوعي يتحتم 

 [7] علينا الاهتمام بتحسين إدارة مواردنا المائية، والبحث عن سبل للحد من الهدر للمياه.
مدينة  استخدم النبع لإرواءوقد . سوريافي في المنطقة الساحلية من الينابيع الكارستية الهامة نبع بانياس يعد  
بالتالي يمكن ، لكنه الآن خارج الخدمة. م 1988والمرقب قبل عام م، ولإرواء مدينة بانياس 1998قبل عام بانياس 

 الإدارة المثلى سيناريوهات إدارة موارد مياه نبع بانياس المتاحة، من خلال إعدادتلخيص هدف البحث بالعمل على 
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معدلات النمو  بالحسبانلمواقع الاحتياج الرئيسة، مع الأخذ ومتطلباته التزويد  اعتماداً على احتياجات ،نبعاللموارد 
 الاقتصادي وتباين الاستخدام.

 
 طرائق البحث ومواده:

ات كماً ونوعاً إن إمكانية اتخاذ القرارات الصحيحة في الوقت المناسب ترتبط بشكل متين بتوافر المعلوم
وموثوقيةً، وتمتلك تكنولوجيا المعلومات عناصر قوة باستطاعتها تغيير طريقة عمل المؤسسات وتحسين الخدمات وكيفية 
عطاء نتائج سريعة ومضمونة بكلفة  الحصول على المعلومات ودعم اتخاذ القرارات، وتأمين الخدمات وتطوير الوسائل وا 

ق التي تتبعها المؤسسات لتقييم المشاكل القائمة أو ائن الطر نولوجيا المعلومات تحسّ أقل مع اختصار الوقت، كما أن تك
 الناشئة.

محاكاة السطح كله أو أجزاء منه،  وتحتاجتجري معالجة المعطيات وتحليلها باستخدام موديلات المحاكاة. 
 .إلى برنامج لمحاكاة طبيعة الأنظمة الهيدروليكية والهيدرولوجية ومكونات النظام ،ومحاكاة المياه الجوفية أو كليهما معاً 

وقد تطورت خلال العقود الأخيرة المحاكاة بوساطة الكومبيوتر لأنظمة موارد المياه الجوفية والسطحية، وأصبحت طريقة 
أساسياً للإدارة الفعالة للينابيع. وهناك ارتباط تعد معرفة أنظمة المياه الجوفية شرطاً  إذ بيقية واسعة الانتشار.هندسية تط

 [9 ,8] وثيق بين المياه الجوفية والسطحية.
دخالها في بيئة برنامج في هذا البحث تجميع المعلومات  تمّ  من أجل إدارة  WEAPمن المصادر المختلفة وا 

القدرات في مجال ة البدائل المقترحة للإدارة، ويطور عمليات التحليل وصياغبالبرنامج  ميسهو موارد مياه نبع بانياس، 
دارة المياه والزراعة والبيئة،  ساعد في صنع القرار وتقييم الأوضاع الحالية ووضع الخطط ويالبحث والتخطيط وا 

 المستقبلية.
 
 :والمناقشة النتائج

)السنة  للنظام المائي المدروس Current Accountsمعطيات حالية على إدخال  WEAP21نظام  يعتمد
، ثم يتم بالاعتماد على اختلاف الاتجاهات م( 2035-2011الفترة الزمنية م و  2011الحالية في بحثنا هي عام 

الاقتصادية والهيدرولوجية والديموغرافية والتكنولوجية إنشاء سيناريو تخطيطي مرجعي يسمى بالسيناريو المرجعي 
Reference Scenarioن بعدها تطوير سيناريو أو أكثر بافتراضات بديلة حول التطورات المستقبلية، ويمكن ، ويمك

 للسيناريوهات أن تغطي مجالًا واسعاً من الأسئلة.
 
 الشكل التخطيطي. 4-1

نبع بانياس الذي يغذي النهر والذي بدوره  وهو يتضمن ،WEAPقمنا ببناء الشكل التخطيطي في بيئة برنامج 
الساكب على الغابات  يتلقى الجريان السطحي من الحوض الساكب ويتصل هيدروليكياً بالمياه الجوفية. يشتمل الحوض

إلى المناطق الزراعية وأيضاً مدينة بانياس ومواقع الاحتياج الأخرى )مصفاة بانياس،  إضافةً  ،والغطاء النباتي
 (.2التي تتغذى من المياه الجوفية في الوضع الراهن. الشكل ) ،...الخ(المعاصر، .
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 .WEAP( الشكل التخطيطي لمنطقة الدراسة ضمن بيئة برنامج 2الشكل )

 
 
 مواقع الاحتياج. 4-2
 (Banias City, Village) مدينة بانياس والقرى ضمن الحوض الساكب. 4-2-1

السكان في القرى  إحصاء عددنسمة، كما تم  50000 ىم بحوال 2011يقدر عدد السكان في مدينة بانياس لعام 
لسنة الحالية للنظام المائي في البحث خلال افكان العدد الإجمالي  ،الواقعة ضمن الحوض الساكب لنبع بانياس

 بـ   على المياه المحلية. يتم افتراض الطلب %2ونسبة النمو السكاني حوالي  ،نسمة تقريباً  100000م( 2011)

dcap //130  ( 3للشخص الواحد. وتغير الاستهلاك الشهري موضح في الشكل.)  
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 الشهري للسكان.المياه تغير استهلاك  (3) الشكل

 
بعد الرجوع إلى لكن  في المنطقة، على المياه من قبل الثروة الحيوانيةالدقيق من الصعب معرفة الطلب 

 50 س ماشية، وبمعدل احتياج وسطي يبلغرأ 25000  بـ تم تقدير عدد المواشيالمصادر الزراعية في منطقة الدراسة، 

L .في اليوم 
 (Olive Mills) معاصر الزيتون. 4-2-2

منشأة، وتعمل في كل عام من شهر تشرين  15يبلغ العدد الحالي لمعاصر الزيتون في منطقة البحث حوالي 
للمنشأة الواحدة، ومتوسط احتياج المياه  kg/d 1775الأول حتى كانون الأول. تم تقدير متوسط إنتاج المعاصر بـ 

m 1320حوالي 
3
/year (4لكل موقع إنتاج، كما أن معدل التغير الشهري للاستهلاك موضح بالشكل.) 

 (Banias Refinery)مصفا  بانياس . 4-3-5
مصفاة بانياس هي واحدة من مصفاتي النفط الوحيدتين في سوريا، إلى جانب مصفاة حمص، ومصفاة بانياس 

من النفط الخام  نملايين ط 6برميل يومياً، كما يُمكِن للمصفاة تكرير  130000هي الأكبر إنتاجاً من بينهما، إذ تنتج 
يتم حالياً تلبية و . والإسفلتجزءاً بارزاً من الحاجة المحلية للمشتقات النفطية من المازوت والوقود والغاز  لتغطيسنوياً، 

مليون   1.098-1.027         الاحتياج المائي لمصفاة بانياس من مياه نبع السن، حيث تتراوح الكميات شهرياً بين
 متر مكعب. 
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 ن.لمعاصر الزيتوتغير الاحتياج الشهري  (4) الشكل

 

 (Farm)المناطق الزراعية والغطاء النباتي . 4-2-4
97kmتبلغ مساحة الحوض الساكب لنبع بانياس 

تقريباً من هذه  %50 و ،همن %25، تغطي الغابات نسبة 2
الباقية عبارة عن أراض  %15والـ ، من الحوض %10تشغل المناطق السكنية حوالي المساحة يتم استثماره بالزراعة. 

 (.5) الشكل .. تتفاوت كميات الهطل المطري التي تغذي الحوض الساكب شهرياً صخرية
 

 
 WEAPخلال السنة الحالية في برنامج ( mm)التغير الشهري للهطل المطري  (5الشكل )
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 مصادر التزويد. 4-3
 (Groundwaterالمياه الجوفية ). 4-3-1

تتحرك المياه الجوفية باتجاه بشكـل أساسـي في توضعات الكريتاسي. حيث  ةللمياه الجوفيـتشكّلـت الطبقة الحاملة 
الغرب، لتنصرف باتجاه البحر المتوسط، وتتغذى بشكل رئيس من تسرب مياه الأمطار والمياه السطحية عبر مسامات 

 ت الكريتاسي هما:يمكن بالاعتماد على الخصائص الهيدروجيولوجية فرز مجموعتين ضمن توضعا التربة.
وتتكون ، C6بالمحتوى الضعيف للمياه وترتبط بتوضعات الماستريختيان  تتميز :المجموعة العلوية .1

ليثولوجياً من الغضار والمارل والصخور الكلسية الغضارية، وتقع بين الطبقة الحاملة للمياه الجوفية الحرة وطبقة المياه 
، لذلك فهي تعد طبقة 0.0008m/day ىوناقليتها الهيدروليكية حوال ،m (60-0)المضغوطة، وتتراوح سماكتها بين

 [6] كتيمة.
من  وتتكون، C4-Bالسينومانيان  C5تحتوي على المياه ضمن توضعات التورونيان  :المجموعـة الثانيـة .2

الصخور الكلسية الدولوميتية، حيث تشكل التشققات والفراغات الكارستية فيها ظروفاً ملائمة لحركة المياه الجوفية، 
المائية بقيم كبيرة للناقلية  يمتاز كما .m/day (200-25)لهذا الحامل بين  الناقلية الهيدروليكيةتتراوح قيم 

daymT /10000
2

[6] .ية الطبقة عالية، وبالتالي فإن مأمول 
(، ويحدد  Current Account)يتم تفعيل التزويد من المياه الجوفية إلى مواقع الاحتياج في السنة الحالية 

(. بينما تتباين التغذية الطبيعية من الهطل المطري 6بالكميات المبينة في الشكل ) من الطبقة الحاملة السحب الأعظمي
 (.7) كما يوضح الشكلتنعدم تقريباً في أشهر الصيف  إذشهرياً 

 
 السحب الأعظمي من الطبقة الحاملة للمياه الجوفية. (6) الشكل
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 التغير الشهري لتغذية المياه الجوفية من الهطل المطري. (7) الشكل
 
 (Banias Springبانياس ) ع. نب4-3-2

دخالها إلى برنامج   ذلك في السنة الحالية للبحث WEAPتم قياس الغزارات الشهرية لنبع بانياس وا 
 .WEAPالشهري لتدفق نبع بانياس في بيئة برنامج  التغير (8)م(. يوضح الشكل 2011 )

 
 .م2011في عام  بانياسالتغير الشهري لتدفق نبع  (8) الشكل
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 إدار  موارد مياه بانياس سيناريوهات .4-4
مياه وذلك باقتراح الاستعاضة عن أعددنا عدة سيناريوهات للاستثمار الأمثل لموارد مياه نبع بانياس المتاحة، 

ويؤمن احتياجات  مياهه من نبع بانياس يستجر 3م 100وبناء خزان بحجم  ،نبع السن الذي يغذي مصفاة بانياس
 فكان السيناريو التالي: المصفاة.
 
  Banias Refinery Scenario (2015-2035) . سيناريو مصفا  بانياس4-4-1

كميات الاحتياج الوسطي الشهري للمصفاة و . م2015بالعام تم اقتراح سنة البدء بسيناريو تزويد المصفاة 
بينما  ،%84(، وكانت نسبة تغطية الاحتياج الوسطي في الأشهر الستة الأولى من السنة حوالي 9) موضحة بالشكل

 (.10الشكل ) .%52في شهر تشرين الأول إلى نسبة التغطية تنخفض 
 

 
 الاحتياج الشهري الوسطي لمصفا  بانياس. (9) الشكل
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Monthly Average

January February March April May June July August September October Nov ember December

T
h
o
u
s
a
n
d
 C

u
b
ic

 M
e
te

r

1,050

1,000

950

900

850

800

750

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0



 حايك، عمّار، محمد                                           WEAPالإدارة المثلى لموارد مياه نبع بانياس في الساحل السوري باستخدام برنامج 

391 

 
 الاحتياج الشهري لمصفا  بانياس.نسبة تغطية  (10) الشكل

 
 
  Banias City Scenario (2014-2035). سيناريو مدينة بانياس 4-4-2

، واستثمار هذه المياه 3م100حجمه  سطوانيإ عال  في هذا السيناريو قمنا بتخزين مياه نبع بانياس في خزان 
لتلبية متطلبات السيناريو  كمية الاحتياج الشهري الوسطيم، وقد تراوحت  2014لإرواء مدينة بانياس بدءاً من عام 

. (11، الشكل )في شهر آب 3م 468000في الأشهر الأربع الأولى من السنة ووصلت إلى  3م156000 بينالمقترح 
الآبار (. ويتم استكمال الاحتياج من 12خلال فترة السيناريو الشكل ) %88كانت نسبة تغطية الاحتياج وبالتالي 

 المحفورة في الطبقة الحاملة للمياه الجوفية.

Banias Refinery       

Demand Site Coverage (% of requirement met)

Scenario: Banias Refinery,  Monthly Average
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 الوسطي لمدينة بانياس.الاحتياج الشهري  (11) الشكل

 
 نسبة تغطية الاحتياج الشهري لمدينة بانياس. (12الشكل )

 
 :لاستنتاجات والتوصياتا

 .في سيناريو تزويد مدينة بانياس بالمياه من نبع بانياس %88احتياج مياه الشرب بلغت نسبة تغطية  .0
في شهر تشرين  وانخفضت ،السنةر الستة الأولى من في الأشه %84  بلغت نسبة تغطية احتياج المياه .3
  .من مياه نبع بانياس في سيناريو تلبية الاحتياج المائي لمصفاة بانياس %52الأول إلى 
المحفورة في الطبقة الحالية من خلال الآبار  ،ينالسابق ينتغطية العجز في تلبية الاحتياج في السيناريوهيتم  .5

 .حوض نبع بانياس الحاملة للمياه الجوفية في منطقة

Banias                

Water Demand (not including loss, reuse and DSM)

Monthly Average
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ومدروس،  تقييم كمي ونوعي لمصادر المياه في المنطقة والاستفادة منها بشكل اقتصاديإجراء ضرورة  .4
 منالذي يؤدي إلى خروج العديد من الموارد المائية  ،وضرورة معالجة التلوث الناشئ عن الأنشطة البشرية المختلفة

  الاستثمار. 
، ووضع خطط جديدة المحتملة ناريوهاتسيالتأثير  ية المتاحة تحتإعادة تقييم الموارد المائ ضرورة .3
 .لتطويرها
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