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 ممخّص  

 
 عن طتدق اققتاح آادة imagesدهجف إاى قخفدض زان االبث عن الفظت ااصوت  ديقتح االبث  ظظاظً  جدجاً 

فهتسة  جدجة قعظاج ااعدوب ااقي عظ ت ا هظ خواتزادظت اافهتسة اااسقخجاة لبدث دصلح زان ااوصول اهذه ااالفظت 
.  أقل اظ داكن

 في ق ظدم ااالفظت عن طتدق قصادم قظعجة لدظ ظت Archivingقم لجادةً في هذه ااوتقة قوضدح أهادة الأتشفة 
Databaseوقخزدن الفظت ااصوت فدهظ وقس دل الأزا ة االازاة البصول على ااالفظت اااطلولة ان قظعجة االدظ ظت  ,

 االفظت ااصوت اااخز ة في قظعجة االدظ ظت عن طتدق اققتاح خواتزادة Indexingلعج ذاك قم إ تاء عالدة اافهتسة 
قهجف إاى ق ظدم الفظت ااصوت وفق آادة اعد ة قسهل ااوصول الالفظت اااطلولة وقم - ااابس ة  B+  Tree - جدجة 

 وقس دل الأزا ة اااسقغتقة ان أ ل ايظت قهظ اع الأزا ة االازاة الوصول إاى  queriesإ تاء عالدظت الاسقعلام
.  ااالفظت قلل اافهتسة لهجف إظهظت كفظءة ااطتدية ااايقتبة

 
 

الاسقعلام , اافهتسة,  قواعج االدظ ظت,  اافهتسة ااش تدة: الكممات المفتاحية
 
 
 

                                                           
سورية – اللاذقية – جامعة تشرين – كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية – قسم ىندسة الحاسبات والتحكم الآلي - أستاذ مساعد  *

سورية – اللاذقية – جامعة تشرين – كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية – قسم ىندسة الحاسبات والتحكم الآلي -   أستاذ مساعد **
 سورية– اللاذقية – جامعة تشرين – كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية – قسم ىندسة الحاسبات والتحكم الآلي -  قائم بالأعمال ***



 سظعي, ألوقظسم, إساظعدل                B+ Treeقخفدض زان ااوصول إاى الفظت ااصوت لظسقخجام طتدية اافهتسة ااش تدة ااابس ة 

232 

   2015( 3)العدد  (37) المجمد العموم اليندسيةسمسمة _  مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Engineering Sciences Series Vol.  (37) No. (3) 2015 

 

Access Time Reduction To Image Files  

Using Enhanced B
+
 Tree Indexing Method 

 

Dr. kinda aboukassem
*
 

                                                                                          Dr. Mariam saii
**

 

                                                                                           Usama Esmaeel
***

 

 
(Received 9 / 2 / 2015.  Accepted 21 / 5 / 2015) 

 

  ABSTRACT    

 

The Research suggests a novel model aims to reduce the time of search for  image 

files by proposing a new indexing  mechanism to avoid the plague algorithm used with 

indexing so that the access time to these files becomes as less as possible. 

   The first stage in this paper is to clarify the importance of archiving in organizing 

files via designing a database, storing images in it  and recording the times needed to 

obtain the required files from the database.  Then the indexing process for image files 

stored in the database is applied by proposing a new algorithm -B+ Tree enhanced- for 

organizing image files according to a certain mechanism to facilitate accessing any file, 

conducting queries and recording the times used to get those files from the database to 

compare them with the times required to access files before indexing in order to show the 

efficiency of the proposed method. 
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 :مقدمة 
قعقلت اافهتسة ذات أهادة عظادة في قواعج االدظ ظت اكو هظ قؤان ااوصول ااستدع ا قد ة الاسقعلام ضان قظعجة 

فعالدظت االبث عن ااالفظت ,  ان خلال قواعج االدظ ظتfilesاالدظ ظت, وقق لى أهادة ذاك في عالدظت أتشفة ااالفظت 
. قبقظج لأزا ة كلدتة ققفظوت قلعظً اعجج ااالفظت وب م اايتص ااصلب

 بدث اققتح عجة خواتزادظت 2010عظم ل شت لبث في  ظاعة س غظفوتة ااوط دة قظم عجج ان االظبثدن في 
وكظ ت أزا ة الاسقعلام عن االدظ ظت قزجاج لشكل كلدت اع زدظجة ب م , R-Treeلظافهتسة وا هظ اافهتسة ااش تدة 

  [1] .االدظ ظت
  لباتدكظ لبثظً  San Jose في قسم علوم اابظسب في  ظاعة2007 عظم Chris Tseng قجم االتوفدسوت 

كاظ قجم هذا , قطتق فده إاى قطلديظت الإ قت ت وطتق ااقعظال اع كادة كلدتة ان االدظ ظت اااتقلطة ل وع ااقطلدق علادظً 
 [2]. االبث طتقظ القعظال اع االدظ ظت ااغظاضة كظاا طق ااضلظلي وااشلكظت ااعصلو دة

 California  ظاعة Elsevier ل شت ايظاة في ا لة Rui Li, Bir Bhanu قظم االظبثظن 2007أدضظً في عظم 
وقخصص لجتاسة بظلات , وقج قعظال االظبثظن فده اع قواعج االدظ ظت اااوزعة, اتكز االبوث الأ ظاة ااذكدة في أاتدكظ

 ضان قواعج االدظ ظت اااكظ دة أو اا زئدة كاظ قم  اذ ة بظلات عجم ااوثوقدة لظسقخجام جااة uncertainعجم ااوثوقدة 
اجعم االدظ ظت ااابججة وغدت  (OGMH)ااكثظفة الابقاظادة ول ظء آادة فهتسة اهظ لظلاعقاظج على اخطط غظوص 

 [3]. وبظلات عجم اااوثوقدة فدهظ,كاظ قضان االبث أدضظً  اذ ة الاسقعلااظت ااابججة وغدت ااابججة, ااابججة
 قد ة الإطلاع على الألبظث ااسظلية في هذا ااا ظل داكن قلخدص ااعدوب ااقي عظ ت ا هظ على ااشكل 

: الآقي
 .أزا ة االبث قق ظسب طتجاً اع عجج ااالفظت -1
ااقطلديظت اااسقخجاة لبظ ة إاى قوا دن خظصة أث ظء عالدة اال ظء ولا داكن أن دكون اااسقخجم في اعظم  -2

. الأبدظن على جتادة  دجة لهذه اايوا دن
لعض خواتزادة اافهتسة اااقلعة لا قعدج ق ظدم  فسهظ لشكل أوقواظقدكي ع ج بجوث قغدتات لسدطة  -3
. لظاقظاي هي لبظ ة اق ظدم جوتي الالفظت ااظ ديلل الأجاء, insertion أو الإضظفة Deletionكظابذف 
في اافهتسة ااش تدة فظن  ادع اااسظتات ان اا ذت إاى الأوتاق ادست وابجة ولظاقظاي بصول أزا ة  -4

 .اخقلفة ع ج االبث عن الفظت ذات اسظتات اخقلفة
. ققزادج اع قزادج اع قزادج عجج ااالفظت (قخزدن ااالفظت)أزا ة عالدظت الإجخظل -5
 .أزا ة الاسقعلام قزجاج لزدظجة عجج ااالفظت -6

 ااابس ة لبدث دقم B+ tree ل ظءاً على اظ سلق اققتح االبث آادة فهتسة  جدجة قساى اافهتسة ااش تدة 
 وا  تاء قعجدل على ل دة ااش تة لهجف قبسدن عالدة اافهتسة والإليظء على B+ treeالاعقاظج على اافهتسة ااش تدة 

. ااقادز ااخظص لهظ
وس  تي علدهظ الاخقلظتات , واقبلدل هذا اااوضوع لآادة عالدة س صام قظعجة لدظ ظت لجون عالدة فهتسة

ااا ظسلة ااقي قوضح أهادة عالدة اافهتسة, وهذا دقطلب اخقدظت قطلدق دوضح لشكل  دج جوت الأتشفة في عالدة 
. لظلإضظفة إاى جوت اافهتسة في عالدة إظهظت  قد ة الاسقعلام لبقصت زان, ااوصول إاى ااالفظت لآادة ستدعة

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0098300406000926
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0098300406000926
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0098300406000926
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0098300406000926
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    قم اخقدظت قظعجة لدظ ظت اذاقدظت اواط دن اع صوت خظصة لهم كقطلدق اشعلة ق  دج, وهذا ااقطلدق  دج 
وهذا دبقظج اعالدة أتشفة الالفظت لظلإضظفة اكون عالدة الأتشفة , اكو ه دبقوي على الفظت صوت خظصة لكل اواطن

 SQLولظاقظاي س عال على قصادم قظعجة االدظ ظت ان خلال لت ظاج , هذه قبقظج اعالدة فهتسة ضان قواعج لدظ ظت
Serverوس عال , وقجعم بزاة عتدضة ان الاسقعلااظت ااقي داكن أن  بقظ هظ,  اكو ه لدئة  دجة ال ظء قواعج االدظ ظت

على قصادم وا هة اسقخجم ان خلال لدئة لتا ة قسهل الاقصظل وااقعظال اع قظعجة االدظ ظت لظلإضظفة إاى سهواة 
. إ تاء الاخقلظتات واسقبصظل اا قظئج

 
 أىمية البحث وأىدافو

    دهجف هذا االبث إاى اققتاح  اوذ ظً  جدجاً افهتسة الفظت ااصوت اع الأخذ لعدن الاعقلظت قيلدل زان 
وان ثم , net. وذاك لاسظعجة لدئة ااـ B+ Treeاالبث لبدث دصلح أقل اظ داكن لظسقخجام اافهتسة ااش تدة ااابس ة 

 لهجف قبودل عالدة االبث عن ااالفظت إاى عالدة SQL  دجة لظسقخجام قعلداظت ااـ queriesل ظء اسقعلااظت 
.  كو هظ قؤان ااوصول ااستدع اللدظ ظت Database ضان قظعجة االدظ ظت queryاسقعلام

   مشكمة البحث
وقج قلدن ع ز طتق ,  قد ة اقسظع اااعلواظت وزدظجة ب اهظ ظهتت اابظ ة إاى إجاتة كم هظئل ان اااعلواظت

االتا ة ااقيلدجدة عن اواكلة ااقطوت اابظصل في ب وم اااعطدظت  أجى ذاك إاى االبث عن طتق أختى قهجف في 
لظسقخجام خواتزادة ان خواتزادظت  data ااايظم الأول إاى قبسدن وقسهدل طتق ااوصول ااستدع إاى االدظ ظت

. اافهتسة
 

 طرائق البحث و مواده 
قم قيسدم ااعال إاى عجة اتابل بدث اققتح االبث لجادةً ل ظء قطلدق اللبث عن الفظت ااصوت ذات ااقوا ج 

ااعشوائي ضان اايتص ااصلب البظسوب واخقلظت هذا ااقطلدق لهجف قوضح أهادة الأتشفة في ق ظدم ااالفظت 
. لظلإضظفة إاى الأزا ة اااسقهلكة في عالدظت االبث وجوت قزادج عجج ااالفظت في زدظجة زان ااوصول اللدظ ظت

جخظل  وان ثم إ تاء قبلدل , إادهظ لجون فهتسةاالدظ ظت   في اااتبلة ااثظ دة اققتح االبث ل ظء قظعجة لدظ ظت وا 
ايظعجة االدظ ظت هذه ان بدث الأزا ة اااسقغتقة البصول على ااالفظت اااطلولة علت ا اوعة ان الاسقعلااظت لهجف 

وفي اااتبلة ااثظاثة قجم االبث ا اوعة ان ااخواتزادظت لاخقدظت . قوضدح أهادة اافهتسة في  جواة ااالفظت
ااخواتزادة ااا ظسلة ان بدث الجأ ااعال واققتاح آادة فهتسة  جدجة ققلافى اااشظكل ااقي قعظ ي ا هظ خواتزادظت 

 .اافهتسة اااسقخجاة
  أخدتا اققتح االبث قصادم قظعجة لدظ ظت وفيظً الل دة ااايقتبة لآادة اافهتسة اااسقخجاة و إ تاء قبلدل ايظعجة 

االدظ ظت هذه ان خلال إ تاء  فس الاخقلظتات اااطلية على قظعجة االدظ ظت وقبجدج الأزا ة اااسقغتقة الوصول إاى 
. االدظ ظت, وان ثم إ تاء ايظت ة ال قظئج ااابيية ان خلال اال دة ااايقتبة

 Archivingالأرشفة -  1
وآادظت ,  ققطلب عالدظت إد ظج الف ابجج ضان اايتص ااصلب أو وبجات ااقخزدن لشكل عظم إاى آادة لبث

االبث هذه ابججة ان قلل  ظظم ااقشغدل لظلإضظفة إاى ااقعلداظت الأسظسدة ااخظصة لظااعظاج اااسقخجم, واكن لشكل 
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عظم عالدظت االبث هذه قعقاج على قتقدب هذه ااالفظت ان خلال ل دة هتادة وا  تاء علادظت ايظت ة لأساظء هذه 
. ااالفظت اع ااالف اااطلوب

دور الأرشفة في عممية البحث عن الممفات -  1-1
قجم ااعجدج ان االظبثدن ا اوعة ان ااخواتزادظت اعقاج قسم ا هظ على خواتزادظت فتز قسلق عالدظت االبث 

اك هظ لا الهظ غدت قظجتة على قبيدق  قظئج اي عة اكون ااالف اااطلوب ذو قوا ج عشوائي ضان , وغدتهظ ان الآادظت
  .وقج دكون غدت او وج أصلًا وهي اابظاة الأسوأ وااقي قكلف أكلت زان الوصول اللدظ ظت, اايتص

تصميم خوارزمية البحث عن الممفات -  1-2
ودبيق آادة , اققتح االبث ل ظء قطلدق ديوم لعالدة االبث عن الف ضان سواقة ابججة ان اايتص ااصلب

عـالدة قصادم اـثل هـذه ااـوا هة داكن قبيديه لسهـواة اـن . بـسظب الزان ااـاسقغـتق الوصول إاى االدظ ظت وعـتضهظ
ختاج ان . وااقي قبيق آادة سهلة ان بدث ااقصادم والاسقخجامnet. خلال لدئة االتا ة   بقظج ال ظء اسظت إجخظل وا 

وان ثم  بقظج اعالدة قبلدل لأساظء ااالفظت ان أ ل اااطظلية في عالدة االبث اع اسم , أ ل عالدة قتاءة ااالفظت
وفي  هظدة ااعال قا ظ , وهذه ااالفظت ااقي قم االبث ع هظ هي الفظت صوت, وان ثم عتض ااالف, ااالف اااطلوب

وقم ق تدب هذه , net.بدث قات لتا ة هذه ااخواتزادة ان خلال لدئة , لعتض اازان اااسقهلك اقبيدق هذه ااعالدة
دلدن . ااعالدة على عجة الفظت لا على ااقعددن اقبجدج الأزا ة اااسقهلكة في كل ان بظاقي قوا ج ااالف أو عجم قوا جه

: عال خواتزادة لت ظاج االبث عن ااالفظت (4-1)ااشكل 

 
خوارزمية برنامج البحث عن الممفات  (4-1)الشكل 

 الفيرسة وأنواعيا- 2
قعقلت اافهتسة ذات أهادة عظادة في قواعج االدظ ظت اكو هظ قؤان ااوصول ااستدع اللدظ ظت اااتاج فهتسقهظ   

فعالدظت االبث عن , ضان قظعجة االدظ ظت, وقق لى أهادقهظ في عالدظت أتشفة ااالفظت ان خلال قواعج االدظ ظت
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بدث دقم قتقدب االدظ ظت وفيظ لآادة اعد ة , ااالفظت قبقظج لأزا ة كلدتة ققفظوت قلعظً اعجج ااالفظت وب م اايتص ااصلب
 [4] .لبدث دقم ااوصول إادهظ أقل زان ااكن ان خلال ل ظء لتااج قطلديدة

دراسة تحميمية لآليات الفيرسة وتوضيح الآلية المقترحة - 2-1
 على  ذكت ا هظ, ق وعت آادظت اافهتسة اااطلية واااسقخجاة وقلظد ت هذه الآادظت ان بدث ااادزات واااسظوئ

 B+ Tree Index, Ordered Indices ,Sparse Index, Multilevel Index ,Static Hashسلدل اااثظل 
Indices ,Dynamic Hash Indices ,B-Tree Index .  [5] 

 الإجخظل  وكذاك زانarrival time عالدة اخقلظت آادة اافهتسة ققم ان خلال عجة  يظط  أهاهظ زان ااوصول
insertion timeو زان اابذف Deleting time وااب ز اااسلق  Space Overhead وااقي ان خلااهظ دقم 

 [6] .اخقلظت ااخواتزادة اااتاج اسقخجااهظ في عالدة اافهتسة لهجف إعطظء أفضل اا قظئج
: B+ Treeدراسة خوارزمية الفيرسة -  2-2

قسقخجم هذه ااطتدية لشكل واسع لأ هظ قعدج ق ظدم  فسهظ لشكل آاي ع ج بجوث قغدتات لسدطة كظابذف 
deletions  والإضظفة insertions , كاظ أن إعظجة ق ظدم ااالفظت اااجخلة لا دقطلب ااابظفظة على الأجاء أاظ ااكلفة

ولظاقظاي ققطلب هذه ااطتدية ق ظداظً جوتدظً الالفظت , ود يص الأجاء ل او ااالف, فقزجاج لزدظجة عالدظت الإجخظل واابذف
                                                                            [7].اااجخلة

وققادز لبن كل اااسظتات ان اا ذت إاى الأوتاق ,   لش تة اهظ  ذوتB+ Treeداكن ااقعلدت عن هذه ااطتدية 
كاظ أن عيجة ااوتقة قالك قدم لدن ,  النn/2 وnفإ هظ قالك لدن , وكل عيجة لا قعقلت  ذتاً الش تة, هي ل فس ااطول

(n/2-1) و (n-1)و 0فظ ه دالك قداظً لدن , (لا دو ج عيج أختى في ااش تة)أاظ إذا كظن اا ذت وتقة ,  افقظح لبث  
(n-1)[8]. قداة    . 

      [9]  :(n=2) ان أ ل B+ Treeاال دة ااعظاة اش تة اافهتسة  (4-2)دلدن ااشكل 

 
Leafe1            leafe2    ……………………………… 

 
 B+ Treeالبنية العامة لمشجرة  (4-2)الشكل 

 
: ل ظءً على آادة عال هذه ااخواتزادة داكن قلخدص عجة  قظئج بول هذه ااخواتزادة هي

 .ققطلب عالدظت الإجخظل أزا ة اقفظوقة ققزادج اع قزادج ااالفظت اااؤتشفة -1
 عالدظت اابذف ضان اال دة ااش تدة الخواتزادة ققطلب أزا ة إعظجة قتقدب ققزادج اع قزادج عجج ااالفظت  -2
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ققادز هذه ااخواتزادة لبزا ة اقواز ة اعالدظت الاسقعلام أي عالدة االبث عن أي الف ققطلب  فس اازان  -3
 .اهاظ كلت عجج ااالفظت اااؤتشفة

اسظبظت ااب ز قعقلت  دجة اكون عالدة ااقفتدع ققطلب ااقلاء  صف عجج ع ظصت ااعيجة أو أكثت لأن عجج  -4
 .leaf والأوتاق nodeاافتاغظت ااشظغتة الأعظاي دتقلط لعجج ااعيج 

  B+ Treeمساوئ الفيرسة الشجرية-  2-3
قكزن ااش تةكاظ هو اوضح , و تدج إجخظل لدظ ظت (n=4)لفتض اجد ظ قظعجة لدظ ظت افهتسة لظاطتدية ااش تدة 

 (:4-3)لظاشكل 

 
 قبل إدخال البيانات B+ Treeشجرة  (4-3)الشكل 

(: 4-4)ولعج إجخظل االدظ ظت قصلح ااش تة كاظ هو اوضح لظاشكل 

 
 

 بعد إدخال البيانات B+ Treeشجرة  (4-4)الشكل 
 

وفي ,  لبظ ان ااشكل أ ه ع جاظ دكون ه ظك اكظن اللدظ ظت اااجخلة لببج أوتاق ااش تة فظ ه لا بظ ة الق زئة
( : 4-5)بظل لا دو ج اهظ اكظن قكون ااش تة كاظ في ااشكل 
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 قبل إدخال البيانات B+ Treeشجرة  (4-5)الشكل 
 [10]    (:4-6)ولعج إجخظل االدظ ظت قصلح ااش تة كاظ هو اوضح لظاشكل 

 

 
 

 بعد إدخال البيانات B+ Treeشجرة  (4-6)الشكل 
 

ولا دو ج اهظ اكظن فإ ه دقم ق زئة ااوتقة ,  لبظ ع ج إجخظل االدظ ظت إاى قظعجة لدظ ظت افهتسة لظاطتدية ااش تدة
اهذا اققتح االبث قبسدن . إاى وتققدن اقصلح ااوتقة ااسظلية عيجة اع وضع اؤشت ادجل على اكظن قوضع االدظ ظت

 عن طتدق إ تاء لعض ااقغدتات على ااش تة لبدث قصلح كل اااسظتات ان اا ذت B+ Treeطتدية اافهتسة ااش تدة 
. اع اابفظظ على ااقادز ااخظص لظاش تة, إاى الأوتاق وابجة

: خوارزمية الفيرسة المقترحة-  3
 في أزا ة ااوصول إاى أ هظ قعظ ي ان اسقهلاك أزا ة كلدتة في B+ Treeعلى ااتغم ان قادز خواتزادة 

عالدظت الإجخظل واابذف, اذاك  بن لبظ ة إاى آادة فهتسة قخقصت لشكل  دج أزا ة الإجخظل واابذف أو ق عل هذه 
.  الأزا ة اسقيلة  سلدظً عن عجج ااالفظت اااؤتشفة

 داكن قبيدق الاخقصظت في أزا ة الإجخظل واابذف ان خلال عالدة قغدت في اال دة ااهتادة اخواتزادة
 B+ Tree , وذاك ل عل هذه اال دة ذات اسقوى وابج فيط هو اسقوى الأوتاقLeafs فيط, لبدث قخصص كل وتقة 

وااذي لا داكن أن , اا اوعة ابججة ان ااالفظت ولظاقظاي فعالدة الإجخظل ه ظ ققم الظشتة الاكظن اااخصص الالف
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وكذاك الأات لظا سلة ازان اابذف, أاظ لظا سلة , ولظاقظاي زان الإجخظل سدصلح ثظلقظً , دقغدت اع قزادج عجج ااع ظصت
. ازان ااوصول فدكون أقل اظ داكن هو اازان ااخظص لعالدة االبث ضان ااوتقة ااوابجة

:  اااعجاة أو ااابس ةB+ Treeاال دة ااعظاة الش تة  (4-7)دلدن ااشكل 

 
 

Leafe1              leafe2     ……………………………… 
 المعدلة  B+ Treeالبنية العامة لمشجرة  (4-7)الشكل 

    
وه ظ قاثل كل وتقة اخواتزادة , قعقاج خواتزادة اافهتسة لشكل أسظسي على آادة ل ظء وق ظدم قواعج االدظ ظت 

وهذه ااعالدة ققم ان خلال اعقاظج آادة ل ظء  جاول جد ظادكدة خظصة , الأتشفة  جول جد ظادكي دقم ل ظؤه ع ج اابظ ة
. لظاع ظصت اااؤتشفة اع و وج  جول وابج ثظلت هو اا جول ااخظص لفهتسة اا جاول ااجد ظادكدة

 
 النتائج والمناقشة

اختبار برنامج البحث -1
وقج قم قوزدع هذه , قم اخقلظت لت ظاج االبث اااصام ان خلال ق فدذ عالدظت لبث عن الفظت عشوائدة

: الاخقلظتات على الأقسظم ااقظادة
 .الأزا ة اااسقهلكة اللبث عن عجة الفظت ضان عجج ابجج ان ااالفظت -1
 .الأزا ة اااسقهلة في االبث عن الف اـن أ ـل أعـجاج اقزادجة الالفظت -2
: الأزمنة المستيمكة لمبحث عن عدة ممفات ضمن عدد محدد من الممفات:الحالة الأولى- 1-1

وقم إ تاء عالدظت االبث عن , اق فدذ هذا الاخقلظت قم قخزدن عجج ابجج ان الفظت ااصوت ضان اسظت وابج
 هو t(ms)بدث  (1)وكظ ت الأزا ة اااسقهلكة في عالدظت االبث هذه اوزعة كاظ في اا جول, الفظت لبساظء اعد ة

 :أزا ة االبث لعجج ثظلت ان ااالفظت (1)لدلن اا جول.  عجج الفظت ااصوتn, زان االبث لظاادلي ثظ دة
N=45 

t(ms) 29 25 7 38 32 7 39 6 31 47 16 32 7 10 24 6 25 26 8 
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(: 5-1)كاظ هو الدن لظاشكل , داكن قبلدل هذه اا قظئج ان خلال تسم اااخطط االدظ ي ال جول ااسظلق

 
مخطط تابعية زمن البحث من أجل عدد محدد من الممفات  (5-1)الشكل 

 
الأزمنة المستيمكة لمبحث عن ممف ضمن عدد متزايد من الممفات : الحالة الثانية- 1-2

وان ثم , ولجأ ظ عالدظت االبث عن الفظت اعد ة, اق فدذ هذا الاخقلظت قا ظ لقخزدن عجج ابجج ان الفظت ااصوت
قا ظ لزدظجة عجج ااالفظت ا عدج عالدة االبث ان  جدج فكظ ت الأزا ة اااسقهلكة اوزعة كاظ هو الدن لظا جول 

(: 2)اا جول
 N=10عجج ااالفظت  

t(ms) 25 29 16 10 34 7 24 19 11 26 14 13 17 15 35 
 N=20 عجج ااالفظت

t(ms) 17 40 45 18 44 13 44 35 4 25 33 10 15 40 14 
 N=30 عجج ااالفظت 

t(ms) 50 18 40 10 55 60 40 51 25 12 27 41 32 29 45 
 

(:  5-2)داكن قبلدل هذه اا قظئج ان خلال تسم ااا ب ي االدظ ي اااوضح في ااشكل 
 

 
تابعية زمن البحث من أجل عدد متزايد من الممفات   (5-2)الشكل 

 
: من خلال المنحنيات الناتجة عن الاختبارات السابقة نجد النتائج التالية

 .أزا ة االبث أزا ة اقفظوقة قلعظً اقتقدب ااالف ضان قتص ااقخزدن -1
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 .عالدظت االبث عن الف غدت او وج دقطلب اازان الأعظاي اعالدة االبث -2
. اازان الأعظاي اعالدة االبث دقزادج اع قزادج عجج ااالفظت -3

   ان خلال هذه اا قظئج  لبظ قزادج أزا ة االبث عن الفظت ااصوت لزدظجة عججهظ ان  هة ولاسظت قخزد هظ ان 
 هة أختى كاظ أن أزا ة االبث اا ظق ة هي قدم عشوائدة وهذا عظئج ااسظتات ااقخزدن ااعشوائدة اااقوا جة فدهظ قلك 

قخزدن أساظء ااالفظت لظلإضظفة  اهذه الأسلظب قق لى أهادة أتشفة ااالفظت لواسطة قواعج االدظ ظت لبدث دقم, ااالفظت
إاى اااسظتات ااخظصة لهذه ااالفظت لبدث ققبول عالدة االبث عن ااالف إاى عالدة اسقعلام ضان قظعجة االدظ ظت 

. قؤان سهواة ااوصول إاى ااالفظت اااطلولة
آلية بناء قاعدة البيانات - 2

وا  اظ فيط  جول وابج دبقوي على اااعلواظت ااشخصدة ,    لا دبقظج هذا ااقطلدق إاى قظعجة لدظ ظت اعيجة
الأسظسدة لظلإضظفة إاى اسظت ااصوتة ااشخصدة ضان اايتص ااصلب, ولظاقظاي أي عالدة لبث عن صوتة شخصدة 

ققم ان خلال اسقعلام ضان قظعجة االدظ ظت قلعظً لاسم ااشخص أو ااتقم ااوط ي لبدث قكون  قد ة الاسقعلام هي 
أي قبوات عالدة االبث ضان اايتص ااصلب عن ااالف ااا ظسب , اااسظت ااا ظسب الصوتة ضان اايتص ااصلب

 وقج اخقت ظ اابيل SQL Server داكن ل ظء قظعجة االدظ ظت هذه ان خلال لت ظاج . إاى اسقعلام ضان قظعجة االدظ ظت
image_idكافقظح أسظسي ال جول اكو ه تقم فتدج دعلت عن ااتقم ااوط ي  .
: ىيكمية بناء تطبيق الأرشفة-  3

: داكن قوزدع ااعال ضان قطلدق الأتشفة على عجة ابظوت كاظ دلي
 ل ظء الاقصظل اع قظعجة االدظ ظت. 
 اسقعتاض ااالفظت على اابظسب اقبجدج ااصوتة ااشخصدة. 
 إجخظل اااعلواظت ااشخصدة اع قوالع ااقبكج ان صبة هذه اااعلواظت. 
 إضظفة ااس لات إاى قظعجة االدظ ظت. 
 الاسقعلام عن س ل قلعظً التقم ااوط ي. 
 الاسقعلام عن س ل بسب الاسم ااشخصي. 
 بذف س ل. 
 [11]  .قظلع بسظب اازان اااسقهلك ان قلل الاسقعلام 
اختبار برنامج الأرشفة -  3-1

   اقوضدح أهادة اافهتسة س  تي اخقلظتات على الأزا ة اااسقهلكة في الاسقعلام الت ظاج الأتشفة لجون عالدة 
: وداكن قبيدق ااعجدج ان الاخقلظتات قص ف إاى, اافهتسة

 .اخقلظتات الأزا ة ان أ ل الفظت لاسظتات اقعججة ان أ ل عجج ابجج ان ااس لات -1
 .اخقلظت الأزا ة ضان اسظت ابجج ان أ ل عجج اقزادج ان ااس لات ضان قظعجة االدظ ظت -2
. الأزا ة اااسقهلكة ضان اسظتات اقعججة ان أ ل عجج اقزادج ان ااس لات -3

   دعقلت الاخقلظت ااثظ ي هو الاخقلظت الأهم اكو ه دعلت عن اابظاة ااطلدعدة ايواعج االدظ ظت ان بدث قزادج عجج 
ااس لات لظلإضظفة اكو ه دبيق أفضل بظلات اعالدة عتض ااالف اكون ااالفظت اخز ة ضان اسظت وابج, اذاك 
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( 3)أ تد ظ هذه الاخقلظت اع قزادج قجتد ي الس لات ضان قظعجة االدظ ظت فبصل ظ على اا قظئج اااوضبة في اا جول
: بدث دلدن أزا ة االبث لعجج اقزادج ان ااس لات

n 30 50 100 150 270 400 600 850 1000 
t(ms) 12.8 13.4 14.5 16.3 19.7 21.6 23.8 26.1 29 

دوضح  (5-3)  داكن قوضدح هذه اا قظئج ان خلال اخطط لدظ ي دسهل عالدة اسقخلاص اا قظئج وااشكل 
:    ا ب ي قغدت زان االبث لزدظجة عجج ااس لات

 
تابعية زمن البحث بزيادة عدد السجلات  (5-3)الشكل 

ان خلال ااا ب ي االدظ ي  لابظ قزادج أزا ة االبث عن ااالفظت لزدظجة عججهظ أي أن ااعلاقة لدن اازان 
علظتة عن قظلع أسي  داكن ااقعلدت ع ه لصدغة تدظضدة قيتدلدة الد ة لظاعلاقة - ااالفظت - اااسقهلك وعجج ااس لات 

(1:) 

       ( 1)                                                               
 

 .ثظلت دقعلق لعجج ااس لات:         a بدث
b               : ثظلت دقعلق لظازان ااخظص لعالدظت عتض ااالف .

: من خلال ىذا التحميل يمكن أن نخمص إلى النتائج التالية
 .عالدة الأتشفة الالفظت لا قعقلت كظفدة اعالدة قوفدت زان االبث -1
 .أزا ة االبث عن ااالفظت ققزادج اع قزادج عجج ااس لات -2
قتقلط أزا ة الاسقعلام عن ااالفظت ان خلال قواعج لدظ ظت الأتشفة لجون اافهتسة لعلاقة أسدة اع ااعجج  -3

 .الأعظاي الالفظت اااخز ة ضا هظ
 .عالدة الأتشفة قبيق إزابة في القظلع ااذي دتلط عجج ااس لات لظازان جون قغددت في شكل ااقظلع -4

   إن قزادج أزا ة االبث داكن الابظقهظ لشكل أكلت ع ج قزادج عجج ااالفظت لشكل كلدت  جاً ع جهظ فظن 
اذاك اققتح االبث آادة فهتسة قيلل زان االبث ودبيق الاسقعلااظت ,  ااوصول إاى ااالف اااطلوب دسقغتق وققظً كلدتاً 

و ظتاً اكون عالدة اال ظء ال جاول عالدة . لقظلع ا ظسب لدن عجج ااس لات واازان االازم الوصول إاى ااالفظت
اذاك  بقظج ال ظء ص ف ضان اغة االتا ة خظص لعالدة اال ظء ااجد ظادكي, دقضان كل ااعالدظت االازاة , جد ظادكدة

قم الاعقاظج على هذا ااص ف في قصادم قطلدق ضان . القعظال اع اا جاول ان عالدظت إجخظل أو بذف أو اسقعلام
 . لإ تاء عالدظت الاخقلظت على ااخواتزادة اااصااةnet.لدئة 
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 اختبار خوارزمية الفيرسة المصممة -  4
 :قم إ تاء اخقلظتات ااظثلة الاخقلظتات ااسظلية وكظ ت اا قظئج في اابظاقدن ااقظادقدن على ااشكل

اختبار أزمنة البحث ضمن مسار واحد مع تزايد عدد الممفات : الحالة الأولى- 4-1
وهذا اظ قوضح ان خلال , دفدج هذا الاخقلظت في قوضدح أن قزادج عجج ااالفظت لا دؤثت على أزا ة االبث

قم قكتات الاسقعلام اعجة الفظت ان أ ل كل قداة اعجج ااالفظت ااكلي فبصل ظ على . اا قظئج ااقي بصل ظ علدهظ سظليظ
: بدث دلدن أزا ة االبث لعجج اقزادج ان ااالفظت (4)اا قظئج كاظ في اا جول

 
n 150 170 200 225 250 275 300 350 400 450 

t(ms) 9.52 9.17 9.91 9.73 10.1 8.83 9.96 9.11 9.56 9.82 
 

 (:5-4) وهذا اظ دوضبه ااشكل9.5ms ان خلال اا قظئج  لابظ أن اايداة ااوسطدة لأزا ة الاسقعلام هي

 
تابعية زمن البحث مع تزايد عدد الممفات  (5-4)الشكل 

 
اختبار أزمنة البحث ضمن مسارات متعددة مع تزايد عدد الممفات : الحالة الثانية- 4-2

ان خلال هذا اااسظت س وضح جوت ق وع اسظتات ااالفظت في زان االبث ان خلال اا قظئج ااقي بصل ظ علدهظ 
: دلدن أزا ة االبث لعجج اقزادج ان ااالفظتبدث  (5)وااالد ة في اا جول 

n 50 100 150 200 250 300 350 400 450 
t(ms) 21.4 9.92 9.12 18.7 19.82 8.83 9.96 9.61 20.24 

 
 وهذا اظ 15ms لبظ أن قعجج اااسظتات سلب زدظجة زان الاسقعلااظت ولظاقظاي أصلبت اايداة ااوسطدة 

(: 5-5)دوضبه ااشكل 
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تابعية زمن البحث مع تزايد عدد الممفات من أجل عدة مسارات لمممفات  (5-5)الشكل 
 

 ظتاً اكون  قد ة االبث عن ااالفظت ان خلال ااخواتزادة اااصااة بييت  قظئج  دجة ان بدث ثلظت اازان 
لاسقعلااظت االبث, ولظاقظاي اس ظ لبظ ة الايظت ة إلا اع عالدة االبث لجون عالدة فهتسة اقبكدج أهادقهظ ان بدث 

. ثلظت اازان وااقوفدت اابظصل في الأزا ة
لظاعوجة ال قظئج ااقي بصل ظ علدهظ سظليظ وايظت قهظ اع اا قظئج ااقي بصل ظ علدهظ ان ضان هذه اافيتة داكن 

أزا ة  (6)دوضخ اا جول. ايظت ة اا قظئج وقبجدج اافوائج ااابيية ان خلال ااخواتزادة اااصااة ضان هذا االبث
: االبث قلل ولعج اافهتسة

: اافتق لدن أزا ة االبث قلل اافهتسة وأزا ة االبث لعج اافهتسة (5-6)دلدن ااشكل 
 

 
 

مقارنة النتائج قبل وبعد عممية الفيرسة  (5-6)الشكل 
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N 450 500 550 600 700 800 900 1000 

t(ms) non indexing 19.3 19.5 19.7 20.9 21.23 24.3 27.4 30.5 

t(ms)   indexing 10.4 8.72 9.32 8.96 10.85 8.62 9.2 10.34 
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وهذا اظ دلابظ ان لجادة اااخطط أي , ان خلال ااايظت ة لدن اااخططدن اا ظق دن  لابظ ا خفظض زان االبث
ولظاقظاي اابج الأج ى ازان االبث اااسقهلك لجون فهتسة دخقلف لفظتق البوظ عن , ان أ ل قدم صغدتة اعجج ااالفظت

    .وهذا اافظتق دزجاج لظزجدظج عجج ااالفظت لشكل كلدت وه ظ قكان أهادة اافهتسة, اازان اااسقهلك اع عالدة اافهتسة
 

 :الاستنتاجات التوصيات
: يمكننا القول إن ىذا البحث قد حقق مجموعة من النتائج الجيدة يمكن أن نمخصيا بالآتي

 .قخفدض أزا ة ااوصول إاى الفظت ااصوت لظسقخجام الأتشفة -1
 .قيلدل أزا ة االبث عن الفظت ااصوت  لبدث قصلح أقل اظ داكن لظسقخجام عالدة اافهتسة -2
قتقدب ااالفظت ذات ااقوا ج ااعشوائي ضان قظعجة لدظ ظت لبدث قصلح أوسظط ااقخزدن ذو قجتة قخزد دة  -3

 .عظادة
قوسدع عالدة فهتسة الفظت ااصوت لظسقخجام اعظا ة ااصوتة وااا طق ااضلظلي وقبيدق دوصي االبث ب -4

 .عالدظت ااقخزدن والاسقعلام ان خلال ااشلكظت ااعصلو دة أو ان خلال ااخواتزادظت اا د دة
 ودوصي أدضظً لظسقخجام قي دة اافهتسة عن طتدق قصادم خواتزادة  جدجة لإد ظج صفبظت ااودب اا جدجة  -5

جخظاهظ جاخل قظعجة لدظ ظت ابتك االبث . وفهتسقهظ وا 
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