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  ABSTRACT    
Al-Sin Lake, which supplies the cities of Lattakia and Tartous governorates with drinking 

water, is exposed to pollution from human activities in its basin, which causes a 

deterioration in its water quality. The research aims to evaluate Al-Sin Lake water quality 

and the need for the water treatment before using it for drinking. The aims were conducted 

through studying the temporal and spatial changes of several physicochemical and 

microbial parameters of water quality, which were measured three times monthly in 2021 

from four different locations according to the program approved by the concerned staff to 

monitor and protect the lake. One-Way ANOVA was used to determine whether there is 
significantly spatial difference in water quality parameters among the four monitoring points. 

The research results showed significant spatial differences between the four monitoring 

points in some significant water quality parameters, including fecal coliforms counts in the 

water, water turbidity, and the concentrations of ammonia, nitrite, nitrate and phosphate in 

the water. They were also showed that the water characteristics in feeding springs area of 

Al-Sin Lake, where the Tartous drinking water intake is located, are better than those at the 

Lattakia drinking water intake, as the water from Tartus drinking water intake only needs 

to be sterilized before pumping it to Tartus, unlike the water from Lattakia drinking water 

intake which needs to be treated and sterilized. The results confirm the necessity of 

preventing the growth of floating plants and algae on the edges and bottom of the lake, to 

reduce the organic load in the lake, especially since the purification system in the Lattakia 

drinking water purification plant and the pumping system in Tartous drinking water 

pumping plant are not qualified to remove it from the water, as well as the sterilization 

process in both plants is currently performed using chlorine. 

 

Keywords: Al-Sin Lake, pollution, water quality parameters, potable water. 

Copyright    :Tishreen University journal-Syria, The authors retain the 

copyright under a CC BY-NC-SA 04 

                                                           
*
Professor, Department of Environmental Engineering, Faculty of Civil Engineering, Tishreen 

University, Lattakia, Syria. 

** Assistant Professor, Department of Environmental Engineering, Faculty of Civil Engineering, 

Tishreen University, Lattakia, Syria. 

*** Professor, Department of Environmental Engineering, Faculty of Civil Engineering, Tishreen 

University, Lattakia, Syria. 

*** Postgraduate Student (Ph.D.), Department of Environmental Engineering, Faculty of Civil 

Engineering, Tishreen University, Lattakia, Syria. E-mails: aziz.osekrieh@tishreen.edu.sy - 

aziz.osekrieh@gmail.com 

mailto:aziz.osekrieh@tishreen.edu.sy
mailto:aziz.osekrieh@gmail.com


   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 9292( 6( العدد )64لمجمد )العموـ اليندسية ا .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

022 

 غي رات الزمني ة والمكاني ة في بارامترات جودة مياه بحيرة الس ن  تقييم الت  
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 **ىيثم جناد د.

 ***د. عادل عوض
 عزيز عادل عسيكريو*** 

 (4202 / 62 /4ل لمنشر في ب  ق   . 2024/  60/  66تاريخ الإيداع )
 

 ممخ ص  
الشّرب لمتموّث مف الأنشطة البشريّة في فظتيّ اللاذقية وطرطوس بمياه مُدف محاالتي تُزوّد منيا السّفّ تتعرّض بحيرة 

حوضيا، ويسبّب ىذا تردّي جودة مياىيا. ييدؼ البحث إلى تقييـ جودة مياه بحيرة السّفّ، وحاجتيا لممعالجة قبؿ 
جودة زياكيميائيًة، والميكروبيّة لالفيبارامترات عدد مف الة في مكانيّ ة والزمنيّ ات الالتغيّر دراسة استخداميا لمشّرب مف خلاؿ 

مُنسجمة مع البرنامج المُعتمد مف قبؿ مف أربع نقاط رصد  9292المقاسة بمعدّؿ ثلاث مرّات شيريّاً في عاـ  مياهال
دارة بحيرة المعنيّ  ة السّفّ. استُخدـ تحميؿ التّبايف لتقييـ معنويّة الفروؽ المكانيّة في بارامترات جوديف بمراقبة وحماية وا 

 المياه بيف نقاط الرّصد الأربعة.
لجودة المياه، شممت كلّاً مف ميمّة بيف نقاط الرّصد في عدّة بارامترات  أثبتت نتائج البحث وجود فروؽ معنويّة مكانيّة

ات فييا. أعداد عصيّات الكوليفورـ البرازيّة في المياه، وعكارتيا، وتراكيز كؿّ مف الأمّونيا، والنّتريت، والنّترات، والفوسف
حيث يقع مأخذ مياه شرب طرطوس السّفّ أفّ خصائص المياه في منطقة الينابيع المغذّية لبحيرة أظيرت النّتائج أيضاً 

أفضؿ منيا عند مأخذ مياه شرب اللاذقية، إذ تحتاج المياه مف مأخذ مياه شرب طرطوس لمتطيير فقط قبؿ ضخّيا 
كبح انتشار  ذقية التي تحتاج لممعالجة والتطيير. تؤكّد النّتائج ضرورةلمشّرب، بخلاؼ المياه مف مأخذ مياه شرب اللا

في  التّنقيةنظاـ أفّ  ، لاسيّماالطّحالب في أطراؼ البحيرة وقاعيا، لتقميؿ الحمؿ العضويّ في البحيرةو  ،النّباتات الطّافية
، مف المياه توير مؤىّميف لإزالمياه شرب طرطوس غالضخّ في محطّة ضخ تنقية مياه شرب اللاذقية، ونظاـ  محطّة

 إضافة إلى أفّ تطيير المياه في المحطّتيف يجري باستخداـ الكمور.
 

 .مياه صالحة لمشّرب جودة المياه،بارامترات بحيرة السّفّ، تموّث،  الكممات المفتاحية:
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  :مقدمة
تُراقب و  ،[9] المختمفةللأغراض  ملاءمتياالتي تُحدّد والحيويّة  كيميائيًةوال فيزيائيًةال ياخصائص عفودة المياه ج تُعبّر

 تيا، ومقارنبالمصدر المائيّ  المحيطة ةالبشريّ  والأنشطة ةة والمناخي  الجيولوجي  تتأثّر بالظّروؼ  بارامترات قياس مف خلاؿ
 .[0] لممياهأو العالميّة ة الوطنيّ قياسيّة في المواصفات الالمعايير المسموحة والمعتمدة مع 

الحدّ مف الة لأحواض المياه في ساىـ الإدارة الفعّ تُ و  ،ولحماية جودة مياى الأوّؿالحاجز المائيّ ؿ حماية المصدر مثّ تُ 
ة، حقلاتقميؿ حجـ المعالجة الّ  بالتّالي، و المائيّ إلى المصدر  مصادر نقطيّة أو منتشرةسواء أكانت مف  اتمموّثال وصوؿ

 .[0] موماً وتكاليؼ الاستثمار عُ 
المياه ( الذي استخد ـ مؤشّر جودة 9226منيا )جعفر، رائد؛  ،السّفّ  جودة مياه بحيرةموضوع دراسات تناولت عدّة 

بارامترات مف أربع نقاط رصد تسعة معتمداً عمى قياسات  (NSFWQI) ةالأمريكيّ  لمؤسسة الصّرؼ الصّحيّ الوطنيّة
 في نقاط الرّصد جميعيا. جيّدة، ووجد أف جودة مياه البحيرة [2] (2011-2007-2004-1991)خلاؿ الأعواـ 
بابيّ جودة المياه الضّ  مؤشّر باستخداـ جيّدةبحيرة الأف جودة مياه ( 9222)عوض، عادؿ.؛ وآخروف؛  وبالمثؿ، وجد

(FWQI)،  [2] أربعة نقاط رصد مف بارامتراتتسعة ل 9226وأيار  9222اً بيف حزيراف شيريّ قراءة واحدة وبأخذ. 
جودة  مؤشّرباستخداـ  السّفّ بحيرة في  ( تقديراً لجودة المياه مف مأخذ مياه شرب اللاذقية9290)جعفر، رائد.؛ أجرى 
خلاؿ عامي مف نقطة رصد واحدة بارامترات قيست يوميّاً ثمانية عمى ، وبالاعتماد WAWQI الحسابيّ المرجّح المياه

 .[2]المتبقيّة  النّقاطمف نقاط القياس، وجيّدة في  %70.4ممتازة في جودة المياه أفّ  ( وجد9292-9299)
 ،والنّيكؿ ،صاصوالنّتريت، وبعض العناصر الثقّيمة وىي الرّ  ،تراكيز النّترات بتحميمو( فوجد 9222أمّا )سمماف، فؤاد.؛ 

تحتوي عمى تراكيز منخفضة مف السّفّ والكادميوـ في مياه بحيرة السّفّ، أفّ بعض مصادر مياه الشّرب المُستجرَّة مف نبع 
، والنّترات، والنّتريت، وأفّ المياه المعبأة مف النّبع تحتوي عمى معدني الرّصاص والنّيكؿ بتراكيز أعمى  النّيكؿ، والكادميوـ

 .[6]و في ينابيع الدّريكيش وبقيف والفيجة مما ىي عمي
( قدرةً 9222عمى المعالجة الذّاتية مف التموّث بالفوسفور، وجد )حبيب، ليمى.؛ وآخروف؛ السّفّ وبتقييـ قُدرة بحيرة نبع 

شكؿ رئيسي إلى عاليةً لمبحيرة عمى المعالجة الذّاتية، إلا أنّيا تعاني مف فرط تغذية، ويشير ىذا إلى أفّ الفوسفور ينتقؿ ب
مف المصادر غير النقطيّة المنتشرة عمى امتداد حوض السّفّ، وليس فقط المحيطة السّفّ الحامؿ المائيّ المُغذّي لنبع 

 .[2]بشكؿٍ مباشر بالنّبع، وىو ما يستدعي وضع استراتيجيات لاحتواء الحالة قبؿ تفاقميا 
وأجريت السّفّ الفيزيائيًة، والكيميائيًة، والميكروبيّة لجودة مياه بحيرة دُرست في ىذا البحث التغيّرات الزمنيّة لمبارامترات 

 .جودة المياه في كؿّ نقطة رصد، وحاجتيا لممعالجة قييـبيف أربع نقاط رصد لت يامقارنات مكانيّة في قياسات
 

  :أىمية البحث وأىدافو
مف النّاحيتيف الفيزياكيميائيًة، والميكروبيّة عند نقاط  لمشّربالسّفّ ييدُؼ البحث إلى تقييـ صلاحيّة استخداـ مياه بحيرة 

تأتي أىميّة و  .مياهالة في بارامترات جودة مكانيّ وال ،ةزمنيّ ات الغيّر التّ دراسة رصدٍ مختمفة في بحيرة السّف، وذلؾ مف خلاؿ 
اه، لاسيّما أنّيا تتعرّض السّاحؿ السّوري بالميالمستيمكيف في في تزويد قطاع واسع مف السّفّ بحيرة دور البحث مف 

 لحمولات تموّث عديدة قد تسبّب تردّي جودة مياىيا، والتّأثير سمباً عمى صحّة المستيمكيف.
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  :طرائق البحث ومواده

 Study Areaمنطقة الدراسة 
 لأراضي، ا ولرّي اً لمياه الشرب،رئيسيّ  راً مصد تبرعمى الحدود بيف محافظتي اللاذقية وطرطوس وتع قع بحيرة السّفّ ت

وتتميّز ،               حوالي بحيرة السّفّ يبمغ وسطيّ المياه المُستجرّة يوميّاً مف و ولمياه مصفاة بانياس، 
. تُغذّى البحيرة مف أربعة [2] ياتساىـ في استقرار جودة مياى ةوخصائص جيوكيميائيّ  ،طبيعي عاٍؿ لممياهتجدّد ب البحيرة

السّفّ  نير ليكوّف الغرب باتجاه البحيرة في عةالمتجمّ  المياه فائض يسيؿُ (، و A-2تمفة، الشكؿ )عشر نبعاً مناسيب يا مُخ
 .[8]      يتجاوز لا بطوؿٍ  الممؾ عرب قرية عند البحر في يصبّ  الذي

اً عف منطقة بعيد السّفّ  مالي الغربي مف بحيرةالجانب الشّ  مأخذ مائيّ فيمف محافظة اللاذقية تُستجرّ مياه الشّرب إلى 
تُضخّ مياه الشّرب إلى مدينة طرطوس عف طريؽ ، بينما [2] قديمة وجديدة، وتخضع لمترشيح في محطّتي تنقية الينابيع

 .محطّتي ضخّ قديمة وجديدة تستجرّاف مياىيما مف موقع الينابيع مباشرة
ر لا يحتوي أيّاً منيا، مما يساىـ في تشكّؿ إلى قسميف يحتوي أحدىما ينابيع التّغذية، والآخالسّفّ تقسُـ السّدّة بحيرة 

في البحيرة عف كميّة المياه  عند انخفاض غزارة الينابيعمناطؽ مياه راكدة، ومناطؽ تترسّب فييا المواد المُعمّقة. 
ة عف كميّ  تياعند زيادة غزار ، و مباشرةً تتدفّؽ المياه متجيةً نحو مأخذ مياه شرب اللاذقية ، (B-2المستجرة، الشّكؿ )

 .الواقع في الجية الغربية لمبحيرةالفائضة نحو النّير عبر المفيض  ، تتحرّؾ المياه(C-2) كؿة، الشّ ستجرّ المياه المُ 
 

 
 (C) ارتفاعياوأثناء  (B)غزارة البحيرة  انخفاضوحركة المياه أثناء  (Aالس ن  )(: نقاط الر صد والينابيع المغذية لبحيرة 6الشكل )

 
المحتممة مف المياه الجوفيّة والمموّثات  نقؿ في، والفوالؽ المنتشرة فيو بحيرة السّفّ الكارستيّييساىـ تكويف حوض 

ومحطة بانياس الحراريّة،  مكّبات،الو ، الزّيتوف ما فييا معاصربمنتشرة في الحوض المصادر الزّراعيّة، والصّناعيّة ال
، ويعرّضيا لفرط تغذية يزيد عمى إثره [2]بالمغذّيات وغيرىا والأسمدة مما يعزّز مخاطر تموّث البحيرة ومصفاة نفطيا، 

يُؤثر الجرياف السطحيّ، والظّواىر أيضاً  لو. ستمزـ تعزيلًا منتظماً فتترسّب إلى القاع، وت نموّ النباتات المائيّة، والطّحالب
إلى  المحتممةبة ونقؿ المموّثات مف خلاؿ غسؿ التّر  بحيرة، وجودتياال مفالمناخيّة المتطرّفة عمى كميّة مياه الشّرب 

نتيجة فرؽ بيف بحيرتيّ سوريت، والسّفّ  تصاؿ الييدروليكيالاالعضويّة و العلاقة  توفّر. علاوة عمى ذلؾ، [0] البحيرة
 .[22]نبع السّفّ مياه مكانيّة انتقاؿ المموّثات مف بحيرة سوريت خاصةً عند انخفاض غزارة إ مناسيب المياه بينيما
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 Samples Collecting and Data Processing ومعالجة البياناتنات جمع العي  

مُنسجمة مع البرنامج المُعتمد مف قبؿ المعنييف بمراقبة وحماية السّفّ اعتُمدت في الدّراسة أربع نقاط اعتياف ضمف بحيرة 
دارة بحيرة السّفّ، وىذه المواقع الموضّحة في الشكؿ ) ، S2ذ مياه شرب اللاذقية ، ومأخS1( ىي جنوب البحيرة A-2وا 

الحقميّة،  لإجراء التّحاليؿ منيا قُطفت العيّناتإذ  .S4ات ضخّ الريّ محطّ ، ومأخذ S3ومأخذ مياه شرب طرطوس 
مع الالتزاـ بقواعد الاعتياف، وأخذ  9292عاـ  فياً لمدّة دورة ىيدرولوجيّة شيريّ عمييا بمعدّؿ ثلاث مرات  والمخبريّة
 وقساوتيا، وقمويتيا،وناقميّتيا، ليا،  pHدرجة حرارة المياه؛ ودرجة بارامترات المقاسة كلًا مف ، وشممت الالتّحاليؿ

، والمغنيزيو الأوكسجيف المنحؿّ، و  وأعداد عصيّات الكوليفورـ البرازيّة فييا، وتراكيز وعكارتيا، ، الأمّونيا، و ـالكالسيوـ
، والبوتاسيوـ فييا.، والفوسفات، والكموريد، والكبر النّتريت، و النّتراتو   يتات، والصّوديوـ
واستُخدـ تحميؿ التّبايف أحاديّ الاتّجاه  ،الزمنيّة يالتقييـ تغيّراتاً إحصائيّ قياسات بارامترات جودة مياه بحيرة السّفّ ولجت عُ 

(One-Way ANOVA)  إذ تدؿّ قيمة  عة،ف نقاط الرّصد الأربفييا بيمعنويّة مكانيّة وجود فروؽ لتقييـP-Value 
أقؿّ فرؽ  طريقة تخدمستُ او معنويّة الفروؽ، عمى      مف مستوى الدّلالة المعتمد والأقؿّ  ميؿتّحالالنّاتجة مف 

 .موعات المتماثمة والمختمفةالمجتحديد ل Least Significant Difference (L.S.D)معنويّ 
 

  :الن تائج والمناقشة
 .الأربعة الرّصدفي نقاط السّفّ ارامترات جودة مياه بحيرة ( ممخصاً إحصائيّاً لقياسات ب2يبيف الجدوؿ )

 Fecal Coliformsعصيّات الكوليفورـ البرازيّة  -2
عبر مياه  نسافإلى وجود بكتريا ممرضة أو فيروسات محمولة في المياه، قادمة مف أمعاء الإ شير الكوليفورـ البرازيّ يُ 

. تنصّ المواصفة [2، 2] مف المياه ml 100 في كؿّ  برازيّةال يّاتعصر بعدد القدّ رؼ الصحي أو الحيوانات، ويُ الصّ 
( 0. يبيّف الشّكؿ )[22]خالية مف الكوليفورـ البرازي تماماً  الشّربتكوف مياه أفّ  عمى الشّربلمياه القياسيّة السّوريّة 

 .9292المتوسّطات الشيريّة لأعداد عصيّات الكوليفورـ البرازيّة في نقاط الرّصد في عاـ 
 

 
  2026في نقاط الر صد في عام الس ن  مياه بحيرة عدد عصي ات الكوليفورم في المتوس طات الش يري ة ل: (3الش كل )

 
لممواصفة القياسيّة السّوريّة  غير محقّقة                 المجاؿ ضمف الكوليفورـ  عصيّاتتراوحت أعداد 

ميكروبيّة، ة الالنّاحيمف  بحيرة السّفّ لمشّرب استخداـ مياه صلاحيّةعدـ  ؤكّدممّا يُ يا جميعالرّصد  ي نقاطف الشّربلمياه 
ما م باشر مف مصادر قريبة،ث مُ تموّ وجود النتائج أيضاً إلى احتمالية  تشير نتظمة.لعمميات تطيير مُ  المُمحّةالحاجة و 
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يجب مراقبة عكارة و  .ة في نقاط الرصدحيّ وتكثيؼ إجراءات المراقبة الصّ القائمة، المياه  يستدعي تحسيف نظـ معالجة
ة كميّ  وتزيد ،وتُحفّز نموّ البكتريا التّطيير،المُرتفعة الكائناتِ الحيّة  الدّقيقة مف آثار  العكارة إذ تحمي، قبؿ تطييرىا المياه

بيف نقاط الكوليفورـ  عصيّاتفي أعداد وجود فروؽ معنويّة مكانيّة بيّنت نتائج التّحميؿ الإحصائيّ  .[0]زمة الكمور اللّا 
بيف نقطة رصد جنوب البحيرة،  L.S.D، وكانت ىذه الفروؽ بحسب اختبار                   الرّصد 

 وكلّاّ مف نقطتي رصد مأخذ مياه شرب طرطوس، ومحطّات ضخّ الريّ مف جية أخرى.
 Water Temperatureدرجة حرارة المياه  -9

ميمّاً في التّوازف البيئيّ والأيونيّ فييا، فيي تؤثّر في مجمؿ خصائصيا كالكثافة  عاملاً درجة حرارة المياه  تُعتبر
والّمزوجة، ومعدّؿ انحلاؿ الغازات، وسرعة التّفاعلات الكيميائيًة والحيويّة، والّتي تؤثّر بمجموعيا في عمميّة التّنقية الذّاتيّة 

 .9292في نقاط الرّصد في عاـ مياه الرارة درجة ح( المتوسّطات الشّيريّة ل2. يبيّف الشّكؿ )[29]
 الأربعة  الر صدفي نقاط الس ن  : ممخص إحصائي  لقياسات بارامترات جودة مياه بحيرة (6)الجدول 
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 2026في عام في نقاط الر صد الس ن  مياه بحيرة درجة حرارة المتوس طات الشيري ة ل (:4الش كل )

 
ساىـ ييمكف أف  .وآب ،زتموّ  تيا في شيريّ تاء، وبمغت ذرو  والشّ  ،يؼبيف الصّ  حيرة السّفّ مياه بُ حرارة  تباينت درجة

بات ويزيد مف متطمّ  ،ةعمى الكائنات الحيّ  ر سمباً ما يؤثّ م، في تقميؿ مستويات الأوكسجيف المنحؿّ الحرارة  ةدرج ارتفاع
نتائج التّحميؿ الإحصائيّ عدـ وجود فروؽ  بيّنت .يؼ الحارّ ة خلاؿ الصّ ات خاصّ لمحطّ يوية الاصطناعية في االتّ 

 .                  نقاط الرّصد معنويّة في قياسات درجة حرارة المياه بيف 
 pH Potential of Hydrogenدرجة  -0

بارامتراً و وازف الكيميائي في المياه، فيـ التّ لاً ميمّ اً ر مؤشّ ، و تياالمياه أو قمويّ حموضة  لدرجةِ  بمثابة قياسٍ  pHدرجة عتبر تُ 
يا، وتسبّب قيمة فية بعض العناصر الثّ انحلاليّ فتزيد  تياائدة جودالزّ المياه فسد حموضة تُ  إذ في جودة المياه، اً ميمّ تشغيمياً 

عمى أسطح  المغنيزيوـو  لكالسيوـب اترسّ  قمويّ الوسط ال يُسبّب يا، بينماوتوزيع المياه وتجييزات نقؿ، آكؿ الأنابيبت
، 29 ,2] بالكمور التّطيير عمميّةة عف النّاتج نةسرطِ المُ  THMsبات ثلاثي اليالوميثاف مركّ ، ويحفّز تشكّؿ الأنابيب

. يبيّف الشّكؿ [22]الشّرب لمياه لممواصفة القياسيّة السّوريّة  وفقاً  9، و6.5بيف مياه ال pHدرجة يجب أف تتراوح . و [28
 .9292المياه في نقاط الرّصد في عاـ  pHدرجة  (2)
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 2026في نقاط الر صد في عام الس ن  مياه بحيرة  pHدرجة المتوس طات الشيري ة ل (:5الش كل )

 
محقّقة ما تنصّ عميو المواصفة القياسيّة السّوريّة  (8.05-6.95)المجاؿ  ضمفالسّفّ مياه بحيرة  pHتراوحت قيـ درجة 

   بيف نقاط الرّصد  يانتائج التّحميؿ الإحصائيّ عدـ وجود فروؽ معنويّة مكانيّة في قياسات بيّنتو الشّرب، لمياه 

تعكس نتائج القياسات الطّبيعة القمويّة الخفيفة لمياه الحوض المغذّي، ويعزى ذلؾ لسيادة .                
لّتي تجتازىا مياه الجرياف السّطحيّ عبر الحوامؿ المائيّة شوارد الكربونات والبيكربونات وطبيعة التكشّفات الصّخريّة ا

أوكسيد الكربوف  ثنائيّ ستيلاكيا لباساىـ تُ الجوفيّة المغذّية لمبحيرة، فضلًا عف تأثير النّباتات المائيّة، والطّحالب الّتي 
مما يتطمّب تكثيؼ  8في حدود  اللاذقية عند مأخذ مياه شرب pHولوحظ أفّ قيـ درجة . pHبزيادة درجة نياراً 

 عند تطيير المياه بالكمور. THMsإجراءات المراقبة في محطّة التّنقية لمنع تشكّؿ مركّبات 
 Electrical Conductivityالنّاقميّة الكيربائيّة  -2

ة بذلؾ إلى كميّ شير ، فيي تُ μs/cm ػبوتقاس بوحدة  يار الكيربائيّ عف قدرة المياه عمى نقؿ التّ  الكيربائيّة النّاقميّةعبر تُ 
، ، أو البحرربةة كالتّ مع الانحلاؿ الإضافي للأملاح مف مصادر طبيعيّ  تياتزداد قيمو  ،[2] ة في المياهالمنحمّ الأملاح 

 .في الأنابيب اترسبالتّ ، وتزيد وقساوتيا المياه، عمى طعـ فتؤثر، الزّراعيّ ناعي و رؼ الصّ الصّ كة بشريّ أو مف مصادر 
يبيّف الشّكؿ . μs/cm [22] 2000المياه عف  نّاقميّةعمى ألا تزيد قيمة  الشّربلمياه يّة السّوريّة تنصّ المواصفة القياسو 
 .9292في نقاط الرّصد في عاـ السّفّ مياه بحيرة  ( المتوسّطات الشّيريّة لناقميّة6)
 

 
 2026م في نقاط الر صد في عاالس ن  مياه بحيرة  ناقمي ةالمتوس طات الشيري ة ل (:6الش كل )
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الشّرب لمياه ممواصفة القياسيّة السّوريّة ل ةحقّقم                المجاؿ  نّاقميّة المياه ضمفتراوحت قيـ 
 اممة ولـ تظيرتحفيز انحلاؿ الصّخور الكربونيّة الحنتيجة بالتزامف مع ازدياد تركيز الكالسيوـ شتاءً  ازديادىاولوحظ 

 .                 بيف نقاط الرّصد في قياساتيا  ةفروؽ معنويّة مكانيّ نتائج التّحميؿ الإحصائيّ وجود 

 Water Hardnessقساوة المياه  -2
كاتيونات  ةوخاصّ ، ة في المياهالمنحمّ كافؤ دة التّ ة متعدّ المعدنيّ  واردالشّ عف مجموعة مف طبيعيّاً قساوة المياه نجـ ت

 . لا . [92، 2]               مف كربونات الكالسيوـ لكؿ لتر اتميجراميبالم عنيا يعبّرو الكالسيوـ والمغنيسيوـ
، ةوتشغيميّ  ،ةواقتصاديّ  ،ةلاعتبارات فنيّ و اً لقبوؿ المياه، ميمّ عتبر مقياساً يا تُ إلا أنّ  ،صحياً عمى المستيمكيف القساوة تؤثر

. وتنصّ [0] ابوفالصّ  ؾاستيلاتزيد توزيع، و الأنظمة و ة في مراحؿ المعالجة بات كمسيّ ترسّ إذ تسبّب قيميا المرتفعة 
. يبيّف الشّكؿ [22]                70عمى ألا تتجاوز قساوة المياه  الشّربلمياه المواصفة القياسيّة السّوريّة 

 .9292في نقاط الرّصد في عاـ السّفّ مياه بحيرة ة قساو ( المتوسّطات الشّيريّة ل2)
 

 
 2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة قساوة المتوس طات الشيري ة ل (:7)الش كل 

 
محقّقةً لممواصفة القياسيّة السّوريّة                         المجاؿ  ضمفبحيرة التراوحت قيـ قساوة مياه 

ع تحفيز انحلاؿ الأملاح مف الصّخور الكربونيّة بالتّزامف م في فترات اليطوؿ المطريّ يا لوحظ ارتفاعالشّرب، و لمياه 
وىذه النتيجة متوافقة مع  ،طبيعيّ  تيامنشأ قساو وأفّ  ،معتدلة القساوة إلى قاسيةبحيرة السّفّ مكف اعتبار مياه يُ و ، الحاممة

عدـ وجود فروؽ بيّنت نتائج التّحميؿ الإحصائيّ . [28، 22]حوؿ مياه بحيرة السّفّ  ما توصّمت إليو دراستيف سابقتيف
 .                 المياه بيف نقاط الرّصد  في قياسات قساوةمعنويّة مكانيّة 

 Water Alkalinityقمويّة المياه  -6

والبيكربونات  ،ة مثؿ أملاح الكربوناتضعيفة وقويّ  قمويّةة ضعيفة، وأملاح المياه إلى وجود أملاح حمضيّ  قمويّةزى تعُ 
 اعني يعبّرو  ،والكبريتات ،والبورات ،الييدروكسيدات، وأملاح الفوسفاتبالإضافة إلى ، يالأكبر منتشكؿ الجزء االّتي 
، 2] ياسبب تآكلًا فيلا تُ و ب الأملاح في الأنابيب، زيادة ترسّ في  قمويّةالمياه ال اىـستُ . [20]              بوحدة 

 .9292في نقاط الرّصد في عاـ السّفّ مياه بحيرة  لقمويّة( المتوسّطات الشّيريّة 8يبيّف الشّكؿ ) .[6
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 2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة  (: المتوس طات الشيري ة لقموي ة8الش كل )

 
 مع الأعمى ، ولوحظ تزامف قيميا                       المجاؿ  قمويّة مياه البحيرة ضمفتراوحت قيـ 

ارتفاع شير يُ . سياات تنفّ مف خلاؿ عمميّ قمويّة المياه رفع المائيّة ت باتاتوالنّ  الطّحالب كذلؾ فإفّ اليطوؿ المطري، فترات 
البحيرة محتوى الطّحالب فييا، إذ أنّيا تتسبب بارتفاع افية و باتات الطّ إلى ضرورة كبح انتشار النّ قمويّة مياه البحيرة 

بيّنت نتائج التّحميؿ  .في محطّة تنقية مياه شرب اللاذقية التّنقيةات عمميّ ار العضويّ، وىو ما لا تأخذه بالاعتب
 .                 بيف نقاط الرّصد في قياسات قمويّة المياه فروؽ معنويّة مكانيّة  الإحصائيّ عدـ وجود

 Water Turbidityعكارة المياه  -2
)مثؿ  كيميائيًةواسب الوالرّ  ،مي(يف والطّ قة )مثؿ الطّ غيرة المعمّ لصّ عف الجزيئات االمائيّ تنتج عكارة مياه المصدر 

مائيّة، والطّفيميّات التي تعيش في أمعاء ة الة )مثؿ بقايا النباتات(، والكائنات الحيّ العضويّ المنغنيز والحديد(، والجسيمات 
قد تشير المياه العكرة إلى وجود  ، لذلؾGiardia والجيارديا cryptosporidium الكريبتوسبوريديوـالمجترات مثؿ 

العكارة  مؤشّريقيس و  فييا، أو إلى مشاكؿ في نظاـ المعالجة، أو في نظاـ توزيع المياه. ميكروبيّةو  كيميائيًةات مموّث
 المنحؿّ،ر عمى تركيز الأوكسجيف ا يؤثّ ممّ  يامس لة الشّ مف اختراؽ أشعّ  حدّ توالتي  وء في المياهة تبعثر الضّ خاصيّ 
 .NTU [2 ،6 ،29]بوحدة  يعبّر عف العكارة، لذلؾ الضوئيّ  التّمثيؿ عمميّة ويعيؽ

 المصدر في تموّثحدوث  إلىريعة السّ  يااتتغيّر  تشير أفويمكف  المراقبة جودتيالمائيّ ستخدـ عكارة مياه المصدر تُ 
مياه العالية العكارة  تُربؾكذلؾ  .توذاالمائيّ رات في طبيعة المصدر البطيئة إلى حدوث تغيّ  يااتتغيّر و  ،أو حوضوالمائيّ 
قيقة مف آثار ة الدّ تحمي الكائنات الحيّ ف ،وتضعؼ كفاءة عمميّة التّرشيح ات المعالجة،تحدث مف فترة لأخرى عمميّ الّتي 

 خوؿ إلى المياه المعالجة،ات الأخرى بالدّ مموّثوال ،بات الأمراضمما قد يسمح لمسبّ  ،البكتريا حفز نموّ وتُ  التّطيير،
منظّمة الصّحة العالميّة والمواصفة القياسيّة السّورية  دتؤكّ وانطلاقاً مف ىذا  .طييرة الكمور اللازمة لمتّ ب بزيادة كميّ وتتسبّ 

 التّطييرعند  NTU 1لمياه الشّرب عمى ضرورة أفّ تكوف مياه الشّرب بدوف عكارة مُلاحظة وبحيث لا تتجاوز قيمتيا 
يبيّف . NTU [2 ،22] 5 مقداره الشّربلعكارة مياه بحدّ أعمى  الشّربلمياه اسيّة السّوريّة وتسمح المواصفة القي ،الكمورب

 .9292في نقاط الرّصد في عاـ السّفّ مياه بحيرة  الشيريّة لعكارةمتوسّطات ال (2الشّكؿ )
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 2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة عكارة المتوس طات الشيري ة ل (:9الش كل )

 
القيـ  متجاوزةً               المجاؿ  ضمف تراوحت إذأظيرت نقاط الرصد تبايناً واضحاً في قيـ العكارة، 

. يشير ىذا إلى ضرورة وتحديداً في مأخذ مياه شرب اللاذقية، الشّربلمياه المواصفة القياسيّة السّوريّة المسموح بيا وفؽ 
 يمكف أف تؤدي العكارة المرتفعة إلى حماية الكائنات الحية الدقيقة مف إذالعكارة في المحطة،  تطوير آليات إزالة

طرطوس  مأخذي مياه شرب . وكانت قيـ العكارة ضعيفة عندعمميات التطيير، ما يزيد مف احتمالية انتشار الأمراض
الإحصائيّ وجود فروؽ  . أثبتت نتائج التّحميؿة لمبحيرةالمغذّيلكونيما تقعاف في مواقع الينابيع محطّات ضخّ الريّ و 

، وكانت الفروؽ بحسب                   معنويّة مكانيّة في قياسات عكارة المياه بيف نقاط الرّصد 
 بيف نقطتي رصد مأخذ مياه شرب اللاذقية وجنوب البحيرة مف جية، ونقطتي الرّصد الأخرتيف. L.S.Dاختبار 

مف المناطؽ القريبة مف  العكرةب المياه تزداد في فترات ىطوؿ الأمطار إذ تتسرّ  السّفّ عكارة مياه بحيرة أفّ أيضاً  لوحظ
الكبيرة بدوف أفّ تتخمّص مف عكارتيا، نظراً لسرعة  ةقوؽ والفراغات الكارستيّ لمبحيرة عبر الشّ  جوفيّ إلى الحامؿ الالبحيرة 

الأجزاء البعيدة في منطقة التغذية بسبب العوامؿ الجرياف الجوفيّ الكبيرة، بينما تتناقص عكارة المياه المتسرّبة مف 
 .[8]الفيزيائيًة والكيميائيًة الّتي تأخذ دورىا في تنقية المياه خلاؿ فترة جرياف المياه الجوفيّة 

تحت تأثير التموّث ، بشكؿ متقطّعاللاذقية تحدث  مأخذ مياه شربفي نقطة رصد  عكارة المياه العاليةولوحظ أيضاً أفّ  
مي لمبحيرة مف خلاؿ وصوؿ النّباتات، والطّحالب إلى المأخذ المائيّ، وتأثير التموّث الخارجي بالغبار مف الطّريؽ الدّاخ

 التّنقية في العكارة عمميّة بدلاتعيؽ التّ قد ت، و السّريع الغربيّ أثناء ىبوب الرياح الجنوبيّة الغربيّة السّائدة في المنطقة
مت توصّ الّتي تيجة رات النّ ، وىذا مف مبرّ التّطيير الكيميائيّ  عمميّةة ؿ مف فعاليّ بالحسباف، وتقمّ  ىالا تأخذالّتي اللاحقة 

 .[2]محطّة تنقية مياه شرب اللاذقية  مرشّحاتكفاءة عمؿ  لضعؼإلييا دراسة سابقة 
 Dissolved Oxygen Concentrationتركيز الأوكسجيف المنحؿّ  -8

مصدريف أحدىما ىو  ولو ،اتيةالذّ  التّنقيةعمى  توقدر إلى في المصدر المائيّ  ؿّ المنحالأوكسجيف تركيز  يُشير
 5عف  الشّربفي مياه   يقؿّ ويجب ألّا  ،الضوئي التّمثيؿ اتعمميّ عف  النّاتجي، والآخر ىو الأوكسجيف الأوكسجيف الجوّ 

mg/l  ًعكساً مع درجة حرارة في المياه ة الأوكسجيف يّ انحلالتتناسب  .[22]الشّرب لمياه لممواصفة القياسيّة السّوريّة وفقا
ركيب ، وسرعة الجرياف، ونشاط التّ غط الجويّ طرداً مع الضّ و ، فييا ةالعضويّ ات مموّثالو ة، المنحمّ الأملاح  يوتركيز  مياه،ال

 حالبالطّ ر الظروؼ الملائمة، تنتشر وتوفّ  المغذّياتبالمائيّ المصدر  تموّث وعند .مائيّ في المصدر ال الضوئيّ 
ة، فتستيمكيا العضويّ خيا يزداد تركيز المواد وتفسّ  يا، وعند موتالمنحؿّ الأوكسجيف  ةً ستيمكم وات عمى سطحوالأشنيّ 
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 ائحةإلى مستنقع كريو الرّ المائيّ لة الجسـ والنشادر محوّ ، تطرح غازات مثؿ كبريت الييدروجيفالتي ة البكتريا اللاىوائيّ 
 .9292في نقاط الرّصد في عاـ  الأوكسجيف المنحؿّ تركيز توسّطات الشّيريّة ل( الم22يبيّف الشّكؿ ) .[2، 2]
 

 
 2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة في  المنحل  الأوكسجين  (: المتوس طات الشيري ة لتركيز60الش كل )

 
، ير وعمى امتداد الدورة الييدرولوجيةمف تقع في مجاؿ صغمع الزّ في المياه  المنحؿّ ات تركيز الأوكسجيف لوحظ أفّ تغيّر 

الشّرب، ويُعزى ذلؾ لمياه محقّقةً المواصفة القياسيّة السّوريّة                 المجاؿ  تراكيزه ضمفراوحت إذ ت
 مع بيعتاء والرّ في فصمي الشّ  المنحؿّ  فداد تركيز الأوكسجييز  ومتجدّدة، إذة جوفيّ لكوف مياه تغذية البحيرة مياه مف جية 

، ومف جية ثانية لتأثير درجة يؼ والخريؼنتيجة ىطوؿ الأمطار، وتنخفض في أشير الصّ  مائيّةاد حجـ التغذية اليازد
حرارة مياه بحيرة السّفّ والّتي تقع تغيّراتيا في مجاؿ صغير نسبيّاً عمى امتداد الدّورة الييدرولوجية. ولـ تظير نتائج 

          يّة مكانيّة في تراكيز الأوكسجيف المنحؿّ بيف نقاط الرّصد التّحميؿ الإحصائيّ وجود فروؽ معنو 

 وكانت القيـ الأدنى لتراكيزه عند نقطة رصد مأخذ مياه شرب اللاذقية.،       
 Cation Concentrations in Waterتراكيز الكاتيونات في المياه  -2
 Calcium and Magnesiumالكالسيوـ والمغنيزيوـ  -2-2

في المرتبة الثاّنية مف حيث وفرتو في مياه  ـيعتبر الكالسيوـ الكاتيوف الأكثر سيادة في المياه، بينما يأتي المغنيزيو 
وطعميا، نّاقميّة المياه، ر أملاحيما عمى مصادر طبيعية، وتؤثّ  الرّئيسة ىي ىمالذلؾ فإف مصادر  ،المناطؽ المعتدلة

( 29، و))22) الشكلافيبيّف . [29] أملاح الكالسيوـ المسبب الرّئيس لعسر المياهفييا، وتعتبر ة المنحمّ تركيز الأملاح و 
 .9292والمغنيزيوـ في نقاط الرّصد في عاـ  يّ كؿّ مف الكالسيوـتركيز المتوسّطات الشّيريّة ل

 
 2026م في عا الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة الكالسيوم في  (: المتوس طات الشيري ة لتركيز66الش كل )
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      و،               يفضمف المجالمياه البحيرة عمى التّوالي  في والمغنيزيوـ كيز الكالسيوـاتر  تتراوح

ويُعزى ضعؼ تبايف تراكيزييما إلى تأثير مياه الأمطار المتسرّبة بيف فراغات الصخور خلاؿ فترة ،           
أملاحيما مف الصّخور الحاممة، فيما يُعزى ازدياد تركيز الكالسيوـ عف قصيرة نسبياً فلا تسمح بحؿّ كمية كبيرة مف 

المغنيزيوـ في المياه إلى الانحلاليّة المنخفضة لصخور الدّولميت، والانتشار الواسع لمصّخور الحاوية عمى الكالسيوـ في 
ي تركيزي الكالسيوـ والمغنيزيوـ فعدـ وجود فروؽ معنويّة مكانيّة أظيرت نتائج التّحميؿ الإحصائيّ الحوض المغذّي. 

 .(0.5002 ,0.823)لكؿّ منيما عمى التّوالي  P-Valueبيف نقاط الرّصد، إذ بمغت قيمة 

 
 2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة في  المغنيزيوم (: المتوس طات الشيري ة لتركيز62الش كل )

 
 Sodiumالصّوديوـ  -2-9

ثر الفمزّات القمويّة وجوداً في الطّبيعة، وتتصّؼ أملاحُو ومركّباتو بأنّيا عالية الانحلاؿ في المياه، الصّوديوـ مف أك عتبريُ 
المياه السّطحيّة والجوفيّة، وتحتوي مياه الصّرؼ الصّحي، والصّناعي، والزّراعيّ عمى  أشكاؿيوجد في جميع  فيو لذلؾ

 ولكفّ ، صحيّاً ؿ خطراً شكّ يُ  لذلؾ لا mg/l 20ف ع الصّوديوـ مف ربالشّ محتوى مياه عادةً  يقؿّ . [29]تراكيز كبيرة منو 
لمياه لممواصفة القياسيّة السّوريّة وفقاً  mg/l 300ولا يجب أف تتجاوز تراكيزه فييا  ،[0] ياطعمر عمى ؤثّ ي ارتفاعو
 .9292في عاـ في نقاط الرّصد  الصوديوـتركيز ( المتوسّطات الشّيريّة ل20. يبيّف الشّكؿ )[22] الشّرب

 
وديوم (: المتوس طات الشيري ة لتركيز63الش كل )  2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة في  الص 

 
المسموح  الحدّ الأعمىكانت أقؿّ بكثير مف و              المجاؿ  مياه ضمففي التراكيز الصّوديوـ تراوحت 

نتائج ، ولـ تظير ة لمبحيرةالمغذّيلممياه  العذبةبيعة طّ مما يشير إلى ال ربفي المواصفة القياسيّة السّوريّة لمياه الشّ 
 .                 جود فروؽ معنويّة مكانيّة في تراكيزه بيف نقاط الرّصد و التّحميؿ الإحصائيّ 
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 Potassiumالبوتاسيوـ  -2-0

إلى المياه السّطحيّة، إذ يندر وصوؿ فمزّاتو إلى المياه  البوتاسيوـ تُشكّؿ الأسمدة الزّراعيّة المصدر الأساسي لانتقاؿ
في مستوياتو  تُشكّؿ ما نادراً . و [29]طبيعيّاً نتيجة انخفاض انحلاليّة أملاحو، وتثبيت فمزّات التّربة لو بشكؿٍ غير عكوس 

تنصّ لا منو، ولذلؾ  mg 3000ر مف ثكلا سيّما أفّ جسـ الإنساف يحتاج يوميّاً لأ ،نسافللإ خطرمصدر  الشّربمياه 
 (22. يبيّف الشّكؿ )[22، 2]ه ة لتركيز عمى قيمة إرشادية صحيّ  الشّربلمياه السّوريّة العالمية ولا قياسيّة المواصفات ال

 .9292في عاـ السّفّ مف نقاط الرّصد ضمف بحيرة مياه الفي  البوتاسيوـتركيز المتوسّطات الشّيريّة ل

 
 2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة البوتاسيوم في  يري ة لتركيز(: المتوس طات الش64الش كل )

 
، وتُعزى القيـ المنخفضة لتراكيز البوتاسيوـ في المياه                المجاؿ  تراكيز البوتاسيوـ ضمفتراوحت 

يّ عدـ وجود فروؽ معنويّة . وأظيرت نتائج التّحميؿ الإحصائ[8]الجوفيّة إلى ادمصاصيا مف الصّخور الغضاريّة 
 .                في تراكيزه بيف نقاط الرّصد الأربع  مكانيّة

 Anions Concentrations in Waterتراكيز الأنيونات في المياه  -22
 Chlorideالكمورايد  -22-2

ب المياه المالحة ، ومف تسرّ ناعيّ والصّ  ،حيرؼ الصّ مف مياه الصّ أيضاً و  ة،ينشأ الكمورايد في المياه مف مصادر طبيعيّ 
تبعاً  وزيعلات تآكؿ المعادف في نظاـ التّ ائدة مف الكمورايد إلى زيادة معدّ راكيز الزّ ي التّ تؤدّ . [29]مائيّ إلى المصدر ال

فقاً و  .[0] لدى المستيمكيفيا ر عمى قبوليؤثّ مما  ظيور طعـ مالح في المياه المرتفعةب تراكيزه سبّ المياه، وتُ  قمويّةل
 mg/l 500ىو  الشّربالأعمى المسموح بو لتركيز الكمورايد في مياه الحدّ  فإفّ  الشّرب،لمياه لممواصفة القياسيّة السّوريّة 

 .9292نقاط الرّصد في عاـ مياه في  الكمورايدتركيز ( المتوسّطات الشّيريّة ل22يبيّف الشّكؿ ) .[22]

 
 2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة الكمورايد في  ز(: المتوس طات الشيري ة لتركي65الش كل )
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المسموح في  حدّ الأقصىبكثير مف ال أقؿّ  و، وكانت قيم            المجاؿ  تراكيز الكموريد ضمفتراوحت 
 وبيّنت نتائج التّحميؿ ة لمبحيرة.لممياه المغذّي العذبةبيعة طّ المواصفة القياسيّة السّوريّة لمياه الشّرب مما يشير إلى ال

 .                 الإحصائيّ عدـ وجود فروؽ معنويّة مكانيّة في تراكيزه بيف نقاط الرّصد 
 Sulphatesالكبريتات  -22-9

خور المحيطة رب والصّ ؿ في المياه مف أكسدة المعادف في التّ تتشكّ تُعتبر الكبريتات مف العناصر المغذّية لمنّباتات، و 
ة ة والحيوانيّ باتيّ والبقايا النّ  الطّحالبة كالعضويّ ة لممواد ة، ومف الأكسدة الحيويّ النّاتجباتيا وانحلاؿ مركّ المائيّ،  ربالمصد

، رسيب الجويّ مف التّ و  ،ناعيرؼ الصّ ة، ومف مياه الصّ ة والمبيدات الحشريّ الزّراعيّ بالأسمدة  تموّثفي المياه، ومف ال
اً إلا خطراً صحيّ  الشّربفي مياه  الكبريتات ب تراكيز تسبّ . لا[29، 6] ةجوفيّ في المياه الالأعمى  ىاراكيز ت عادةً وتكوف 

تجاوز ييجب ألا . و [0] عند تراكيز أقؿّ مف ذلؾ ب طعماً غير مستساغتسبّ لكنّيا ، mg/l (1200-1000) ىاعند تجاوز 
يبيّف الشّكؿ . [22]الشّرب لمياه قياسيّة السّوريّة لممواصفة الوفقاً  mg/l 500عف  الشّربفي مياه  شوارد الكبريتات تركيز

 .9292في نقاط الرّصد في عاـ السّفّ في مياه بحيرة  الكبريتاتتركيز المتوسّطات الشّيريّة ل (26)
 

 
 2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة الكبريتات في  (: المتوس طات الشيري ة لتركيز66الش كل )

 
، وكانت جميع القيـ أقؿّ بكثير مف القيمة القصوى            المجاؿ  الكبريتات ضمفتراكيز تراوحت 

نتائج التّحميؿ الإحصائيّ عدـ وجود فروؽ معنويّة مكانيّة  وبيّنتالمسموحة في المواصفة القياسيّة السّوريّة لمياه الشّرب. 
 .                 في قياات تراكيزىا بيف نقاط الرّصد 

 Nutrients Concentrations in Waterتراكيز المغذّيات في المياه  -22
 Ammoniaالأمّونيا  -22-2

ة بشريّ ة، أو نتيجة الأنشطة الوالحيوانيّ  ،باتيةة النّ العضويّ بيعي لممواد ؾ الطّ في المياه نتيجة التفكّ  الأمّونياؿ تتشكّ 
 ، ويدؿّ الطّحالب في زيادة نموّ  الأمّونياساىـ وتُ  ،مائيّ المصدر الحي إلى رؼ الصّ ب الصّ ة، وتسرّ الزّراعيّ و  ،ناعيةالصّ 

جة النّتر شير انخفاض تركيزىا إلى حدوث حمؿ، بينما يُ ة القابمة لمتّ العضويّ المياه بالمواد  تموّثارتفاع تركيزىا إلى حدوث 
 0.2 ة أقؿ مفالسّطحيّ ة والمياه جوفيّ اه البيعية في الميالطّ  ياتادة مستوياتكوف ع، و إلى نتريت ثـ نترات الأمّونياؿ فتتحوّ 

mg/l،  3يصؿ إلى تركيز منيا ة اللاىوائية عمى جوفيّ قد تحتوي المياه الو mg/l [2 ،6 ،29].  عمى  الأمّونياتؤثر
 في ب وجودىايتسبّ أفّ  مكفف الكموراميف، ويُ وتكوّ  إذ تتفاعؿ مع الكمور لتقميؿ تركيز الكمور الحرّ  التّطيير عمميّةكفاءة 
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حة لذلؾ لا بكثير مف تمؾ الخطرة عمى الصّ  أقؿّ  الشّربفي مياه  تراكيزىاتكوف وعادةً  ،في أنظمة التوزيع النّتريتتكويف 
( 22يبيّف الشّكؿ ) .[22، 2]ة ليا صحيّ  إرشاديّةقيمة السّوريّة ولا  الشّرب،العالمية لمياه قياسيّة تقترح المواصفات ال
 .9292في نقاط الرّصد في عاـ السّفّ في مياه بحيرة  الأمّونيايز تركالمتوسّطات الشّيريّة ل

لا تحمؿ خطراً صحياً  وىي جميعيا قيـ منخفضة،،               المجاؿ  ضمف تراكيز الأمّونياتراوحت 
عدداً مف القيـ  ة إلى نتريت، ومع ذلؾ ىناؾالحرّ  الأمّونياؿ جة وتحوّ النّتر إلى حدوث  ىذه القيـعمى المستيمكيف، وتشير 

ة الزّراعيّ شاطات النّ النّباتات المائيّة والطّحالب في البحيرة، أو  امصدرى عضويّة حمولةشير إلى وصوؿ تالمرتفعة نسبياً 
في قياسات تركيز الأمّونيا في بحيرة السّفّ بيف  بيّنت نتائج التّحميؿ الإحصائيّ وجود فروؽ معنويّة مكانيّة المجاورة.

بيف نقطة رصد مأخذ مياه  L.S.D، كانت ىذه الفروؽ بحسب اختبار                  نقاط الرّصد 
 شرب اللاذقية مف جية، وكلًا مف نقاط الرّصد الثلاث الأخرى.

 Nitrite and Nitrateالنّتريت والنّترات  -22-9

خاصّة تمؾ الرّاكدة،  المغذّياتب المياه تموّثعف درجة  الأساسيّة المعبّرة كيميائيًةات المؤشّر مف ال النّتراتو  النّتريتيُعتبر 
، 6] زوتيّةلممركبات الآ المستقرّ كؿ الشّ ىي و  ،المياهفي  اً طبيعيّ  النّتراتتوجد  .والإثراء الغذائيّ  الطّحمبيّ والمناسبة لمتّكاثر 

لأسمدة، ة ببقايا امموّثلممياه ال طحيّ السّ الجرياف  نتيجة رعةبسُ  ةالسّطحيّ المياه في  ىاكيز اتر  تغيّرتأفّ  يمكفو ، [29، 2
زالة  ،امتصاص العوالؽ النباتيةو   ىاتركيز  ارتفاع ويدؿّ  .ببطء تغيّرتة جوفيّ المياه ال تراكيزىا في وجيف، لكفّ منّتر ل البكتيرياوا 

يع الكائنات لا تستط وتكاثرىا إلى حدّ  مائيّةنباتات  لاحظ نموّ يُ ف، عضويّ  تموّثعمى حدوث  المائيّ في مياه المصدر 
عمى حساب احتياجات  المنحؿّ ة كبيرة مف الأوكسجيف كميّ  باتات بعد زمف مستيمكةً ب النّ تترسّ لاستيلاكو،  مائيّةال

 .[29، 6، 2] فيو. غذائيّ  حدث إثراءٍ ينظاـ و مة لالغذائيّ مسمة قطع السّ تنموت الكائنات و فت ت،الكائنا
إلى نترات، بينما تكوف تراكيزىا أعمى في  بسيولة لأنيا تتأكسد لنّتريتاة عمى تراكيز ضئيمة مف السّطحيّ تحتوي المياه 

ات تصؿ مموّثالأفّ  بمعنى ،بالصّرؼ الصّحي حديث تموّثفي المياه إلى حدوث ىا شير وجودة، ولذلؾ يُ جوفيّ المياه ال
إلى بيئة مُرجعة  النّتريتوجود يشير  قدو ، إلى نترات النّتريتتستغرؽ زمناً كافياً لأكسدة أفّ  فدو المائيّ  المصدرإلى 

 .[28، 2] إلى نتريت بواسطة البكتريا النّترات، حيث تُرجع مثؿ المياه ذات الإثراء الغذائيّ  فقيرة بالأوكسجيف

تركيز كؿّ مف النّترات، والنّتريت  تيبسبب إمكانيّة تزامف تواجدىما في مياه الشّرب، يجب أف يحقّؽ مجموع نسب
 .[17 ,4]                      إلى قيمتو المسموحة في المواصفة القياسيّة المعتمدة                     

        

         
 

        

         
                 

 50ىو  الشّربفي مياه  النّتراتالأعمى المسموح بو لتركيز الحدّ فإف  الشّربلمياه ة السّوريّة لممواصفة القياسيّ وفقاً و 

mg/l 0.2ىو  النّتريت، ولتركيز mg/l [22]عمى التوالي المتوسّطات الشّيريّة  (92(، و)22(، و)28) . وتبيّف الأشكاؿ
المسموح  حدّهإلى تركيز كؿّ منيما  تيمجموع نسب، و 9292في نقاط الرّصد في عاـ  ، والنّتراتالنّتريتكؿّ مف  تركيزل

 الشّرب.لمياه المواصفة القياسيّة السّوريّة وفؽ 
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 2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة في  الن تريت (: المتوس طات الشيري ة لتركيز68الش كل )

المواصفة القياسيّة وفؽ ت، والنّترات إلى حدّه المسموح ومجاميع نسبتيّ كؿّ مف تركيزيّ النّتري ،تيتر أظيرت تراكيز النّ 
وجود إثراء غذائي ناجـ عف  تجاوزاً واضحاً لمحدود المسموح بيا، مما يعكسالسّفّ في مياه بحيرة  الشّربلمياه السّوريّة 

ي إلى يمكف أف تؤدّ  إذوالنترات،  ،تيتر كيز النّ اتر  جراءات لتقميؿاخاذ ة. يستدعي ذلؾ اتّ وزراعيّ  ،ةث بشريّ مصادر تموّ 
نتائج التّحميؿ الإحصائيّ وبيّنت  ة.داخؿ البحير  وازف البيئيّ في اختلاؿ التّ  سيـحالب التي تُ الطّ  ونموّ  ،غذيةظاىرة فرط التّ 

لكؿّ منيما  P-Valueإذ بمغت قيمة  وجود فروؽ معنويّة مكانيّة في قياسات تركيزي النّتريت والنّترات بيف نقاط الرّصد
بيف جنوب البحيرة،  L.S.Dوكانت الفروؽ في تركيز النّتريت بحسب اختبار ،                تّوالي عمى ال

وكلًا مف مأخذي مياه شرب طرطوس ومحطّات ضخّ الريّ، وفي تركيز النّترات بيف مأخذ مياه شرب اللاذقية، وكلًا مف 
 نقاط الرّصد الثلاث الأخرى.

 
 2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة في  الن ترات يري ة لتركيز(: المتوس طات الش69الش كل )

 
المسموح وفق حد ىما إلى الس ن  في نقاط رصد مياه بحيرة  الن تراتو  الن تريتتركيزي نسبتي  مجموع المتوس طات الشيري ة ل (:20الش كل )

 2026عام  في الش ربلمياه قياسي ة الس وري ة المواصفة ال
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 ،ةراعة المحميّ الزّ الّتي تنتشر فييا المجاورة ى ارتفاع تركيز النّترات في فترات اليطوؿ المطري إلى غسؿ التّرب يُعز 
زوتيّة، ويُعزى انخفاض تركيزه صيفاً إلى النّمو السّريع لمطّحالب الّتي ت ستيمكو كركيزة ليا، لأسمدة الآفييا استخدـ وتُ 

مأخذ مياه شرب اللاذقية،  دعنالمرتفعة تراكيز النّتريت لوحظت بينما  .[28 ،29، 6]وتستنفذه في الفصوؿ الحارّة 
يُمكف تفسير ذلؾ بتحمؿ عضويّ مصدره و ىاتيف النّقطتيف،  عندوجنوب البحيرة، وتزامنت مع انخفاض تركيز النّترات 

 عمميّةمأخذ مياه شرب اللاذقية  بتراكيز عالية أحياناً في موقع النّتريتوجود يؤذي  باتات والطّحالب ضمف البحيرة.النّ 
ي في المتبقّ الحرّ ؽ دائماً مف تركيز الكمور ومف ىنا يجب التحقّ  ،التّطيير الكيميائيّ بالكموربتنتيي الّتي لاحقة الّ  التّنقية

 .[0] المحمولة في المياه المطيرة مّونيانترجة للأ عمميّةيعني حدوث  النّتريتانخفاضو ووجود أفّ  إذ مياه الشّرب
وغير ذلؾ مف السّفّ، سوريت و  حيرتيّ في بُ  العضويّ والحمؿ  ،pHوارتفاع درجة  ،اتشنيّ والأ الطّحالبنتشار إفّ ا
ت ظير جميّة في تراكيز  ة في البحيرةشكمة حقيقيّ مُ  السّفّ، تؤكّد وجودإلى بحيرة  المغذّياتالة عمى وصوؿ واىر الدّ الظّ 

 ة في البحيرة.الأمّونيا والنّترات والنّتريت المرصود
 Phosphateالفوسفات  -22-0

شكلاف أحدىما  وباتويوجد لمركّ ، المغذّياتب تموّثرة عف درجة العبّ المُ ة الأساسيّ  كيميائيًةات المؤشّرمن الالفوسفات عتبر ت  
 ،ةلفوسفاتيّ مصدره الأسمدة ا عضويّ ة، وآخر لا ة والحيوانيّ باتيّ تة والبقايا النّ الميّ  الطّحالبؿ ناتج عف تحمّ  عضويّ 

منّموّ لتعتبر الفوسفات العامؿ الحاسـ  حي.رؼ الصّ مياه الصّ  في مقاةفات الموالمنظّ  ،ناعيرؼ الصّ والمبيدات، ومياه الصّ 
 بالموتمتسببةً  المنحؿّ واستنزافيا للأوكسجيف  الطّحالبفرط تكاثر  إلى العالية ىاتراكيز  وتؤدّيالطحمبيّ في المياه العذبة 

لممواصفة وفقاً . [29، 6] تمفةالمخ تيا للاستخداماتوصلاحيّ  ،ةي جودتيا البيئيّ وتدنّ  ،يانوتموّ  ،المياه روتعكّ  ،الحيويّ 
. يبيّف mg/l [22] 1ىو  الشّربالأعمى المسموح بو لتركيز الفوسفات في مياه الحدّ فإف  الشّربلمياه القياسيّة السّوريّة 

 .9292في نقاط الرّصد في عاـ السّفّ وسفات في مياه بحيرة تركيز الف( المتوسّطات الشّيريّة ل92كؿ )الش

 
 2026في عام  الر صدفي نقاط الس ن  مياه بحيرة الفوسفات في  (: المتوس طات الشيري ة لتركيز26الش كل )

سموح ، فيي بالتّالي لـ تتجاوز الحدّ الم             المجاؿ  ضمفالسّفّ مياه بحيرة  تراكيز الفوسفاتتراوحت 
تركيز في الإحصائيّ وجود فروؽ معنويّة  التّحميؿنتائج  وبيّنتبو في المواصفة القياسيّة السّوريّة لمياه الشّرب، 

مأخذ مياه بيف  L.S.D، وكانت الفروؽ بحسب اختبار                   الرّصدالفوسفات بيف نقاط 
المموّثة تأثير المصادر النقطية  عكس، وىذا يضخّ الريّ ات طّ محطرطوس و  مياه شرب يمأخذكلّاً مف اللاذقية، و  شرب
وتفعيؿ  ،ثة بالفوسفاتلممصادر المحيطة المموّ  تيجة الحاجة لإجراء مسح شامؿبرز ىذه النّ حتممة عمى جودة المياه. تُ المُ 

وتدىور جودة المياه  ،حالبالطّ  تراكيز الفوسفات العالية في تحفيز نموّ  ساىـيمكف أف تُ  إذبيا، مف تسرّ  ات لمحدّ استراتيجيّ 
 .ويؿعمى المدى الطّ 
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يعزى وجود شوارد الفوسفات في مياه بحيرة السّفّ إلى انحلاؿ بعض فمزّات التوضّعات الاندفاعيّة الّتي تحتوي عمى 
نتشرة عمى . وتعزى زيادة تراكيزه لانحلاؿ النباتات المائيّة، والطّحالب الم[8]الفوسفات، والموجودة في الحوض المغذّي 

أطراؼ بحيرة السّفّ وفي قاعيا. ويُلاحظ تزامُف التّراكيز الأعمى لمفوسفات مع فترات اليطوؿ المطريّ، نتيجة غسؿ 
والّتي تنتشر  ،بقايا الأسمدة والمبيدات الفوسفاتية المستخدمة في المناطؽ الشرقية والجنوبية المجاورةالتربة، حيث تُجرؼ 

إلى البحيرة، والّتي تحمؿ معيا  الإضافة إلى وصوؿ مياه الصرؼ الصحي مع الجرياف السّطحيّ ، بةراعة المحميّ الزّ  فييا
 منظفات كيميائيًة.

 

  :الاستنتاجات والتوصيات

حيث يقع مأخذي مياه شرب طرطوس ومياه الرّيّ السّفّ خصائص المياه في منطقة الينابيع المغذّية لبحيرة  -
 مباشرةً بعد تطييرىا. منيامياه ال استجراراللاذقية، ويمكف  أفضؿ مف خصائصيا عند مأخذ مياه شرب

اللاذقية، وجنوب  مأخذ مياه شربمف نقطتي رصد مباشرةً  لمشّربالسّفّ مياه بحيرة  استجرار عدـ صلاحيّة -
 ، مف الناحيتيف الميكروبيّة، والفيزياكيميائية، وضرورة معالجتيا، وتطييرىا قبؿ ضخّيا لمشّرب.البحيرة

اللاذقية  مأخذ مياه شربكؿٍّ مف  بيف، المغذّياتمف عكارة المياه، وتراكيز  جود تجانس في قياسات كؿّ عدـ و  -
 .مف جية أخرىضخّ الريّ ات محطّ طرطوس، و  مياه شرب يمأخذ كؿٍّ مفوجنوب البحيرة مف جية، و 

نظاـ أفّ  لاسيّما فييا، يّ زيد الحمؿ العضو ت فييالطّحالب في البحيرة كبح انتشار النّباتات الطّافية و  ضرورة -
 .ىذه المموّثاتمياه شرب طرطوس غير مؤىّميف لإزالة ضخّ تنقية مياه شرب اللاذقية ونظاـ  محطّةفي  التّنقية

 :الآتيةالتوصيات و  المقترحات، واعتماداً عمى نتائج البحث يمكف وضع
 اليود، والفمور، والمعادف الثقّيمة، والزّيوت.مثؿ المنغنيز، و لمياه بحيرة السّفّ دراسة تغيّرات بارامترات إضافية  -

 تفعيؿ خطّة حماية لبحيرتي السّفّ وسوريت لمحدّ مف وصوؿ المموّثات المحتممة إلييما مف حوضيما المغذّي. -

 حيث جودة المياه أفضؿ. منطقة الينابيع المغذّية لمبحيرةونقمو إلى موقع مأخذ مياه شرب اللاذقية  تعديؿ -

عدـ توفّر إمكانيّة تعديؿ موقع مأخذ مياىيا، في حاؿ عمؿ محطّة تنقية مياه شرب اللاذقيّة  يجب إعادة تقييـ -
 بحيث يُجرى ما يمزـ ليا لضماف تمكّنيا مف إزالة أشكاؿ المموّثات المحتممة في المياه الخاـ مف بحيرة السّفّ.
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