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  ABSTRACT    
The construction sector is characterized by its dynamic nature, long working hours, and 

heavy reliance on manual labor. Despite the fact that safety procedure costs are 

significantly lower than the costs of accidents and injuries, the construction industry 

consistently ranks among the top industries with the highest rates of workplace injuries and 

fatalities. Safety planning is critical in construction; however, safety management on 

construction sites is typically limited to measures implemented during the execution phase, 

separate from project design and planning stages. This necessitates the adoption of a 

proactive safety management strategy instead of traditional methods. Research has 

demonstrated that making sound decisions during the design phase significantly enhances 

safety levels on construction sites. 

This study introduces a methodology for proactive safety management aimed at early 

hazard control and the reduction of injuries and fatalities. It involves calculating the risk 

levels associated with construction elements based on twelve major hazards present in 

projects. By determining the overall risk value during the design phase, the methodology 

enables effective control of project risks and design modifications to achieve the lowest 

possible risk level for each project day. Furthermore, it identifies optimal mitigation 

measures for high-risk factors and incorporates proactive design strategies in early stages 

to minimize risks. 
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 ممخّص  

مف وعمى الرغـ مى الايدي العاممة، قطاع البناء بطبيعة ديناميكية وساعات عمؿ طويمة بالإضافة الى اعتماده ع تصؼي
مف بيف  عمى الدواـأف قطاع البناء ىو لا إجراءات السلامة أقؿ بكثير مف تكاليؼ الاصابات والحوادث إأف تكاليؼ 

يعتبر التخطيط لمسلامة ميـ لمغاية في و صابات ووفيات مكاف العمؿ، إالصناعات الرئيسية ذات المعدلات الأعمى مف 
 وذلؾ مع ذلؾ تبقى إدارة السلامة في مواقع التشييد محصورة فقط بتدابير السلامة أثناء تنفيذ البناءو  ،صناعة البناء

دارة لإ استباقية استراتيجيةلذلؾ كاف لابد مف الاعتماد عمى ، بشكؿ منفصؿ عف تصميـ المشروع ومرحمة التخطيط
مرحمة التصميـ  مف بدءاأف اتخاذ القرارات السميمة حيث أثبتت الأبحاث والدراسات  .السلامة بدلا مف الطرؽ التقميدية

 .تساىـ بشكؿ كبير في رفع مستوى السلامة في مواقع التشييد
صابات لإا مبكر، وتقميؿدارة السلامة الاستباقية لمسيطرة عمى المخاطر بشكؿ إىذا البحث تـ تقديـ منيجية مف أجؿ  يف

 ،المشاريع رئيسي فيخطر  عشر اثني وفؽعناصر التشييد حساب درجة الخطورة المرتبطة ب والوفيات مف خلاؿ
مما يمكننا مف السيطرة عمى مخاطر المشروع  التصميـ،ر المرتبطة بالمشروع مف مرحمة طوبالتالي تحديد قيمة المخا

المثمي لمتخفيؼ مف  جراءاتتحديد الإو  ،وتعديؿ التصميـ بما يحقؽ أقؿ درجة خطورة في كؿ يوـ مف أياـ المشروع
 .واتخاذ تدابير استباقية في المراحؿ المبكرة لمحد مف المخاطرلمخاطر ذات القيـ الأعمى ا
 

سلامة البناء، نظاـ إدارة السلامة، تقييـ  السلامة، ، اجراءاتالصحة والسلامة في التشييد مخاطر: المفتاحيةالكممات 
 أداء السلامة
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 مقدمة:

تسبب حيث .[1]مثؿ قطاع البناء  التي تعتمد عمى الأيدي البشريةقطاعات ال الصحة والسلامة المينية التزاـ فيتعتبر  
 ،[2] ة بالسلامةبسبب نقص المعرفة والخبرة المتعمق أخرىصناعة البناء أكبر عدد مف الوفيات مقارنة بأي صناعة 

بثلاث أكثر   لموفاةيكوف عماؿ البناء عرضة حيث .بالإضافة الى طبيعة العمؿ القاسية التي يتميز بيا قطاع البناء
كما أشارت إحصائيات إصابات مكاف العمؿ ، [3] مف العماؿ في الميف الأخر مرات وأكثر عرضة للإصابة مرتيف

مف (  ٪36)أكثر مف ، عالميةالمينية في تشييد المباني لا تزاؿ مشكمة والمرض والوفيات إلى أف الصحة والسلامة 
صناعة البناء الفنمندية ىي المسؤولة عف  ؿالبناء وبالمثالاصابات في  مواقع العمؿ في الولايات المتحدة سببيا صناعة 

 مف جميع الوفيات  % 31 إف OSHA وفقا ؿ إدارة الصحة المينية ،  [4] وفاة واحدة مف كؿ أربعة حوادث في العمؿ
وبصرؼ النظر عف فقداف الأرواح والإصابات والأمراض المينية . [5]صناعة البناء اسببي العمؿتحدث في مكاف التي 

وعمى الرغـ مف الاىتماـ المتزايد بالسلامة في مشاريع التشييد ، فإف حوادث مكاف العمؿ تتكبد تكاليؼ اقتصادية كبيرة
حيث انو في الوقت الحاضر تركز تدابير إدارة السلامة الرئيسية .يات إدارة السلامة الحالية إلا أف ىناؾ حدودًا لتقن

ويتـ استكماؿ  لمواقع البناء عمى تقييمات المخاطر بناءً عمى عمميات تفتيش الموقع وحالات حوادث السلامة الحالية
شراؼ مفتشي السلامة وبالتالي يتـ تحقيؽ نت ائج مختمفة لإدارة السلامة اعتمادًا عمى الموقع التقييـ عمى أساس خبرة وا 

عمى  لمسيطرةبسيطة وغير عممية حيث بدأ الادراؾ بأف الاجراءات المتبعة أثناء تنفيذ البناء ىي اساليب   . [6]والخبير
كر مف تحديد وتقييـ المخاطر في وقت مب ، اي[7] السلامة لذلؾ تركز الدراسات البحثية بشكؿ متزايد عمى الاستباقية

تعاني خطة السلامة مف الفصؿ بيف التصميـ ومراحؿ التنفيذ في عممية البناء، بالإضافة الى ذلؾ  .[8] عممية التصميـ
مخاطر السلامة المحتممة، وباتباع ىذه الطرؽ  لتحديدوالأساليب التقميدية التي تعتمد عمى عمميات التفتيش الورقية 

راحؿ البناء المختمفة. حيث أثبتت الأبحاث والدراسات أف اتخاذ القرارات مواقع الخطر في متحديد يكوف مف الصعب 
السميمة مف مرحمة التصميـ تساىـ بشكؿ كبير في رفع مستوى السلامة في مواقع التشييد لكف معظـ الميندسيف 

خاطر البناء مف خلاؿ المعمارييف وميندسي التصميـ لا يمتمكوف أي معرفة بػسلامة البناء عمميات البناء اللازمة لمنع م
 .[10]مرحمة تصميـ البناء الأماف في حوادث يمكف منعيا باتخاذ إجراءات ال% مف 71في الواقع حوالي . [9]التصميـ 

دورة حياة المبنى مف خلاؿ استنباط المخاطر مسبقًا  خلاؿتقميؿ المخاطر التي يمكف أف تحدث  حيث يساىـ ذلؾ في 
جراء تقييـ  فيو وسيمة فعالة لتعزيز جوانب ، وبالتالي العمميةكفاءة الف يحستحسف العمميات و ت ىـ فييسا امم لممخاطروا 

ومع ذلؾ فإف الاستخداـ الحالي لمتكنولوجيات المتقدمة لتعزيز إدارة السلامة لا يزاؿ محدودًا، . السلامة في المشاريع
تقييـ لالمصمميف مف خلاؿ توفير طريقة  لذلؾ كاف مف الضروري ايجاد منيجية تدعـ.[3] ةالنامي دوؿوخاصة في ال

اي وضع الأسس والمعايير اللازمة لمقياس الكمي لأداء السلامة ، لتصميمات المباني السكنية الأداء المتعمؽ بالسلامة 
في مشاريع البناء مف أجؿ مساعدة الشركات والمقاوليف والمصمميف في تحسيف أداء السلامة وبالتالي القضاء عمى 

،وكما ورد في التسمسؿ اليرمي لإدارة المخاطر سلامة مف خلاؿ التصميـ بدلًا مف محاولة الحماية لاحقًا مخاطر ال
فعالية مف حيث التكمفة مف إدارة  وتحديد المخاطر الاستباقية والتخمص منيا أكثر أمانًا  اف(، 1الموضح في الشكؿ )

 .  المخاطر التفاعمية
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  [11]رة عمى المخاطر ( التسمسل اليرمي لمسيط1الشكل )

 
زالتيا مف أكثر الوسائؿ فعالية لمتحكـ في و   في وقت مبكر مف عممية تنفيذىا إذا تـ  السلامةيُعتبر استبداؿ المخاطر وا 

نقص معرفة المصمـ بعمميات البناء ومحدودية توافر الأدوات لممساعدة عند تقييـ  بالإضافة الى أف،  [12]التصميـ
.حيث يحتاج [8، 7] بطة بالتصميـ ىي مف أىـ المعوقات أماـ التصميـ مف أجؿ سلامة البناءمخاطر السلامة المرت

لذلؾ كاف لابد مف .الى ميندسي سلامة محترفيف لاكتشاؼ المخاطر وتحديد معدات السلامة المناسبة تحديد المخاطر
مف خلاؿ لمسلامة  دارة الاستباقيةالإالى التخمي عف الأساليب التقميدية في إدارة السلامة في مشاريع التشييد والتحوؿ 

تحديد المخاطر مسبقا مف مرحمة التصميـ وتحديد الاجراءات المثمى التي تحقؽ أعمى درجة أماف في الموقع بما 
 .يتناسب مع الكمفة المحددة

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 مشكمة البحث:
مع الصناعات الاخرى عمى الرغـ مف الاىتماـ المستمر تشيد أعماؿ البناء نسبة عالية مف الحوادث والوفيات مقارنة 

مف لابد مف اتباع طرؽ جديدة ومختمفة عف الطرؽ التقميدية بما يخص الأ كافلذلؾ  بالسلامة والوقاية مف الحوادث،
 .دارتيا في موقع البناءإىـ الموارد التي يجب أموقع العمؿ انو أحد  إلىوالسلامة في مجاؿ البناء والنظر 

ساليب التقميدية التي واعتماد الأتعاني خطة السلامة مف الفصؿ بيف التصميـ ومراحؿ التنفيذ في عممية البناء،  حيث 
تعتمد عمى عمميات التفتيش ومعالجة الخطر عند حدوثو بدلا مف العمؿ عمى إزالة الخطر أو التخفيؼ مف آثاره 

 ونمخص مشكمة البحث في عدد مف الأسئمة:
 مف والسلامة؟ ؤشرات الأداء للأمف والسلامة في تحديد عوامؿ نجاح خطة إدارة الأما ىو دور قياس م 
 يمكف أف يساعد المصمميف عمى تحقيؽ خطة إدارة  ـربط مياـ المشروع بالمخاطر مف مرحمة التصمي ىؿ

  لمسلامة ناجحة؟
 ييد في سوريا؟ىؿ تساىـ إدارة السلامة الاستباقية في رفع مستوى الأمف والسلامة في مشاريع التش 
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 ىدف البحث: 
كاف اليدؼ الأساسي مف ىذا البحث ىو قياس درجة الخطر المرتبطة بمشاريع التشييد في سوريا وتحديد أىـ المخاطر 
المرتبطة بكؿ ميمة مف مياـ المشروع، بالإضافة الى اقتراح منيجية تساعد المصمميف عمى تقييـ مخاطر السلامة 

حيث تساعد المنيجية المصمميف في حساب درجة خطورة كؿ ميمة مف مياـ التصميـ.  المرتبطة بالمشروع في مرحمة
واتخاذ تدابير استباقية المشروع لجميع مخاطر البناء في مرحمة التصميـ، مما يمكننا مف السيطرة عمى مخاطر المشروع 

حقؽ أقؿ درجة خطورة في كؿ يوـ وتعديؿ التصميـ بما ي في التصميـ والتخطيط في المراحؿ المبكرة لمحد مف المخاطر
 .مف أياـ المشروع

 :البحثأىمية 
لذلؾ مف الضروري اتخاذ  ،لاتزاؿ قضية الامف والسلامة في المشاريع اليندسية ىي القضية الرئيسة في صناعة البناء

 مجاؿ البناء. كافة الإجراءات اللازمة لرفع مستوى الامف والسلامة في بمدنا مف خلاؿ مواكبة التقنيات الجديدة في
أداة لمسيطرة عمى الاثار السمبية الناتجة عف الحوادث واصابات العمؿ والسيطرة عمى  تقديـبتكمف أىمية ىذا البحث 

والتركيز عمى تطبيؽ كافة إجراءات الأمف والسلامة بشكؿ التصميـ، مخاطر الأمف والسلامة بشكؿ مبكر مف مرحمة 
في ضوء ما تعانيو مشاريع  .ب مع متطمبات المشاريع اليندسية في سوريابما يتناس اللازمةصحيح ووضع إجراءات 

، التشييد في سوريا مف غياب عنصر الامف والسلامة في المشاريع وازدياد عدد الاصابات بسبب اىماؿ ىذا الجانب
 وبالتاليوزمنو بالإضافة الى الاىمية البشرية فاف غياب الامف والسلامة في المشاريع سيؤثر عمى تكاليؼ المشروع 

 سيخفؼ مف تأثيرىا عمى كمفة وزمف المشروع. السيطرة عمى مخاطر الأمف والسلامة بشكؿ مبكر مف مرحمة التصميـ
 

 طرائق البحث ومواده:
الشخصية مع  تابلاالمقمف خلاؿ اجراء وصفي تحميمي اف المنيج الذي سوؼ تستخدمو في البحث ىو منيج 

لنصؿ في نياية البحث الى ( الأرشيفيةالبيانات  وتـ اعتماد ىذه المنيجية نظرا لغياب) الميندسيف ذوي الخبرة العالية
تحديد درجة الخطورة لكؿ عنصر مف عناصر المشروع أو لممياـ وبالتالي السيطرة عمى مخاطر البناء مف مرحمة 

 المبكرة.تدابير استباقية في التصميـ والتخطيط في المراحؿ  واتخاذـ التصمي
 ىدؼ البحث يجب أف نمر بالمراحؿ التالية: ولتحقيؽ

 مراحل البحث:
 :ةقياس درجة الخطر المرتبطة بمشاريع التشييد في سوري

بمواقع  البناء تتميز أف أعماؿ الى ويعود ذلؾ جميع أنحاء العالـ خطورة فيتعتبر صناعة البناء مف أكثر الصناعات 
والتي الثقيمة المتنوعة ، المختمفة والمعداتلغبار ومصادر الطاقة والحفر والضوضاء وا يعالالرتفاع كالا عمؿ قاسية،
وحوادث  الصعؽ بالكيرباء، والتعمؽ بيف شيئيف حادة أولضربة مف آلة أو أداة  سقوط العماؿ أو تعرضيـ تؤدي الى
لقميمة الماضية ارتبط تزايد العمؿ في مجاؿ البناء في البمداف النامية خلاؿ السنوات ا الحوادث. ومعمف  اوغيرى الانييار

ولتقييـ مستوى الأماف في مشاريع التشييد يجب تحديد نسب الإصابات والوفيات التي  العمؿ،ذلؾ بزيادة في عدد وفيات 
ونظرا لغياب تقارير الحوادث والوفيات الدقيقة في سوريا حيث يتـ إىماؿ تحديد المخاطر بشكؿ مفصؿ ودرجات . تحدث

ماؿ الحوادث وشيكة الحدوث وعدـ الإبلاغ عنيا كاف مف الصعب الاعتماد عمى القيـ الخطورة  بالإضافة إلى إى
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( لتحديد درجة المخاطر المرتبطة بكؿ ميمة مف 2المنيجية الموضحة في الشكؿ ) اعتمادتـ  التقارير لذلؾالموجودة في 
 خطر رئيسي. 12مياـ المشروع وفؽ 

 
 )إعداد الباحثة(التشييد طر المرتبطة بمشاريع قياس درجة الخمنيجية  (2الشكل )

 مراحل تقييم المخاطر:.1
 تصنيف الميام: 1.1

 Masterي تـ استخداميا في الدراسات المرجعية وأنظمة التصنيؼ العالمية بالاستفادة مف أنظمة التصنيؼ الت
Format وUniformat (    تقسيـ 3)لشكؿ ا يوضح .لممياـ مف أجؿ ربطيا بالمخاطر تطوير تصنيؼ خاص تـ

 وفؽ التالي:أعماؿ المشروع حيث تـ التقسيـ 
 التربة، التدعيـ، الردـ(حفر وترحيؿ )متضمنة المياـ المرتبطة بيا مف  :أعماؿ ترابية .1
 نقسـ الى الييكؿ؛ تأعماؿ  .2
 أي أعماؿ الاساسات ورقاب الأعمدة والشيناجات المتضمنة المياـ التالية )تفصيؿ  الأعماؿ تحت الأرض

 وتركيب حديد التسميح، تركيب القالب، صب البيتوف، فؾ القالب، العزؿ( 
  تركيب حديد )الاعماؿ فوؽ الأرض وتتفرع الاعماؿ فوؽ الأرض الى أعمدة وجدراف قص وبلاطات متضمنة

الداخمية التمييز والفصؿ بيف الاعمدة وجدراف القص الخارجية و  (، وتـفؾ القالب،صب البيتوف  القالب، ، تركيبالتسميح
 .كوف المخاطر المرتبطة بكؿ منيا مختمؼ عف الاخر

 قياس درجة الخطر المرثبطة بمشاريع التشييد

 ثقييم المخاطر

 ثصنيف المهام

 ثصنيف المخاطر

 ربط المهام بالمخاطر

 ثطوير الاستبيان

 جمع البياهات

 إجراء المقابلات

 معالجة البياهات

التحديد الكمي لفئات 

 الخطورة

حساب المتوسطات وثحويلها إلى 

 وحدات مناسبة

 حساب درجة الخطر

 ثحليل النتائج
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بموؾ ولياسة ودىاف خارجي وداخمي وتركيب بلاط وسيراميؾ بالإضافة الى سواد  :كساءاتأعماؿ الإ  .3
 وبياضات الصحية والكيرباء.

 
  (ميام المشروع )إعداد الباحثة ( تصنيف3الشكل ) 

 :المخاطر تصنيف 1. 2
لمكمية الكبيرة لمياـ  المباني، ونظراانية مف المنيجية المتبعة ىي تحديد المخاطر الخاصة بتشييد بالنسبة لمخطوة الث

المشروع وارتباط كؿ ميمة مف ىذه المياـ مع عدد كبير مف المخاطر وكؿ خطر مف ىذه المخاطر تـ ربطو ببارامترات 
مشاكؿ التي واجيتنا في ىذا البحث وحاولنا الشدة والاحتماؿ والتعرض وبالتالي كاف موضوع التصنيؼ ىي احدى ال

السابقة التي تناولت موضوع الامف والسلامة  الأبحاثتعددت طرؽ التصنيؼ التي استخدميا الباحثوف في حيث  .حميا
 في مشاريع التشييد.

دراسات الاعتماد عمى ال وتـ (،1في الجدوؿ )الموضحة تـ إعداد قائمة مفصمة بمخاطر الصحة والسلامة المينية و 
ضافة  [13، 1التالية ]المرجعية   مخاطر أخرى بحسب رأي مجموعة مف الخبراء المتخصصيف في ىذا المجاؿ.وا 

رئيسية مف مخاطر  ةمجموع اثنتي عشرثلاثيف خطرًا عمى الصحة والسلامة المينية ضمف مف احدى و القائمة  تكوفت 
 .مشاريع التشييدفي المينية الصحة والسلامة 

 

ال شرو 

      ال ي         ا     ا ا      الترا ي  

      ال يتو  

 وق ا ر  تح  ا ر 

-شن    -       
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      و  را      ا  ي        و  را       ر ي  

  و  

  وا  صحي 
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 [13, 1] المخاطر( تصنيف 1الجدول )

 سقوط العماؿ .1
o السقوط مف حافة المنصات والأرضيات. 

o .السقوط مف السقالات 
o  (.عمود المصعد، بئر السمـ)الوقوع في فتحات أرضية في البناء 

o السقوط مف السطوح. 
o الوقوع عمى نفس المستوى. 

o السقوط مف السمـ. 
o السقوط مف الدرج. 
o السقوط مف الرافعة. 

o فجوات في الطابؽ الأرضيالوقوع في ال. 
 سقوط المواد .2

o سقوط المواد مف الطوابؽ العميا. 
o  أثناء التحميؿ والتفريغ( الخ ....رافعة، شاحنة، مضحة البيتوف والجبالة )سقوط المواد مف المركبة. 

o سقوط المواد أثناء المناولة اليدوية. 
o إمالة مف مخزوف المواد. 
o سقوط المواد مف المنحدر. 

 التشظي .3
o أو مواد البناء. قع مف قطع الحجرب 

o تناثر المواد مف الأجيزة. 
o . تناثر اجزاء المعدات 
 انييار حواؼ الحفر .4
o انييار حواؼ الأساس. 

o انييار المنحدر أثناء الحفريات. 
 انييار جزء مف الييكؿ .5
o انييار الييكؿ أثناء البناء. 

 حادث كيربائي .6
o  ب مف الييكؿتلامس المواد الموصمة مع خطوط الجيد بالقر. 

o تسرب كيربائي مف أداة كيربائية. 
o التسرب الكيربائي مف الموحات الكيربائية وكابلات التمديد والطاقة. 

 حوادث استخداـ المتفجرات .7
 حوادث آلات البناء .8
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 ربط الميام بالمخاطر:   1. 3

دث ضمف المشروع بعد الوصوؿ الى التصنيؼ السابؽ تـ ربط كؿ ميمة مف المياـ مع كافة المخاطر التي يمكف اف تح
 والتعرض. )التكرار(وكؿ خطر مف ىذه المخاطر يتـ التعبير عف درجتو وفؽ بارامترات الشدة والاحتمالية

 :شدة الخطر1.3.1
حيث توضح الدراسات السابقة وجود  .تـ تصنيؼ مستويات شدة الخطورة بناء عمى قدرة العامؿ الى العودة الى العمؿ 

لذلؾ كاف ىناؾ  ،مستويات مف الخطورة 10دراستنا الحالية مف الصعب اعتماد مستويات لمخطورة ولكف في  10
حوادث وشيكة {في فئات عامة محددة  في الدراسات السابقة  استخدمياتـ  ضرورة الى دمج مستويات الشدة التي

 :(2)جدوؿ يتـ توضيح فئات الخطورة ومستويات الخطورة المجمعة في ال}  المتوسطة والعالية،المنخفضة،الحدوث
 ( مستويات شدة الخطر2الجدول )

مدخلات الاستبياف مف قبؿ  [15] مجتمعةمستويات الشدة  [14] الشدةفئات 
 المشاركيف في الاستطلاع

 وشيؾ الحدوث
 )بدوف إصابة أو تأثير عمى وقت العمؿ( 

 1 وشيؾ الحدوث
 ضئيمة

 خطورة منخفضة )لا يوجد تأثير عمى وقت العمؿ؛ يعود العامؿ
 إلى العمؿ المنتظـ خلاؿ يوـ واحد(

 2 انزعاج مؤقت
 انزعاج مستمر
 الـ مؤقت
 الـ مستمر

 اسعافات أولية طفيفة
 درجة خطر متوسطة 

 )لا يمكف لمعامؿ العودة إلى العمؿ العادي خلاؿ يوـ واحد( 
 3 الإسعافات الأولية الرئيسية

 حالة طبية
 اع وقت العمؿيض

 عالية درجة خطر 
 )لا يستطيع العامؿ العودة إلى العمؿ العادي عمى الإطلاؽ( 

 العجز الدائـ
 الوفاة

4 

 
 

o قمب مركبات البناء. 
o صدـ المركبات لعماؿ البناء. 
o .صدـ الات البناء مع بعضيا 

o مركبة البناء سقوط المواد عمى الجزء العموي مف. 
o الوقوع تحت مركبات البناء. 

 الحرائؽ .9
 الضوضاء .10
 الاىتزاز .11

 اصابات اليد اثناء استخداـ الأدوات اليدوية والآلات او الاصابة بجسـ حاد .12
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 .  [13] .أنيا غالبًا ما تتُرؾ دوف الإبلاغ عنيا لممخاطر إلا مبكرة الحوادث وشيكة الحدوث توفر تحذيرات أف عمى الرغـ مف
 :)تكرار( الخطر احتمال1.3.2

، وىي والأسبوع واليوـ الساعة حيث مف الحوادث بيف الوقتخلاؿ تحديد متوسط  مف الاحتماؿتـ تبسيط مقياس 
 .(3)الجدوؿ موضحة في 

 [14] المخاطر( مقياس تكرار 3الجدول )
 الاستبيان من قبل المشاركين في الاستطلاع مدخلات متوسط الوقت بين الحوادث

 0 مستحيل
 1  نادر

 2 سنة  05

 3 سنوات 05 

 4 سنوات0   
 5 سنة 

 6 أشهر  6
 7 شهر

 8 أسبوع 
 9 يوم 

 10 ساعة 
 

 التعرض:1.3.3
طمب مف المجيبيف تحديد قيـ التعرض لمنشاط والاشارة اليو كنسبة مئوية لموقت المستغرؽ في كؿ نشاط أثناء تنفيذ 

طر التراكمية لممياـ بعدىا تـ حساب متوسط قيمة التعرض لجميع المجيبيف التي ستساىـ في حساب المخا ،العممية 
عمى سبيؿ المثاؿ، .،يتـ اعتماد ساعات العمؿ لكؿ ميمة حسب حالة الدراسة المعتمدة وىي تختمؼ مف مشروع لآخر 

x %وy %وz % ىي قيـ التعرض لمنشاط مف ثلاثة مستجيبيف لمنشاطA1و ،E الوحدة المطموبة / ىي ساعات العمؿ
 .[7] (1وفؽ المعادلة )الوحدة لميزة التصميـ يتـ الحصوؿ عمييا /العمؿ لتنفيذ الميمة ، التعرض لمنشاط  في ساعات

ε = μ% * E…………… (1  (   
 %.zو% yو% xىي متوسط قيـ  %μ إفحيث 
 عن المقابمة: جتطوير نموذ1.4 

ذج تـ ربط المياـ مع جميع أنواع المخاطر الرئيسية التي تحدث في مشاريع التشييد لموصوؿ الى الشكؿ التالي مف نمو 
 .(4الشكؿ ) يمي مثاؿ عف حساب درجة الخطورة لأعماؿ البيتوف تحت الأرض )الاساسات( فيماو  المقابمة،

 يمي:حيث طمب من المجيبين ممئ ما 
 (4الى 1إضافة شدة الخطر لممخاطر السلامة المذكورة بالنسبة لكؿ ميمة مف مياـ المشروع، وتتراوح قيمة شدة الخطر مف )-1
ار الحوادث وفؽ كؿ ميمة مف المياـ، ويتراوح معدؿ التكرار مف مستحيؿ الحدوث الى معدؿ تكرار تحديد معدؿ تكر -2

 الحادث كؿ ساعة.
العمميةلكؿ نشاط ضمف  النسبة المئوية لموقت المطموب -3  

 البيانات: . جمع2
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ميندس ذوي خبرة عالية مف مؤسسات متنوعة عامة وخاصة )مؤسسة تنفيذ الانشاءات  50تـ اجراء مقابلات مع 
 ابة الميندسيف في اللاذقية، مكاتب خاصة(. العسكرية فرع مصياؼ، بمدية طرطوس، نق

  البيانات: . معالجة3
وتحويميا الى وحدات  الاحتماؿ )التكرار(ذلؾ يتـ حساب قيـ  الأربعة، بعدأولا يتـ تحديد الأوزاف النسبية لفئات الخطورة 
التراكمية لجميع العمميات في وأخيرا يتـ حساب مخاطر الوحدة والمخاطر  ،قابمة للاستخداـ لتقدير مخاطر سلامة البناء

 النتائج.المشروع بالنسبة لجميع مخاطر البناء ثـ مقارنة 
 :التحديد الكمي لفئات الخطورة المقترحة1.3

توضح الدراسات  ثحي .والسلامةمستويات لقياس شدة مخاطر الامف الىناؾ العديد مف الدراسات التي اىتمت بتحديد 
لكف في بحثنا كاف مف الصعب اعتماد  ،بناء عمى قدرة العامؿ لمعودة الى العمؿ مستويات لمخطورة 10السابقة وجود 

 .(عالي الخطورة-متوسط-منخفض -وشيؾ الحدوث )مستويات لمخطر وىي  4مستويات لمخطر لذلؾ تـ اعتماد  10
ومع ذلؾ مف الضروري أخذ الحوادث  ررعمى أنو حادث دوف إصابة أو ضالحادث وشيؾ الحدوث  حيث يعرؼ

، وىذه المستويات الاربعة ىي ناتجة عف دمج المستويات  [7]الوشيكة بعيف الاعتبار لمحد مف تكرارىا ومنع حدوثيا
دمج ىذه المستويات وحساب الاوزاف المقابمة لممستويات ب  [7]ـ الباحثاقالتي تناولتيا الدراسات السابقة حيث  10اؿ

 (.4)الاربعة وىي موضحة في الجدوؿ 

( نموذج عن المقابمة لقياس المخاطر المرتبطة بأعمال البلاطات4الشكل )  
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 [7]يم أوزان شدة المخاطر ( ق4الجدول )
 فئات شدة الخطر قيم التأثير اليندسي

 وشيك الحدوث (0-1)
 منخفض الخطورة 17
 متوسط الخطورة 158

 عالي الخطورة 14282
 

 :لى وحدات مناسبةحتمال )التكرار( الاتحويل قيم ا2.3
 .عمؿمة للاستخداـ مف الحادث لكؿ ساعة إلى وحدات قابالتي تـ الحصوؿ عمييا مف المجيبيف يتـ تحويؿ قيـ التكرار 

. كؿ قيمة مع فترات زمنية إما بالساعات، أو الأياـ، أو الأشير، أو السنوات ( تتوافؽ3) الجدوؿىو موضح في  اوكم
اياـ عمؿ بالأسبوع  6ساعات عمؿ في اليوـ و8إلى ساعات عمؿ بافتراض الاحتماؿ )التكرار( تـ تحويؿ استجابات 

 .يوـ عمؿ بالسنة بعد الغاء اياـ الاعطاؿ الرسمة في السنة300، ويوـ بالشير 26و
إلى التحويؿ مف فترات العمؿ المعروفة إلى ساعات العمؿ والقيـ الاحتمالية مف حيث الحوادث لكؿ  (5) يشير الجدوؿ
 ساعة عمؿ.

 )إعداد الباحثة(الحوادث احتمال  مقياس تتحويلا (5)جدول 
 حادث كل ساعة عمل

 
 قيمة مقياس التردد النطاق الأصلي  بين الحوادث عملال ساعات

 10 ساعة 1 1

 9 يوم 8 0.125

 8 أسبوع 48 0.0208

 7 شهر 208 3-^10*4.807

 6 أشهر 6 1248 4-^10*8.012

 5 سنة 2400 4-^10*4.166

 4 سنوات 0 12000 5-^10*8.333

 3 سنوات 05 24000 5-^10*4.166

 2 سنة 05 120000 6-^10*8.333

0 negligible 1 ضئيل 

 :حساب درجة الخطر3.3
يتـ حساب  ثـبالاعتماد عمى القيـ السابقة يتـ حساب متوسط الشدة والاحتمالية لكؿ ميمة بالنسبة لجميع المخاطر، 

 .[7] (3( )2المعادلتيف ) مخاطر الوحدة والمخاطر التراكمية وفؽ
Unit risk(S/w-h) = Frequency (incident/ w-h) × Severity (S/incident) …… (2)   
Cumulative risk(S/unit) = Frequency (incident/ w-h) × Severity (S/incident) × Exposure 
(w-h/unit) …... (3)   

يتـ تحديد مخاطر الوحدة والمخاطر التراكمية لجميع الانشطة  (3(و)2في المعادلتيف )إجراءات الحساب  ـباستخدا
 البناء.دة في أعماؿ والمياـ المعتم
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 دراسة الحالة:
(، فرع مصياؼ)لمؤسسة تنفيذ الانشاءات العسكرية  ةتـ تطبيؽ حالة الدراسة عمى ابراج عمريت في طرطوس التابع

 أعمدة خارجية وداخمية لمقارنة النتائج.طبقت المنيجية عمى  .2ـ^ 5025كمية طابؽ وبمساحة  ٤١مف  يتكوف البرج
انشطة اساسية وىي تركيب  ١مف سـ حيث يتكوف  330سـ وارتفاع الطابؽ  80*30بأبعاد :الخارجي العمود .أولا

 ـت .(6) وفؾ القالب كما ىو موضح في لمجدوؿ البيتوفحديد التسميح وصب  وتركيبوتفصيؿ القالب الخشبي 
ميمة مف المياـ تـ حساب مخاطر السقوط المرتبطة بكؿ وي ،مف الرسومات التصميمية لممبنىالحصوؿ عمى الكميات 

 :(4)المعادلة المرتبطة بكؿ ميمة يتـ تطبيؽ الكمية قيمة خطر السقوط  ب(. ولحسا3وفؽ المعادلة رقـ )
Design Risk = Cumulative risk(S/unit) * Quantity……. (4) Total 

سـ وارتفاع الطابؽ  80*30لعمود داخمي بأبعاد  خطر السقوطنيج مماثؿ تـ حساب قيمة  ثانيا. العمود الداخمي: عمى
 .(7دوؿ )كما ىي موضحة في الجسـ 330

 إعداد الباحثة() الخارجية الأعمدة بأعمال المرتبطة السقوط خطر قيم( 6) الجدول
ACT النشاط Unit risk(S/w-h) Cumulative 

risk(S/unit) 
unit Quantity Total 

Design Risk 
تفصيل وتركيب حديد  1

 التسميح
 

0.0661 1.4933*10^-3 Kg 110.8 0.1654 

 m^2 7.26 0.04544 3-^10*6.26 0.0466 تركيب القالب 2
 m^3 0.792 7.92^-5 4-^10*1 0.0446 صب البيتون 3
 m^2 7.26 8.518*10^-3 3-^10*1.1733 0.0513 فك القالب 4

 
إعداد الباحثة() الداخميةخطر السقوط المرتبطة بأعمال الأعمدة  م( قي7الجدول )  

ACT لنشاطا  Unit risk(S/w-
h) 

Cumulative 
risk(S/unit) 

unit Quantity Total Design Risk 

تفصيل وتركيب حديد  1
 التسميح

0.03069 7.033*10^-4 Kg 110.8 0.077929 

 m^2 7.26 8.712*10^-3 3-^10*1.2 0.009026 تركيب القالب 2
 m^3 0.792 2.64*10^-5 5-^10*3.333 0.01378 صب البيتون 3
 m^2 7.26 1.452*10^-3 4-^10*2 0.008521 فك القالب 4

ونلاحظ مف القيـ السابقة أف أعماؿ الأعمدة وجدراف القص الخارجية ليا نسب أعمى مف مخاطر السقوط مقارنة مع 
ثؿ م المناسبة لمتخفيؼ مف المخاطر تأعماؿ الأعمدة وجدراف القص الداخمية، لذلؾ يجب التركيز عمى إضافة الإجراءا

عمى نيج مماثؿ يتـ حساب درجة الخطر و  السلامة.وتركيب شبكة تركيب حاجز حماية عمى امتداد حواؼ البلاطة 
 .لجميع عناصر التشييد وحسابيا لكامؿ المشروع
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ر طمف خلاؿ ىذه المنيجية يتـ حساب المخاطر المرتبطة بكؿ ميمة مف مياـ المشروع وبالتالي تحديد قيمة المخا
المثمي لمتخفيؼ مف المخاطر ذات القيـ  تحديد الاجراءاتشروع مف مرحمة التصميـ مما يساعد عمى المرتبطة بالم

يمكف ربط ىذه الى ذلؾ  واتخاذ تدابير استباقية في التصميـ في المراحؿ المبكرة لمحد مف المخاطر. بالإضافةالأعمى 
  .ر بشكؿ يومي عمى مدار اياـ المشروعيمكننا مف تحديد توزع المخاط الزمنية وبالتاليالمخاطر مع الخطة 

 
والمناقشة:النتائج   

 خلال:تم في ىذا البحث حساب درجة الخطر المرتبطة بمشاريع التشييد في سوريا من 
  تصنيؼ مياـ المشروع بالاعتماد عمى أنظمة التصنيؼ العالميةUniformat وMaster Formatتـ  ، حيث

 (.3ىو موضح في الشكؿ ) المياـ، كماكساءات متضمنة كؿ منيا وأعماؿ الإ وىيكؿ ترابية تقسيـ اعماؿ المشروع الى أعماؿ
  تصنيؼ مخاطر السلامة التي تحدث في مشاريع التشييد بالاعتماد عمى الدراسات المرجعية وعمى رأي

مة تتكوف القائمة مف احدى وثلاثيف خطرًا ضمف اثنتي عشر مجموعة رئيسية مف مخاطر الصحة والسلاو الخبراء، 
 .(1في الجدوؿ ) موضحةىي كما  ،في مشاريع التشييدالمينية 

 حدوث  مع احتماؿ)تكرار(ضرب قيمة الشدة  ؿحساب مخاطر الوحدة لجميع مياـ المشروع وىي حاص
 يمي:الخطر، مف خلالو توصمنا الى ما 

نسبة مف  وليا أعمى سقوط العماؿ مخاطر% مف إجمالي 9.78تسبب أعماؿ فؾ القالب لمبلاطات حوالي  .1
السبب  ويعود رئيسية(إصابة في السنة متوسطة الشدة )أي تحتاج اسعافات أولية  179ما يعادؿ أي المياـ،بيف 

الرئيسي ىو غياب وسائؿ الحماية أثناء فؾ القالب مف شبكات السلامة والمنصات، يمييا تفصيؿ وتركيب حديد التسميح 
 وط.% مف إجمالي مخاطر السق8.66للأعمدة الخارجية 

بالنسبة لخطر سقوط المعدات كاف تفصيؿ وتركيب حديد التسميح للأعمدة وجدراف القص الخارجية لو أعمى   .2
إصابة في السنة منخفضة الشدة )تسبب انزعاج مؤقت  243أي يما يعادؿ  %،13.6نسبة مف الحوادث وتشكؿ حوالي 

العامؿ قادر عمى العودة الى العمؿ في نفس اليوـ و مستمر وتحتاج اسعافات أولية بسيطة ولكف أـ مؤقت أل ،و مستمرأ
عدـ وجود شبكة السلامة والحواجز التي تمنع سقوط المعدات وعدـ وجود إشارات تحذيرية تمنع  ويعود السبب الى ،(

بالإضافة الى عدـ ارتداء العماؿ لخوذ السلامة التي تحمي الرأس مف المواد  ،الاخريف مف الاقتراب تحت منطقة العمؿ
 المتساقطة.المتساقطة وعدـ ارتداء حذاء السلامة لحماية القدـ أيضا مف المواد 

وردـ وتسوية التربة ىي المسبب الأعمى لحوادث آلات البناء وتشكؿ حوالي  اعماؿ حفر وترحيؿ توكان .3
رية عدـ وضع إشارات تحذي بسبب الشدة، متوسطةإصابة في السنة  33 بما يعادؿ، الإصابات% مف إجماؿ 29.43

وغياب محددات السرعة، بالإضافة الى عدـ الاىتماـ بتحديد ممرات عبور الاليات والعماؿ وتحديد مداخؿ ومخارج 
 .بيف بعضيا وبيف العناصر الأخرى الأليات والعماؿ وعدـ التزاـ الاليات بالمسافات والابعاد المحددة

ات والأعمدة الداخمية والخارجية وأعماؿ العزؿ تعتبر أعماؿ فؾ وتركيب القالب أثناء تنفيذ الاساسات والبلاط .4
ذلؾ بسبب  ويعود الشدةإصابة في السنة متوسطة  33حوالي  ،%8.83حوالي  ة مف مسببات الحرائؽ ايليا أعمى نسب

 المخازف. وفيلعدـ توزيع طفايات حرائؽ في الموقع  الحريؽ، بالإضافةسوء تخزيف خشب القوالب ووضعو بالقرب مف مسببات 
الاعماؿ التي تسبب ضجيج في مواقع التشييد وليا نسبة  أكثرصب البيتوف وحفر وترحيؿ التربة ىو مف  فوكا .5

والسبب في ذلؾ أف معظـ المشاريع ،%2.76يمييا تفصيؿ وتركيب حديد التسميح  ،% مف اجمالي الاعماؿ16.59
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ولدات لتوليد الطاقة الكيربائية تعتمد عمى قص وقطع الحديد في ورشة ضمف الموقع مما يحتاج ذلؾ الى وجود م
وبالتالي يسبب ذلؾ ضجيج عالي في الموقع ويحتاج ذلؾ الى اختيار آلات ذات مواصفات قياسية ومطابقتيا 
بالمستويات المسموح بياو عزؿ مصدر الضوضاء واستخداـ حائط وحواجز عازلة لمصوت في غرؼ الاستراحة 

ياس مستوى شدة الضوضاء بصفة دورية ومنتظمة بالإضافة الى استخداـ تقييـ وقبالإضافة الى ، والمساكف المؤقتة 
 .الوقاية الشخصية في الحالات التي يصعب فييا التحكـ اليندسي عداتم  
اثناء استخداـ الأدوات اليدوية والآلات او الاصابة بجسـ تركيب القوالب اعمى معدؿ مف الإصابات يسبب  .6

 .سائؿ الحماية الشخصية وعدـ ارتداءىابسبب اىماؿ و  ,الشدة السنة منخفضةي إصابة ف 2889 %، حوالي13.33 وىي حاد
  حساب المخاطر التراكمية التي تعبر عف المخاطر في وحدة القياس ومف خلاليا يمكف تحديد درجة الخطر

والتي المرتبطة بكؿ ميمة مف مياـ المشروع وبالتالي حساب درجة الخطر المرتبطة بالمشروع مف مرحمة التصميـ 
تمكننا مف اتخاذ الإجراءات الاستباقية المناسبة مف مرحمة التصميـ واضافة الإجراءات المناسبة في الوقت المناسب أو 

 تعديؿ الخطة الزمنية مف خلاؿ تخفيؼ تداخؿ الأنشطة التي ليا أعمى درجات الخطر.
 أساسًا توفر أنيا كما ،البناء يعمشار  في السلامة مخاطر مستوى لقياس أداة بمثابة ىي المقترحة المنيجية 

 .البناء ومواقع المختمفة البناء شركات بيف والقياس المستقبمية لممقارنات ثابتًا
 إجراءات وتطبيؽ الموقع في بسيولة المخاطر وأوقات أماكف تحديد في البناء شركات تساعد ىذه المنيجية 
 .وأمانا صحة أكثر بناء موقع لإنشاء المطموبة سلامةال
 دراكيـ لممخاطر التي قد يتعرضوف ليا وحثيـ يم كف الاستفادة مف المنيجية المقترحة في زيادة وعي العامميف وا 

 عمى الالتزاـ بمعدات السلامة الشخصية والتدابير المناسبة.
  دارةلا تتبع إجراءات السلامة  غالبا مشاريع التشييد في سوريا أفلوحظ   وتفتقر الى ىذه الثقافة.المخاطر  وا 
 

 التوصيات:الاستنتاجات و 
بناء عمى نتائج تقييـ  درجة السلامة في مشاريع التشييد والبناء في سوريا ، التي أوضحت الاعتماد عمى المنيجيات 
التقميدية في إدارة السلامة و اسموب معالجة المخاطر بعد وقوعيا بدلًا مف إزالتيا أو تخفيؼ آثارىا في مراحؿ سابقة ، 

لمنيجية الحديثة المقدمة ضمف البحث ، لما تقدمو مف أسموب جديد يعمؿ عمى حساب المخاطر يوصى باعتماد ا
وبالتالي تحديد الاجراءات المثمى لمحد مف ىذه المخاطر واتخاذ  ،المرتبطة بكؿ ميمة في المشروع خلاؿ مرحمة التصميـ

 بما يتناسب مع الكمفة المحددة. عوالسلامة في الموق للأمافالتدابير الاستباقية التي تحقؽ درجة أعمى 
ودراسة إمكانية اعتمادىا كوسيمة لاتخاذ  ،ويقترح لمدراسات المستقبمية تطبيؽ المنيجية عمى المشاريع مسبقة الصنع

 عمى زمف وكمفة وجودة المشروع. وانعكاساتيا مدى تأثير تطبيؽ ىذه المنيجية المشاريع، ودراسةالقرار في 
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