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  ABSTRACT    
 

Environmental monitoring is one of the most important tools for integrated management of 

municipal solid waste landfill sites. It allows the prediction of environmental impacts 

resulting from the operation of landfill sites according to environmental standards. Safe 

disposal of municipal solid waste is one of the most important challenges facing modern 

societies, especially since the amount of solid waste generated daily is increasing as a 

result of increasing population growth and high rates of solid waste production per capita. 

There is a number of methods commonly used to dispose of municipal solid waste, and 

their economic costs which vary depending on the method used and environmental 

requirements and conditions. The unregulated disposal of municipal solid waste leads to 

many environmental and health risks, including air, soil, surface and groundwater 

pollution, as well as multiple economic and social problems. This study aims to describe 

the systematic method for establishing a sanitary landfill for solid municipal waste 

generated by a cluster of villages in Lattakia with a population of approximately 25 

thousand people. The study reviews the description of a sanitary landfill project for solid 

municipal waste in Al-Bahlouliya site. It also reviews an important part of the 

environmental impact assessment process for projects, which are related to identifying 

environmental indicators and developing a program and action plan for environmental 

monitoring to establish and operate a systematic sanitary landfill for solid municipal waste, 

taking into account the post-closure phase and subsequent use purposes. 
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 في محافظة اللاذقية لتجمع قرى الصمبةالبمدية  لمنفاياتمطمر صحي لمشروع  المراقبة البيئية
 
 *د. قينان عبد الكريم ابراىيم

  

 (4202 / 88 /89ل لمنشر في ب  ق   . 2024/  9/  88تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
لنفايات البمدية الصمبة إذ تتيح التنبؤ بالتاثيرات مواقع مكبات امن أىم أدوات الإدارة المتكاممة لتعتبر المراقبة البيئية 

التخمص الآمن من فالمكبات أو مواقع الطمر الصحي وفق المعايير البيئية المعتمدة.  تمك البيئية الناجمة عن تشغيل
، وأن كمية النفايات المتولدة من أىم التحديات التي تواجييا المجتمعات الحديثة، خاصةً  يعتبر النفايات البمدية الصمبة

. ىناك عدد من البمدية الصمبة وارتفاع معدل إنتاج الفرد من النفاياتالمتزايد يومياً آخذة في التزايد نتيجة النمو السكاني 
تختمف تكاليفيا الاقتصادية تبعاً لمطريقة المستخدمة  الأساليب المتبعة عادة لمتخمص من النفايات البمدية الصمبة،

لمنفايات البمدية الصمبة في مواقع المكبات العشوائية إلى  يؤدي التخمص غير المنظم. والمتطمبات والاشتراطات البيئية
مشاكل  المياه السطحية والجوفية بالإضافة إلىوث اليواء،  تموث الترب تموث مخاطر بيئية وصحية كثيرة منيا تم

في أي موقع ذي طبوغرافية  البمدية الصمبة الصحي لمنفايات المطمرموقع يمكن إنشاء . متعددةاقتصادبة واجتماعبة 
. ييدف ىذا البحث يختمف عن الآخر مطمرمعينة بتصميم ومخططات ومواصفات تتوافق مع طبيعتو مما يجعل كل 

البمدية الصمبة المتولدة عن تجمع من القرى في محافظة إلى وصف الطريقة النظامية لإنشاء مطمر صحي لمنفايات 
ألف نسمة. يستعرض ىذا البحث توصيف مشروع المطمر الصحي لمنفايات  25اللاذقية يبمغ تعداد سكانيا حوالي 
الأثر البيئي لممشاريع والتي تتعمق بتحديد  ييمتقكما يستعرض جزءاً ىاماً من عممية  .البمدية الصمبة في موقع البيمولية

المؤشرات البيئية ووضع برنامج وخطة عمل لممراقبة البيئية لإنشاء وتشغيل مطمر صحي نظامي لمنفايات البمدية 
 الاعتبار مرحمة ما بعد الإغلاق، وأغراض الاستخدام اللاحق.عين الصمبة، مع الأخذ ب

 

 ، مطمر صحي، رشاحةالعشوائية البمدية الصمبة، مكبات النفاياتالنفايات ة، إدارة المراقية البيئي :مفتاحيةالكممات ال
 .يةتموث الترب، تموث المياه السطح، تموث المياه الجوفية، يم الأثر البيئي، المراقبة البيئيةي، تقالمكبات

 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
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 :مقدمة
وتختمدف تكاليفيددا الاقتصدادية تبعداً لمطريقددة المسدتخدمة والمتطمبددات  ،الصلبة تتعددد أسداليب الددتخمص مدن النفايدات البمديددة 

أنسددب الطرائددق لمددتخمص مددن النفايددات مددن  و مددنالبيئيددة، وقددد أثبتددت العديددد مددن الدراسددات العمميددة والتجددارب الميدانيددة أندد
الأخيددرة واليامددة مددن  حددلاالمر مددن يعتبددر ىددذا الأسددموب  .[2، 1] الناحيددة الاقتصددادية والبيئيددة ىددو أسددموب الطمددر الصددحي

تطبيدق التعميمدات  يحقدق .[3] بصدورة مسدتديمةسمسمة مراحل معالجة النفايات حيث يتم وضع النفايات في مواقدع الطمدر 
 لعل من أبرزىا ما يمي: ،جممة من الأىداف الرئيسة بشكل كبيروالإرشادات المتعمقة بالمطامر الصحية 

o الصحي كأنسب طريقة لذلكالطمر عتماد طريقة أسموب التخمص من النفايات في البمديات با. 
o  النفايات قرب المدن والقرى بما يساىم في تحسين مظير ىذه المدنلمطامر اختيار المواقع الملائمة 

 .لحركة المرورية في جميع الأوقاتوانسياب ا
o  عداد قاعدة بيانات وجمع المعمومات للاستفادة منيا في اختيار سب الموقع المناالأخذ بمبدأ التخطيط وا 

 .وتصميمو وتحديد أسموب تشغيمو
o  مزيد من الأراضيال وخسارة  وحصرىا في مواقع مناسبة لمحد من تشويوالمطامر القضاء عمى ظاىرة تعدد. 
o ايات المتوفرة في الموقع الواحدزيادة الفرص الاستثمارية عن طريق الاستفادة من مكونات النف. 
o  دارة وتشغيل ىذه المواقعالصحي بما يساىم في ت الطمررفع كفاءة التشغيل والصيانة في مواقع  .نظيم وا 
o من تموث اليواء والماء والتربة تحقيق المتطمبات البيئية في المدن والقرى بما يحد. 
o  الصحي. الطمرتييئة وتدريب الكوادر الفنية اللازمة لمعمل في مجال إدارة وتشغيل مواقع 

الصددحي لمنفايددات فددي أي موقددع ذي طبوغرافيددة معينددة بتصددميم ومخططددات ومواصددفات تتوافددق مددع  المطمددريمكددن إنشدداء 
ووضددع  الطمدريختمددف عدن الآخددر. ولابدد مدن الإشددارة ىندا، إلددى أن عمميدات اختيدار موقددع  مطمدرطبيعتدو ممدا يجعددل كدل 

غلاقدو عمميدات مترابطدة تعتمدد كدل  منيدا عمدى الأخدرى. فطبيعدة الموقدع الدذي يدتم اختيداره التصاميم اللازمة لدو وتشدغيمو وا 
تحدد متطمبات تصميمو، وتصميمو يحدد خطة وعمميات تشغيمو، التي بدورىا، تحددد خطدة إغلاقدو، بالإضدافة إلدى نظدام 

إلى العممية  لموقع المطمر الصحي البيئية مراقبةالتشير . [5، 4] وبعد إغلاقو المطمرالمراقبة الفعال خلال فترة تشغيل 
الأساسية المتمثمدة فدي مراقبدة وتقيديم الظدروف البيئيدة لمكدب النفايدات، بمدا فدي ذلدك الانبعاثدات والتمدوث وتددابير السدلامة، 

 [.6] ى التربة والمياه واليواءلضمان التشغيل السميم وتقميل التأثيرات السمبية عم
 

 :وأىدافو أىمية البحث
نتاجيا في القطر نتيجة الجيدود إالصمبة التي يتزايد  البمديدةمن الأىمية بمكان تطبيق الأسس العممية لمتخمص من النفايات 

التنموية المستمرة وارتفاع معدل الزيادة السكانية ومعدل إنتاج الفدرد مدن النفايدات، ممدا يجعدل الدتخمص منيدا بطريدق بيئيدة 
الصدددحي لمنفايدددات مدددن أفضدددل الطرائدددق بيئيددداً واقتصدددادياً لمدددتخمص مدددن  الطمدددرر طريقدددة سدددميمة أمدددراً بدددالغ الأىميدددة. وتعتبددد

النفايات البمدية الصمبة في القطر ولا غنى عنيا حتى في حالة استخدام البدائل الأخرى المتاحة لممعالجدة والدتخمص مدن 
عادة استخداميا، حيث أن   لبدائل مخمفات لا بد من دفنيا.جميع ىذه الالنفايات كالحرق الآلي واسترجاع المواد وا 

 ييدف البحث إلى:
 والمعتمدة. محددة المعايير الالصحي وفق  وتصميم المطمر ،الطمر اختيار موقع -1
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برنامج مراقبة يواكب تطور المطمر في مراحل الإنشاء، التشغيل، والإغلاق بما يضمن تحقيق تصميم  -2
 اللاحق.المتطمبات البيئية، مع مراعاة أغراض الاستخدام 

 وصف المشروع -8
/ من 24الزوبار عمى جزء من العقار رقم / –فدرة  –صحي آمن بيئياً لقرى البيمولية مطمر  إنشاء إلىييدف المشروع 

 .منطقة الكركيت العقارية قرب البيمولية

حمب،  –ية / كم إلى الشمال الشرقي من مدينة اللاذقية عمى يسار طريق عام اللاذق00تقع البيمولية عمى بعد /
 -شير الخراب  –القرامة  –المشيمشة  –خربة سترك  –الكركيت  –الرفيعة  –الصميب  –الحميدة  -بالإضافة إلى فدرة 

 نسمة. / ألف03لممنطقة المدروسة بحدود /وبيت الشيخ ديب. يبمغ عدد السكان الإجمالي 
وتقع في الطرف الجنوبي  ،(1/50,000) مقياستشكل المنطقة جزءاً من الخارطة الجيولوجية لرقعة اللاذقية من 

، وتمتد بين الإحداثيات التالية وفقاً 0كم 10تشرين بمساحة حوالي  34الشرقي منيا إلى جنوب وجنوب شرق بحيرة 
 تربيع لامبير: قةلعلا

″س  :  من   
13  ´

14    º
º   00 ´  00 ″إلى           13

14   
″ع   :  من    

30 ´14    º
º   17 ´   01 ″لى    إ      13

13   
 13الزوبار، والتي تقدر بحدود  –فدرة  –الصمبة من قرى البيمولية الةبدي  يتم من خلال ىذا المشروع جمع النفايات 

( موقع منطقة البيمولية في 1طن/يوم ، ونقميا إلى المطمر الرئيس في الموقع المشار إليو أعلاه. حيث يبين الشكل )
 .[7] محافظة اللاذقية

 

 
 موقع قرية البيمولية من محافظة اللاذقية (8الشكل )
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 وصف البيئة المحيطة -2
إحداىا في الشمال عمى امتداد  ،المنطقة بوجود تضاريس منخفضة الارتفاع تتجمى بسمسمتين من التلالتتميز أراضي 

رويسة الشيخ أحمد )غرب شير م عند  107 حيث يبمغ ارتفاع أعمى قمة فيو ،تشرين 34الضفة الجنوبية لبحيرة 
تبمغ أدنى  .ويكون انحدارىا لطيفاً عمى امتداد سفوحيا الجنوبية الشرقية ،تنحدر ىذه التلال بشدة باتجاه البحيرة .الخراب(

شكل سمسمة ثانية من التلال يمتد  مجدداً عمىيعود الارتفاع المطيف  .م تقريباً( 50ارتفاع ليا عند مجرى ساقية الجمية )
يتواجد في  م عند مزرعة الحمق. 050يبمغ أقصى ارتفاع فييا حوالي  .رىا من الشمال الشرقي إلى الجنوب الغربيمحو 

 تقسم بشكل عام من حيث الاتجاه إلى مجموعتين: .المنطقة مجموعة لا بأس بيا من الأودية الموسمية والسواقي
سددداقية ، سدداقية التوتددة، سدداقية الجميددة :ربددي مددن أىميدداتتجددو مددن الشددمال الشددرقي باتجدداه الجنددوب الغ :المجموعددة الأولددى

 تجتمع ىذه الأودية وتصب في النير الكبير الشمالي في جزئو الذي يمي السد. .ساقية البرك، البيمولية
 ،مدن أىميددا وادي البددرج، و وىدي أقددل أىميدة تتجددو مدن الجنددوب إلدى الشددمال لتصدب فددي البحيدرة مباشددرةً  :المجموعدة الثانيددة

 ساقية عين الشير. ،الباشا ساقية عين
، وينتشددر بشددكل خدداص فددي الأجددزاء الشددمالية ،% مددن مسدداحة المنطقددة03تشددكل نسددبة الغطدداء النبدداتي الطبيعددي حددوالي 

زراعدددة  منيدددا السدددنديان والبمدددوط والصدددنوبر. تنتشدددر فدددي المنددداطق الأقدددل ارتفاعددداً ، حيدددث تنمدددو وبكثافدددة الأشدددجار الحراجيدددة
ض المزروعدددات الموسدددمية والخضدددراوات فدددي السددديول الضددديقة عمومددداً. يسددديطر عمدددى الحمضددديات وأشدددجار الزيتدددون وبعددد

( أىدم 3يوضدح الجددول ) ودافد.. المنطقة مناخ البحدر المتوسدط حيدث يتميدز مناخيدا بصديف حدار ورطدب و شدتاء مداطر
 الخصائص المناخية لمنطقة الدراسة.

 الدراسة ( أىم الخصائص المناخية لمنطقة8جدول )

 الأساسية المناخيةالخصائص 

 مم / سنة 660 يمتوسط اليطول السنو 

 درجة مئوية 19.7الجافة  درجة الحرارةمتوسط 

 متوسط سرعة الرياح السائدة
 شتاءً ) شرقية وشمالية شرقية ( 

 م / ثا 05
  صيفاً ) جنوبية وجنوبية غربية(

 م / ثا 1
 

مع مراعاة بفاعمية  (GIS) باستخدام نظم المعمومات الجغرافيةيمكن تحديد أماكن الطمر الصحي لممخمفات الصمبة 
 :[8] جميع العوامل البيئية والاجتماعية والاقتصادية من خلال القيام بالخطوات التالية

عداد قاعدة البيانات الجغرافية  جمع البيانات وا 
o  الفضائية وخرائط الأساسجمع البيانات المكانية والوصفية اللازمة من مصادرىا المختمفة، مثل الصور. 
o تصميم قاعدة بيانات جغرافية (Geodatabase) تتضمن طبقات (Feature Classes)  لمعناصر الأساسية

 .مثل شبكة الطرق وحدود المنطقة
o لبيانات المكانية والوصفية في برنامج نظم المعمومات الجغرافيإدخال ا( ة مثلArcMap) ، وتحويميا من

 .(Vector) إلى الصيغة الاتجاىية (Raster) ةشبكيالصيغة ال
نشاء الخرائط الموضوعيةتحميل   البيانات وا 

o تطبيق قواعد التصحيح المكاني (Topology) عمى الشبكة لمتحقق من سلامة رسم شبكة الطرق. 
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o  ومتغيراتيا الأخرىإنشاء خرائط موضوعية لشبكة الطرق. 
o تحديد المركز اليندسي (Geometric Centroid) للأحياء السكنية أو المناطق المدروسة. 

 تحميل الملاءمة المكانية
o  تحديد المعايير الأساسية لاختيار موقع الطمر الصحي، مثل البعد عن المناطق السكنية والطبيعة الطبوغرافية

 .والمائية لمموقع
o استخدام أدوات التحميل المكاني في GIS مثل: 
 تحميل النطاق (Buffer) لتحديد المسافات المناسبة من المناطق الحساسة. 
 التراكب (Overlay) لدمج طبقات المعايير المختمفة. 
o وقعتطبيق نموذج تخصيص الم (Location-Allocation) لتحديد أفضل المواقع المحتممة. 

 تقييم المواقع المحتممة
o إيجاد نطاق خدمة المواقع المحتممة (Finding Service Area) م، 500ت محددة )مثل باستخدام مسافا

 .م(2000م، 1000
o تحميل الموقع الأقرب (Finding The Closest Facility) بالنسبة لممناطق المخدومة. 
o تقييم درجة ميل أرض الموقع وتحديد المواقع التي تحتاج إلى تعديلات ىندسية. 

 إعداد التقارير والخرائط النيائية
o إعداد خارطة تفصيمية لمموقع المختار توضح الإجراءات والأعمال اللازمة لتجييز الأرض. 
o  استخدامياتقدير عمر موقع الطمر بناءً عمى المساحات المتاحة والمتوقع. 
o إعداد تقرير نيائي يتضمن نتائج التحميل والتوصيات بشأن الموقع الأنسب لمطمر الصحي. 

حي من خلال في تحديد أفضل موقع لمطمر الص (AHP) كما ويمكن استخدام طريقة التحميل اليرمي لاتخاذ القرار
 .[9] تطبيق الخطوات التالية
 تحديد المعايير والبدائل

o ة لاختيار الموقع، مثلتحديد المعايير الرئيس: 
 البعد عن المناطق السكنية. 
 الطبوغرافيا والجيولوجيا. 
 البعد عن مصادر المياه السطحية والجوفية. 
 سيولة الوصول. 
  يا.ل المستقبميةالاستخدامات تاريخ استخدام الأراضي و 
o تحديد المواقع البديمة المحتممة لمطمر الصحي. 

 بناء التسمسل اليرمي
o اختيار أفضل موقع لمطمر الصحي( في أعمى التسمسل لرئيسوضع اليدف ا(. 
o ة في المستوى الثانيوضع المعايير الرئيس. 
o وضع المعايير الفرعية )إن وجدت( في المستوى الثالث. 
o  )في أسفل التسمسلوضع البدائل )المواقع المحتممة. 
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 إجراء المقارنات الثنائية
o ة مع بعضيا البعض لتحديد أىميتيا النسبيةمقارنة المعايير الرئيس. 
o مقارنة البدائل )المواقع( مع بعضيا البعض بالنسبة لكل معيار. 
o  استخدام مقياسSaaty (1-9لتقييم الأىمية النسبية ). 

 حساب الأوزان النسبية
o  لممعايير باستخدام مصفوفة المقارناتحساب الأوزان النسبية. 
o حساب الأوزان النسبية لمبدائل بالنسبة لكل معيار. 

 تجميع النتائج وتحديد أفضل بديل
o حساب النتيجة النيائية لكل بديل عن طريق ضرب وزن كل معيار في وزن البديل بالنسبة لذلك المعيار. 
o جمع النتائج لكل بديل لمحصول عمى التقييم النيائي. 
o ترتيب البدائل حسب النتيجة النيائية واختيار البديل ذو أعمى تقييم. 

 التحقق من اتساق النتائج
o حساب نسبة الاتساق (Consistency Ratio) لمتأكد من منطقية المقارنات. 
o  تعتبر النتائج مقبولة0.1إذا كانت نسبة الاتساق أقل من ،. 
o مراجعة وتحميل النتائج. 
o  النيائية مع الخبراء والمعنيينمراجعة النتائج. 
o إجراء تحميل الحساسية لفيم تأثير تغيير الأوزان عمى النتائج النيائية. 

باستخدام ىذه الطريقة، يمكن اتخاذ قرار موضوعي ومنيجي لاختيار أفضل موقع لمطمر الصحي، مع الأخذ بعين 
 .الاعتبار جميع المعايير اليامة وتقييميا بشكل منظم

 عمى الشكل التالي:AHP و GIS ج الدمكننا أن ندمج نتائي ،بعد ذلك
o تطبيق الأوزان الناتجة من AHP عمى طبقات ( الـGIS.) 
o إنتاج خريطة ملاءمة نيائية تحدد المواقع الأكثر مناسبة لمطمر الصحي. 
o تقييم المواقع المقترحة وترتيبيا حسب درجة ملاءمتيا. 

 التحقق الميداني والتقييم النيائي
o زيارات ميدانية لممواقع المرشحة لمتأكد من ملاءمتيا إجراء. 
o دراسة الآثار البيئية والاجتماعية لممواقع المختارة. 
o اتخاذ القرار النيائي بشأن الموقع الأنسب لمطمر الصحي. 

مراعاة تحديد أفضل مواقع الطمر الصحي لممخمفات الصمبة بطريقة عممية ودقيقة، مع باتباع ىذه الخطوات،  ،يمكن
 جميع العوامل البيئية والاجتماعية والاقتصادية ذات الصمة.

 الصحي لمنفاياتالطمر أسس تصميم موقع  -3
مستودع  والتي تسمح بتسرب الرشاحة  إلى ،الطريقة التقميدية القديمة .[30] يوجد طريقتان لطمر النفايات البمدية الصمبة

، لمراقب المجيز بطبقات عزل وتغطيةالحديثة النظامية لمطمر الصحي ا(، والطريقة 2) رقم الشكلالمياه الجوفية 
 فييالنفايات مطامر المعمومات الأساسية المطموبة لتصميم أما  .(3)الشكل رقم وأنظمة جمع الرشاحة وغاز الميتان 
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الاعتبار عند تخطيط بعين ( العوامل التي يجب أن تؤخذ 1يوضح الجدول رقم )بينما  .( (2موضحة في الجدول رقم
 .المطمرمنطقة 

 
 الذي يسمح بتسرب الرشاحةالتقميدي ( نظام الطمر 2الشكل )

 
 صحي نظامي ومراقب طمرملمقطع عرضي ( 3الشكل )

 

 اليطول المطري    
 غاز المطمر

 اليطول المطري

 مستوى المياه الجوفية
 المياه الجوفية المموثة

 الرشاحة

 المخمفات

 طبقة الطين والصخور
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 [3] لمنفايات البمدية الصمبةالصحي  الطمر ( قاعدة المعمومات لتصميم موقع2جدول رقم )
 التفاصيل المطموبة نوع المعمومة

 مخططات أساسية

 حدود الموقع

 طبوغرافية الموقع

 المياه السطحية

 المرافق

 الطرق

 المباني

 استخدامات الأرض

 يدرولوجيةجيولوجية / ى

 )، نوعياالتربة )عمقيا

 )الطبقة الصخرية القاعدية )عمقيا

 )المياه الجوفية )عمقيا

 المناخ

 كمية الأمطار

 درجة التبخر

 درجة الحرارة

 الرياح

 تدفق النفايات
 أنواعيا

 كمياتيا

 
 [88] لمنفايات البمدية الصمبةالصحي المطمر ( عوامل تصميم منطقة 3جدول رقم )

 

 عوامل التصميم البند

 الطمرطريقة 
 بعد حفر الموقعالطمر 

 )عمى سطح الأرض )دون حفر الموقعالطمر 

 أبعاد التصميم

 ، موقعوعمق الحفر، حجمو

 حجم الخمية الواحدة

 شكل الخمية

 سمك طبقة التغطية اليومية

 سمك طبقة التغطية النيائية

 السمات التشغيمية

 التغطيةاستخدام تربة 

 المعدات

 الموقع ومراقب
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 المراقبة البيئية لممشروع -4

يم ىو ضمانة فيم وقبول يوبما أن ىدف عممية التق ،[30] يم الأثر البيئييمن عممية تق أساسياً  اً تمثل المراقبة جزء
آلية لضبط تصميم المشروع يم يبد أن يكون لعممية التقفلا  ،عواقب أي عمل تنموي خلال مدة إنشائو ودورة حياتو كميا

نشائو وتشغيمو يم يتق يم الأثر البيئي من وثيقة تصدر مرة واحدة قبل المشروع إلىيفإن المراقبة تنقل عممية تق ،وىكذا. وا 
 .[31] مستمر لآثار المشروع

نشاط يجري لمحصول عمى معمومات محددة حول خصائص المؤشرات البيئية والاجتماعية وعمميا في الزمان  :فالمراقبة
وىذا يتضمن قياس وتسجيل المؤشرات الفيزيائية والجيولوجية والحيوية والكيميائية والاجتماعية والاقتصادية  ،والمكان

 .ذات الصمة بآثار المشروع

كما أن تحديد سبب التغير . بعينو وتقدير حجم التغيير ذا كان التغيير يصيب متغيراً ىو التحري فيما إ :ىدف المراقبة
تكون  لممراقبة أىمية خاصة عندما .من عممية المراقبة أساسياً  جزءاً  عن المشروع يعتبر ومعرفة فيما إذا كان ناجماً 

 لأثر البيئي غير مجربة وغير مضمونة.إجراءات تخفيف ا ، كذلك عندما تكونالتأثيرات المحتممة كبيرة أو غير مؤكدة
 أنواع المراقبة -8 -4

 :المراقبة العديد من أنواع ىناك

 .مراقبة آثار المشروع -
 .مراقبة التزام المشروع بالمعايير المعتمدة -

 ، مراقبة الاتفاقيات.من خلال التفتيش، من خلال الترخيص أشكال أخرى لمراقبة التزام المشروع:وىنالك 

دراجو ضمن بيان الأثر البيئي، يم الأثر البيئييخطوة إلزامية ضمن عممية تقالمراقبة   .والمستثمر ممزم بوضع برنامج مراقبة وا 
 المراقبة برنامج -2 -4

 :[32] نامج المراقبة العناصر التاليةيتضمن بر 
 ةالمياه الجوفي

بئران  بحسب اتجاه المياه الجوفية، وفق الآتي:عدد من آبار المراقبة، يتم تحديد مواقعيا ضمن ىذا البرنامج يجب حفر 
في بداية مجرى المياه الجوفية، لتحديد نوعية المياه الجوفية قبل وصوليا إلى باطن الأرض ضمن حدود  عمى الأقل

في موقع لاحق من مجرى المياه الجوفية لتحديد نوعية المياه الجوفية بعد تجاوزىا أيضاً، بئران عمى الأقل  الموقع.
إذا تم الاكتفاء ببئرين في نياية المجرى فإن ىذا لن يكفي لأن المياه ربما تكون قد تموثت قبل  ،وبالمقابل أرض الموقع.

وصوليا إلى الموقع بفعل النشاطات الصناعية أو الزراعية أو بفعل الطمر غير المشروع أو بفعل النفايات السائمة أو 
تحديد درجة التموث  فيوفي نياية مجرى المياه الجوفية يمكن أن يساعد في حين أن حفر الآبار في بداية  .غيرىا

 الناتجة عن المطمر.
 الغاز الحيوي

شعال ومراقبة الغاز الحيوي، بحيث يتم  إن الآبار التي سيتم حفرىا لمراقبة الرشاحة، يمكن أن تستعمل أيضاً لإطلاق وا 
ويتوجب مراقبة انطلاق ىذا الغاز وعمل ىذه  .الغاز المستخرجاستخراج الغاز من ىذه الآبار لمراقبة كميات ومكونات 

 الآبار في ىذه المرحمة حرصاً عمى عدم حدوث أي حرائق أو انفجارات في المطمر.
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 مياه الأمطار

التحقق من نوعية مياه الأمطار قبل طرحيا في ب بدءاً  ر.سيتوجب أيضاً اتخاذ بعض الإجراءات المتعمقة بمياه الأمطا
من تجاوب مما يعزز  بيذا الخصوص،ن في الأراضي المجاورة يالمزارع يا وتطمينلمتأكد من عدم تموثذلك  .البيئة

من كمية العصارة  من أجل التقميل المطمورة النفايات عبر منع تسرب مياه الأمطار النظيفة يجبالعامة في المنطقة. 
ى إل قبل وصوليا الأمطار يحجز طمرالمول بحفر خندق في المنحدر الطبيعي ح يتم ذلكالتي تجب معالجتيا. 

جل استخدام المياه أاصة يتوجب حفرىا ليذا الغرض من تخزن في بركة خ. تصرف ىذه المياه المحجوزة و النفايات
 المخزنة في سقاية النباتات في الموقع أو لرشيا عمى الغطاء النيائي.

 التربة
 أعماق محددة.عمى ومحيطيا و  طمرالممن التربة وفق مخطط واضح يشمل منطقة تؤخذ عينات 

 خطة المراقبة -4-3
 :تيةعممية تراعى فييا النواحي الآتوضع خطة مراقبة فعالة و 

مياه ج، ضجي، غبار، )عتبات: انبعاثات غازية التأكد من الالتزام بالضوابط والنظم التي تحد من الآثار البيئية السمبية
وتشمل  ،وىي مؤشرات التموث الغازي ،قياس مؤشرات التموث الناتجة ( عن طريقالخ، الجوفيةراشحة إلى المياه 

الطمب عمى الأوكسجين الكيميائي الحيوي المختمفة ك والغبار وكذلك مؤشرات المياه ،)أكاسيد الكربون والآزوت والميتان(
(BOD( الطمب الكيميائي للأوكسجين ،)COD ،)( المواد الصمبة المنحمة الكميةTDSوالمواد ا ،)( لصمبة العالقةSS.) 

 .عتبات مكونات البيئة() القانونيةالتقيد بالاعتبارات التشريعية و  مراقبة
 الخ.، القفازات، الأحذية الخاصة ،واقيات العيون، الكمامات :مراقبة التقيد باستخدام أجيزة الوقاية الفردية من قبل العاممين

 )معالجة المنصرفات السائمة والغازية(.: من التموث البيئي مراقبة التقيد بتنفيذ الاشتراطات البيئية التي تحد
عدم تجاوز عتبات غازات أكاسيد  والتأكد من، المياه السطحية(، المياه الجوفية، )الانبعاثات الغازية: إجراء القياسات

 الكربون والكبريت والآزوت والميتان.
 ترد أو من خلال لقاء جية المراقبة مع العامة والجيات المعنية.: من خلال الشكاوي التي ةيالعامة في المراقبة البيئ إشراك

 مرحمة الاستثمار.و  ،مرحمة الإنشاء :ة المراقبة مرحمتين أساسيتين ىماتشمل خط
 مرحمة الإنشاء: خطة المراقبة -8 -3 -4

، والتي جداً في ىذه المرحمةمور اليامة . ومن الأاء وتقدم العمل، والتأكد من مرافق الخدماتنشتتم مراقبة تفاصيل الإ
( خطة المراقبة في 0-2)( و3-2) نالجدولا نيبي .تجب مراقبتيا ىي تكتيم المطمر، وأنظمة جمع الرشاحة وغاز الميتان

 .الإنشاءمرحمة 
 مرحمة الإنشاءفي خطة المراقبة  (8-4)جدول 

 البرنامج الوصف المؤشر

 مراجعة الوثائق والعقود تفاصيل الإنشاء

 الإنشاء ءعند بد

التأكد من تنفيذ الأعمال عن طريق 
 المشرفين

 تفاصيل الإنشاء تقدم العمل
 مراقبة برنامج العمل

التشغيل  أوقاتفي  الأخطاربيان 
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 القصوى

، التأكد من مرافق الخدمات )المياه
، شبكة الطرق، التمفون، الكيرباء

 الصرف الصحي(

جراءات  التأكد من مواصفات المواد وا 
 أنالتركيب لتفادي أي خطر ممكن 

 يحدث

 الإنشاءبدأ عمميات تعند  -
 التركيب أثناءمراقبة يومية  -

 طبقات العزل والتكتيم
 

 مالأغشية وعدالتأكد من سلامة 
 تعرضيا لمثقب

 بعد نياية عمميات الحفر والتسوية

 نظام جمع الرشاحة مع ممحقاتو

وأنبوب الرشاحة، فتحات خندق 
التنظيف، مضخات التجميع ومحطة 

 الرفع

 بعد انتياء عمميات العزل والتكتيم
 

 نظام شبكة وأنابيب تجميع الغاز

تتغير نوعية الغاز مع الزمن ويصبح 
التركيب الغازي ثابتاً تقريباً بعد مضي 

 في حقول الطمر البمدية شيراً  36

 بعد انتياء عمميات العزل والتكتيم

 الإنشاءمرحمة في خطة المراقبة  (2-4جدول )
 البرنامج الوصف المؤشر

تسوير المدفن وزراعة 
 الأشجار

 ارتفاعو عن للا يقيسور المدفن بسمك من الحديد المغمفن 
 إغلاقياولو بوابة يمكن م، 2.6

 الإنشاءعمميات  ءبد قبل

 الغبار
ومناطق مناورة القيام برش الماء عمى الطرق الداخمية لممدفن 

 سيارات نقل المعدات
 يومياً 

 في بداية العمل كل يوم التأكد من استخدام المشغمين لأدوات وقاية الأذن الضجيج

 تخزين المواد 
 الإنشاءعمميات  ءعند بد التأكد من تأمين مكان آمن لمتخزين والتجييزات والآليات

 التشغيلمرحمة في خطة المراقبة  -2 -3 -4
 المراد مراقبتيا:المؤشرات 

 .المنظر العامو الصحة العامة،  نوعية اليواء، الضجيج، المياه، نوعية التربة،
 نوعية اليواء:

تسرب غاز الميتان من خلال مسام التربة أو من خلال بعض الفواصل والشقوق ووصولو الى المناطق  قد يؤدي
جراء المراقبة والقياس الدوري لو في إالمجاورة الى اشتعاليا، لذلك يراعى توزيع أنابيب تجميع الغاز بصورة ملائمة، مع 

 .( أىم الانبعاثات الغازية3الجدول ) يبينمنطقة المطمر. 
 ( الانبعاثات الغازية5ل )جدو

 الفترة الموقع طريقة المراقبة المؤشر
NOx شيرياً  المطمر ومحيطو القياس 
CO2 شيرياً  المطمر ومحيطو القياس 
CH4 شيرياً  المطمر ومحيطو القياس 
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 :الضجيج

( طريقة مراقبة 3يبين الجدول ) .العمل في المطمر عبر اعتماد المعايير السورية أثناءيتم تقييم التعرض لمضجيج 
 الضجيج وتواتر القياس في منطقة المطمر.

 الضجيج في منطقة المطمر (6جدول )
 تواتر القياس طريقة المراقبة الموقع

 تفريغ النفايات
 فرش ورص النفايات

 قلفصمي لمدة ساعة عمى الأ جياز تعيير محمول

 
 :المياه

( 5. يبين الجدول )لمتأكد من صلاحية استخداميا وأخذ عينات لمتحميل ،من الآبارتتم مراقبة مؤشرات المياه المستخرجة 
والتحقق من نوعية مياه الأمطار لمتأكد من أيضاً، تتم المراقبة مؤشرات تموث المياه، طريقة المراقبة وتواتر القياس. 

 يتم القياس بالاعتماد عمى المعايير السورية. قابمية استخداميا في الري.
 

 مؤشرات تموث المياه (7ول )جد
 تواتر القياس طريقة المراقبة الموقع المؤشرات

pH, TDS, 

COD & BOD 
 شيرياً  خذ عيناتأ بداية مجرى المياه الجوفية أسفل المطمر آبار مراقبة في

pH, TDS, 

COD & BOD 
 شيرياً  خذ عيناتأ آبار مراقبة بعد تجاوز موقع الطمر

pH, TDS,TSS 

COD & BOD  
 شيرياً  خذ عيناتأ خندق تصريف مياه الأمطار حول المطمر

 :التربة
يوضح . ، وكذلك من وسط المطمرةسم من محيط المطمر وبالاتجاىات الأربع 20و  ،سم 00تؤخذ عينات عمى عمق 

 .( مؤشرات تموث التربة6الجدول )
 مؤشرات تموث الترب (8جدول )

 الفترة الموقع العينات طريقة المراقبة المؤشر

 القياس التربة

 مستوى الرطوبة
 المموحة
، فوسفات ،المغذيات )النتروجين

 والصوديوم(، الكموريد، بوتاسيوم
 المعادن الثقيمة

محيط ووسط 
 المدفن

 سنوياً 

 
 :الصحة والسلامة المينية والمنظر العام

جدول كما ىو موضح في ال التدريب عميياالحماية من قبل كل العاممين في المطمر بعد يجب أن تؤخذ تدابير الوقاية و 
 .يجب تنفيذ برامج التشجير ،كذلك. (7)رقم 
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 مؤشرات الصحة والسلامة المينية (9جدول )
 الفترة الموقع العينات طريقة المعاينة المؤشر

الصحة 
 والسلامة
 المينية

 المسح

 إشارات، الحماية الشخصية أجيزةاستعمال 
معدات ، الأولية الإسعافات/  السلامة العامة
 سجلات المرض والحوادث، مكافحة الحريق

 يومياً  مطمر النفايات

 برنامج التشجير المعتمد التدقيق والتصوير المنظر العام
والمناطق  المطمر

 المشجرة
 فصمي

 
 البيئية تقارير المراقبة إعداد -5

ة المراقبة المعتمدة في وخط ،التشغيل( بالشروط البيئيةأثناء /)أثناء الإنشاءالتقرير التزام المشروع أو عدم التزامو  يفصل
. [33] المنشأة والتزاميا بالمعايير المقررةتقيد  تعزيز الإجراءات اللازمة من أجل مع اقتراح ،يم الأثر البيئييدراسة تق

تسجيل أيضاً قرير يشمل التو . التقرير العتبات التي تم تجاوزىا والإجراءات المطموبة لعدم تجاوز العتبات حيث يوضح
وكذلك سويات  ،القياسات التي تمت أثناء الإنشاء وىي مؤشرات التموث الغازي )أكاسيد الكربون والآزوت والميتان(

جراء المقارنة بين ىذه القياسات والحدود المسموح بيا وفق المواصفات والمعايير السورية.  الضجيج الناتجة عن حركة الآليات وا 

التوصيات والإجراءات الواجب اتخاذىا في حال مخالفة أي مؤشر من المؤشرات المقاسة  وضعبالتقرير  يختتم
من الضروري تطوير قاعدة بيانات خاصة  ،وفي النياية. أو اتخاذ الإجراءات القانونية الناجم وثلممواصفات لوقف التم

عداد تقارير ا  البيئي. الأثرلمراقبة لتقييم بخطة المراقبة تساعد عمى عممية إدارة البيانات الخاصة بيا وا 
 
 :والتوصيات لاستنتاجاتا

 :الاستنتاجات

 ساسية لمعرفة أداء المطمر الصحي.عممية المراقبة البيئية ىي الآلية الأ .3

عممية المراقبة البيئية من الوقوف عمى تفاصيل وجزئيات مراحل العمل أثناء إنشاء واستثمار مطمر  تمكن .0
 ، وحتى بعد إغلاقو.النفايات

عمى تحمل النفايات يرتبط نجاح برنامج المراقبة البيئية باستيعابو لكل العوامل المؤثرة والمؤشرات المختمفة  .1
 وسموك الرشاحة.

 مخطط المراقبة عمى الأدوات المستخدمة والقياسات ومدى دقتيا وحداثتيا.يعتمد نجاح برنامج /  .2

 :التوصيات

 اط التالية:يتضمن تقرير المراقبة النقبأن  يمكن أن يوصى
 .الممخص التنفيذي .3
 .لمشروععن ا الأساسيةالمعمومات  .0
 .المعايير البيئية المعتمدة .1
 .التخفيفية الإجراءاتالوضع الحالي لتنفيذ  .2
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 ر.التوات – نتائج عممية المراقبة التواريخ .3
 .نيجية المتبعة في عممية المراقبةالم .4
 .الأعمالمخططات توضيحية تظير أداء  .5
 اردة.والملاحظات الو  الشكاوى .6
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