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  ABSTRACT    
This research discusses the design of a model simulating the functionality of the Hama 

treatment plant using an activated sludge system for efficiently studying the treatment of 

landfill leachate. It emphasizes the role of sanitary landfills as sites designed to contain 

various waste types while preventing environmental contamination. The study further 

explores the biochemical co-treatment of sanitary landfill leachate with municipal 

wastewater and assesses the applicability of this method within the existing environmental 

and operational conditions in Syria, highlighting the need for effective management 

strategies. 

 Sanitary landfills are designed to safely contain waste without causing 

environmental pollution through structured layering and collection techniques. 

 Landfill leachate is a highly polluted liquid yielding from rainwater interaction with 

waste, necessitating effective treatment solutions. 

 The reliability of reinstating leachate in the landfill body demands a balance 

equation, requiring treatment methods if leachate exceeds evaporation capabilities. 

 The biological co-treatment of sanitary landfill leachate with sewage shows 

potential for effective pollutant reduction if designed and operated correctly. 

 Current methods in Syria rely on solar evaporation for leachate treatment, which 

could be inadequate during high production periods or early operational phases of landfills. 

 Integrating leachate treatment with sewage facilities could reduce overall 

management costs and ensure compliance with environmental standards. 

 The study aims to evaluate the methods for safely combining leachate with sewage 

to maintain biological treatment efficacy while achieving acceptable discharge quality. 

 

Keywords: Treatment Plant - Activated Sludge - treating of Landfills 

 

Copyright    :Tishreen University journal-Syria, The authors retain the 

copyright under a CC BY-NC-SA 04 

 

 

 

                                                
*
 Professor - Faculty of Civil Engineering - al-Baath University- Homs- Syria. 

*
*Professor - Institute of Environmental Research - Tishreen University- Lattakia- Syria. 

***
PhD Student - Faculty of Civil Engineering - al-Baath University- Homs- Syria. 



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 0202( 5( العدد )44العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

962 

يحاكي عمل محطة معالجة حماه بنظام الحمأة المنشطة لتسييل دراسة  جتصميم نموذ
 إمكانية معالجة رشاحة المطامر ضمنيا

 * محمد المحمد
 ** حسين جنيدي
 *** عبير سويد

 (4202 / 9 /3ل لمنشر في ب  ق   . 2024/  8/  1تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
تصميم نموذج يحاكي وظيفة محطة معالجة حما باستخدام نظام الحمأة المنشطة لدراسة معالجة مياه تصريف  البحث اتناول ىذي

عمى دور المكبات الصحية كمواقع مصممة لاحتواء أنواع مختمفة من النفايات مع منع التموث  البحثؤكد يالمكبات بكفاءة. 
البيئي. تستكشف الدراسة أيضًا المعالجة الحيوية المشتركة لمياه تصريف المكبات الصحية مع مياه الصرف الصحي وتقيّم مدى 

 .لية في سوريا، مشددة عمى الحاجة إلى استراتيجيات إدارة فعالةقابمية تطبيق ىذه الطريقة ضمن الظروف البيئية والتشغيمية الحا
  تم تصميم المكبات الصحية لاحتواء النفايات بأمان دون التسبب في تموث بيئي من خلال تقنيات الطبقات المنظمة

 .وجمع النفايات
  ،مما يتطمب حمول معالجة مياه تصريف المكبات ىي سائل مموث لمغاية ينتج عن تفاعل مياه الأمطار مع النفايات

 .فعالة
  تتطمب موثوقية إعادة تصريف المياه في جسم المكب معادلة توازن، مما يستدعي استخدام طرق معالجة إذا تجاوزت

 .مياه التصريف قدرات التبخر
  تظير المعالجة الحيوية المشتركة لمياه تصريف المكبات الصحية مع مياه الصرف الصحي إمكانية فعالة لتقميل

 .المموثات إذا تم تصميميا وتشغيميا بشكل صحيح
  تعتمد الطرق الحالية في سوريا عمى التبخر الشمسي لمعالجة مياه التصريف، وىو ما قد يكون غير كافٍ خلال فترات

 .الإنتاج العالية أو المراحل التشغيمية المبكرة لممكبات
 صحي إلى تقميل تكاليف الإدارة العامة وضمان يمكن أن يؤدي دمج معالجة مياه التصريف مع مرافق الصرف ال

 .الامتثال لممعايير البيئية
  تيدف الدراسة إلى تقييم الطرق لدمج مياه التصريف مع مياه الصرف الصحي بأمان لمحفاظ عمى فعالية المعالجة

 .البيولوجية مع تحقيق جودة تصريف مقبولة
 رشاحة المطامر -الحمأة المنشطة -محطة معالجة :الكممات المفتاحية

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة: 
يعرف المطمر الصحي بانو عبارة عن موقع مصمم لاحتواء النفايات المختمفة دون التسبب في تموث البيئة، وذلك من 
خلال عممية طمر النفايات ضمن الموقع عمى شكل طبقات او قطاعات متسمسمة مع وجود طبقات عزل قاعدية 

 .+1*+2*+3*جسم المطمر الصحي  وسطحية ووجود تقنيات لجمع ومعالجة الرشاحة والغازات المنطمقة من
الى انوع  بالإضافةمطامر خاصة بالنفايات البمدية الصمبة وىي مصممة خصيصا لاستقبال النفايات المنزلية الصمبة 

( يوضح خمية طمر نفايات صمبة تحوي جميع 1، والشكل رقم )الخاصة بالنفايات الخطرة وغيرىا اخرى من المطامر
 لعمميات الطمر، قبل وبعد طمر النفايات.الاجراءات اللازمة 

 
 ( يوضح خمية طمر نفايات صمبة تحوي جميع الاجراءات اللازمة لعمميات الطمر, قبل وبعد طمر النفايات.1الشكل رقم )

 
 ةالرشاحة الناتجة عن المطامر الصحي -1

 بمركبات متنوعة ومعقدة, وتتكونشديد التموث سائل ىي عبارة عن  المطامر الصحيةإن الرشاحة الناتجة عن 
في جسم التي تتم والكيميائية والبيولوجية  العمميات الفيزيائية تسرب جزء من مياه الأمطار ومن خلال نتيجة الرشاحة

  وبنظام جريان الماء من خلال جسم المطمر. المطمورة بتركيب النفاياتبعمر المطمر و المطمر والتي ترتبط 
 :لمرشاحة إلى جسم المطمر حالة وجود عادة حقن -2

يجب ان يتحقق في جسم المطمر معادلة التوازن المائي اثناء تدوير الرشاحة, واذا كان ىناك فائض رشاحة زائد عن 
عادة الحقن في جسم المطمر فيو بحاجة لمعالجة بإحدى الطرق المعروفة ( يوضح 2والشكل رقم) امكانية التدوير وا 

 . بارامترات الرشاحة

P- ET- R- L+ WC+ RCL (+/-) S= 0 

 المواصفات النموذجية لرشاحة المطامر الصحية المحمية( 1كما يبين الجدول رقم )
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 ( بارامترات الرشاحة2الشكل رقم )

 
 المواصفات النموذجية لرشاحة المطامر الصحية المحمية( 1يبين الجدول رقم )

 رشاحة المطمر المؤشرات
    من مطمر حديث

 سنة( 1-2<)
     من مطمر قديم

 سنة( 5-11>) 
pH 6 6.6-7.5 

 3000-60000 111-511 (COD( )mg/Lاحتياج الأكسجين الكيميائي)
BOD5/COD 0.6-1.0 1-1.3 
 1500-20000 81-161 (mg/L)(TOC)الكربون العضوي الكمي 

 200-2000 111-411 (TSS( )mg/Lالمواد الصمبة المعمقة الكمية )

 10-800 21-41 (NH3–N( )mg/L)    نيتروجن  -أمونيا

 10-800 81-121 (mg/Lالنتروجن العضوي  )

 200-3000 111-411 (Ca+2( )mg/Lالكالسيوم )

 50-15000 51-211 (mg/Lالمغنزيوم  )

 50-1000 21-51 (SO4-2( )mg/Lالكبريتات )

 211-3111 111-411 (Cl( )mg/L-الكمورايد ) 
 

 ملاحظة:

 +5 ,4*تتعمق المواصفات العامة لرشاحة المطامر الصحية بنوع النفايات المطمورة وبعمر الطمر 
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 الطريقة المعتمدة في سورية لإدارة/معالجة الرشاحة -3
إن إدارة/معالجة الرشاحة الناتجة عن المطامر الصحية في سورية تركز عمى إمكانية الإستفادة القصوى من الظروف 

ئدة، حيث يغمب عمى أيام السنة السطوع الشمسي ودرجات الحرارة العالية نسبياً، الأمر الذي يقود إلى أن المناخية السا
تكون قيمة التبخر السنوي اكبر بكثير من قيمة اليطولات المطرية، وانطلاقاً من تمك الظاىرة فإن التصاميم 

عادة حقن الكمية الزائدة عن طاقة لإدارة/معالجة الرشاحة تعتمد عمى تجميع الرشاحة ضمن حوض ليتم ت بخيرىا وا 
 +*التبخير في جسم المطمر 

عادة حقن الكمية الزائدة  إن إدارة/معالجة الرشاحة في سورية تعتمد عمى تجميع الرشاحة ضمن حوض ليتم تبخيرىا وا 
 عن طاقة التبخير في جسم المطمر

 المعتمدة في سورية لإدارة/معالجة الرشاحة محاذير الطريقة -4
إن إعادة حقن الكمية الزائدة عن طاقة التبخير في جسم المطمر يستمزم وجود كتل/خلايا منتيية التنفيذ وفق المناسيب 

 تنطوي الطريقة المعتمدة في سورية عمى بعض المحاذير أو عدم كفايتيا في الحالات التالية: التصميمية، وبالتالي

 في بداية عمر المطمر وطيمة تنفيذ الخمية الأولى لا يمكن تطبيق عممية الحقن إلى جسم المطمر. -1
 النتيجة:

 وىنا تكمن أىمية التفكير بضرورة إيجاد حل لمشكمة الرشاحة المتشكمة أو الزائدة!!!
 المعالجة البيولوجية المشتركة لمرشاحة مع مياه المجاري البمدية -5

Biological Co-Treatment of Sewage and Sanitary Landfill Leachate 
لمياه المجاري البمدية/المنزلية والرشاحة الناتجة عن الطمر الصحي ممعالجة المشتركة العممية ل لتجاربمن خلال ا

، ولكن ىذه +KAYSER, 1986; DAHM, 1994* بأنو يمكن تطبيقيا كأحد طرق المعالجة لمعالجة الرشاحةلمنفايات تبين 
النتيجة يمكن أن تستنتج أيضاً من الاستعمال العالمي لمنشآت المعالجة البيولوجية لمياه المجاري ومن الكثير من نتائج 

 . +HEYER ET AL , 1998*تجارب المعالجة البيولوجية لمرشاحة 
يولوجية معينة فإن أي دمج أو ا بشكل منفصل في أنظمة بمإذا كان كل من مياه الرشاحة ومياه المجاري يمكن معالجتي

 بنفس أنظمة المعالجة، ومزج بين ىذه المياه المموثة يمكن معالجت
إذا تم إضافة الرشاحة بدون أي تعديلات أخرى عمى عمميات المعالجة فإن التحميل سيزداد فيما بعد وفي أغمب 

نتاج الحمأة سيتزايد أالمموثات في الحالات فإن تراكيز  يضاً. ىذه الزيادة يمكن أن تخفض نسبة النترتة التدفق الخارج وا 
(Nitrification Rate( عمى نحو كبير جداً وبالنتيجة تتكون الأمونيا السامة )Ammonia Toxicity ىذا يعني أن .) عند

أخذ ىذا تم إضافة الرشاحة أيضاً لنفس شروط التحميل يجب أن تبقى كما لو أنيا بدون إضافة ليذه الرشاحة. فإذا 
مشاكل ي التدفقات الخارجة ولن يكون ىناك  BOD5موضوع بعين الاعتبار فمن يكون ىناك زيادة في النتروجين أو ال
  الاعتبار.عين شغيمية يمكن أن تؤخذ بت
بشكل عام، إن المعالجة البيولوجية المشتركة لمياه المجاري ولمرشاحة الناتجة عن الطمر الصحي تم إثباتيا  •

 .يقدقبشكل إذا ما صممت وشغمت منشأة المعالجة ئج تشغيل جيدة، تكنولوجياً وأعطت نتا

فشل أقل في احتمالية ثباتاً ومع و بينت التجارب بأن تشغيل منشآت المعالجة المشتركة تكون أكثر استقراراً  •
 .لمرشاحة أنظمة معالجة الرشاحة المنفصمة
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التي في بعض البمدان في منشآت أكثر شمولية وذلك لرشاحة امعالجة يتم التوجو لولكن في الوقت الحاضر  •
د ايدز االتشغيل و  تمتمك سمبيات من حيث ثبات ظروفمن المموثات الناتجة، ولكنيا أيضاً أقل ما يمكن تراكيز تشترط 

 الفشل.احتمالية يد اوتز  تيامفك
 !مشغمي المطامر حيال معالجة الرشاحة والتخمص منيا من وجية نظر •

شتركة لمرشاحة مع مياه الصرف الصحي يمكن اعتبارىا الطريقة الأسيل، وىي أن يتم إرساليا إن المعالجة الم •
او ربما نقميا  إلى محطات معالجة مياه الصرف الصحي الآتية من المنازل والمناطق السكنية عبر شبكة مجاري البمدية

 .عبر صياريج
ذلك يواجو مشاكل وصعوبات كثيرة متأتية عن الاختلاف الكبير بين  :في الواقع العممي ولكن  •

مياه الصرف الصحي من جية أخرى، ولا سيما في ما يتعمق خصائص من جية، و الرشاحة  /خصائصتركيب
ة، لأن معالجة مياه الصرف الصحي ليست قار فىذه الم يتجاىمون المطامر!!!! كما وأن مشغموا بالمؤشرات الكيميائية

 م ولا مسؤوليتيم، بل ىي تقع عمى عاتق مشغِّمي محطات معالجة مياه الصرف الصحي، ولأنيا أيضا قميمة الكمفةميمتي
 .بالنسبة ليم

تبين بأن كافة نسب الخمط  * +من خلال التجارب التي قام بيا الدكتور عابر محمد والدكتورة نعيمة عجيب  •
وتزداد نسبة الإزالة من تناقص نسبة  CODلمرشاحة مع مياه الصرف الصحي تحقق نسب تخفيض لمؤشر 

الخمط/الإضافة لمرشاحة إلى مياه الصرف الصحي. ومن خلال التجارب تبين بأن العامل الحاسم لإزالة أو تخفيض 
احتواء الرشاحة عمى بعض المركبات  لاحتمالمت الإشارة أيضاً ىو نسبة الخمط وليس زمن التيوية!!! وت CODمؤشر 

 التي يمكن أن تثبط عمل الكتمة الحية مثل المعادن الثقيمة والكموريد والفينولات وغيرىا....
 نظرية البحث: -6

ومياه  إن المعالجة البيولوجية اليوائية مثبتة لكل من الرشاحة ومياه الصرف الصحي، وبالتالي فإن دمج الرشاحة
الصرف الصحي المعاشي سوف يحقق امكانية لممعالجة البيولوجية المشتركة ليما معاً )نظام الحمأة المنشطة التقميدية( 

مستوى نسب الخمط خاضعة لمواصفات كل من الرشاحة ومياه الصرف الصحي ومواصفات الخرج  وتبقى معرفة
 النيائي لعممية المعالجة.

 مبررات البحث: -7
 عمميات معالجة الرشاحة بشكل مستقل بكافة الطرق المعروفة )البيولوجية، الكيميائية، والفيزيائية( غير اقتصادية.تعتبر 

عادة ضخ الكميات الزائدة عن طاقة  في سوريا يتم الاعتماد عمى التبخير الطبيعي لمرشاحة باستخدام الطاقة الشمسية، وا 
 جيدة، ولكنيا قد تعتبر طريقة غير كافية في بعض الحالات.  التبخير في الموقع إلى جسم المطمر ىي طريقة

طريقة مناسبة لتطوير إدارة الرشاحة والتحكم بيا بشكل يضمن حماية البيئة  بإيجادالأمر الذي يستدعي ضرورة التفكير 
 من التموث الذي تتسبب بو الرشاحة الناتجة عن المطامر الصحية في اي موقع.

 ي /اسعافي لمحالات التالية:من خلال ايجاد حل تكميم
خلال الفترة الأولى من عمر المطمر وعدم وجود إمكانية لإعادة جقن الرشاحة الزائدة في جسم المطمر لعدم وجود  -1

 خلايا منتيية.
 .الحالة التي تكون فييا كمية الرشاحة الناتجة أكبر من طاقة التبخير و/أو من امكانية اعادة الحقن في جسم المطمر  -2 



 سويد ،المحمد، جنيدي                                               يحاكي عمل محطة معالجة حماه بنظام الحمأة المنشطة  جتصميم نموذ

 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

963 

عن طريق دمج الرشاحة مع مياه الصرف الصحي والمعالجة المشتركة معاً في نفس المحطات العاممة لمعالجة 
 المنصرفات المعاشية بالطريقة البيولوجية )نظام الحمأة المنشطة(.

 

 أىمية البحث وأىدافو:
 اىمية البحث:

التعامل مع تباين تركيبة مياه التصريف، والتكاليف تشمل التحديات الرئيسية في مجال إدارة مياه تصريف المكبات 
العالية المرتبطة بمعالجتيا، والأثر البيئي لمتخمص من مياه التصريف. تدور الأسئمة المفتوحة حول تحسين عمميات 

لفرص المعالجة لمتعامل مع المموثات المتنوعة ودمج الممارسات المستدامة ضمن أنظمة إدارة النفايات الحالية. تشمل ا
 :في ىذا المجال

 تطوير ودمج تقنيات المعالجة المتقدمة التي يمكن أن تتعامل بكفاءة أكبر مع الطبيعة  :تكامل التكنولوجيا
 .المعقدة والمتغيرة لمياه تصريف المكبات

 استكشاف فرص استعادة الموارد من مياه التصريف، مثل إنتاج الطاقة أو استعادة المواد،  :استعادة الموارد
 .ما يمكن أن يقمل من تكاليف المعالجة ويقمل من الأثر البيئيم
 تطوير الإطارات التنظيمية لتشجيع الابتكار في ممارسات إدارة مياه التصريف، مع ضمان  :التقدم التنظيمي

 .السلامة البيئية وتعزيز التقدم التكنولوجي
 مياه التصريف، مثل إعادة استخدام مياه تنفيذ ممارسات أكثر استدامة في إدارة  :الممارسات المستدامة

 .التصريف المعالجة في العمميات الصناعية أو مشاريع الاستعادة البيئية
 تشجيع التعاون بين الباحثين الأكاديميين وخبراء الصناعة والييئات الحكومية لتطوير  :الأساليب التعاونية

 .حمول شاممة ومستدامة لتحديات إدارة مياه التصريف
 :أىمية البحث من خلال النقاط التالية وتأتي

 مر الصحية لمنفايات ولكن جميعيا لا تناسب  وجود العديد من الابحاث لمعالجة الرشاحة الناتجة عن المطا
 ظروف الفنية ولا الاقتصادية في سورية

 ي فعالة نسبياً، استكمال الطريقة المعتمدة في سورية لإدارة الرشاحة والتي تعتبر من الطرق قميمة التكاليف وى
 الطبيعي. ظاىرة التبخيرلكن تبقى مرىونة أحياناً بالظروف المناخية السائدة، حيث تعتمد في جوىرىا عمى 

  إن دمج الرشاحة مع مياه الصرف الصحي ليتم معالجتيا معاً في محطة معالجة الصرف الصحي يوفر
 معالجة الرشاحة بشكل مستقل.الكثير من الأعباء الفنية والاقتصادية بالمقارنة مع محاولة 

  إن الطريقة المقترحة بالبحث تشكل ضمانة لسلامة الظروف البيئية حيال خطر الرشاحة ولاسيما في بداية
استثمار وتشغيل المطمر الصحي وفي الحالة التي تكون سرعة تولد الرشاحة أكبر من طاقة التبخير في الموقع 

 طاقة التبخير إلى جسم المطمر. ومحدودية إعادة حقن الرشاحة الزائدة عن
  تحديد نسب إضافة الرشاحة لمياه الصرف الصحي بحيث لا يؤثر سمباً عمى منظومة المعالجة البيولوجية

 قق المواصفات المطموبة.يمكننا من الحصول عمى مياه معالجة بمواصفات تح
 اىداف البحث:

 الصحية والتحكم بيا بشكل يضمن حماية البيئة من التموث.تطوير إدارة ومعالجة الرشاحة الناتجة عن المطامر  -1
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التحقق من إمكانية دمج الرشاحة الناتجة عن المطامر الصحية مع مياه الصرف الصحي والمعالجة المشتركة معاً  -2
 في نفس المحطات العاممة لمعالجة المنصرفات المعاشية بالطريقة البيولوجية )نظام الحمأة المنشطة(.

د نسب إضافة الرشاحة لمياه الصرف الصحي بحيث لا يؤثر سمباً عمى منظومة المعالجة البيولوجية لضمان تحدي -3
 الحصول عمى مياه معالجة بمواصفات تحقق المواصفات القياسية وفق المذكرة الحسابية لممحطة.

 أعباء فنية أخرى. تكاليف معالجة الرشاحة مقارنة مع كافة الطرق المعروفة لمعالجتيا وتوفير تخفيف -4
 منيجية العمل التجريبي لمبحث:

المستخدمة لدراسة موضوع البحث مزيجًا من عمميات المعالجة البيولوجية ودمج إدارة مياه التصريف  ةتتضمن المنيجي
مع أنظمة معالجة مياه الصرف الصحي الحالية. بشكل محدد، يستخدم البحث نظام الحمأة المنشطة، وىو طريقة 

الصحية مع عمميات معالجة مياه  معالجة بيولوجية معروفة، لاستكشاف إمكانية دمج مياه التصريف من المكبات
الصرف الصحي. ييدف ىذا النيج إلى التحقق من جدوى معالجة مياه التصريف جنبًا إلى جنب مع مياه الصرف 
الصحي البمدية في نفس مرافق المعالجة، مما قد يقمل من تكاليف المعالجة والأعباء التقنية. بالإضافة إلى ذلك، 

التصريف في جسم المكب كطريقة لإدارة مياه التصريف الزائدة، مما يضمن توازن  تفحص الدراسة إعادة حقن مياه
فقط في معالجة مياه التصريف بل أيضًا في تعزيز  يسوير. يساىم ىذا النيج المتكامل لالماء أثناء عممية إعادة التد

 .كفاءة أنظمة إدارة النفايات بشكل عام من خلال تقميل الأثر البيئي لممكبات
 

 
 

 ( نظام المعالجة بالحمأة المنشطة في محطة حماة لمصرف الصحي:3الشكل رقم )
 

 (: aeration tanksأحواض التيوية في محطة حماة ) •
وفييا تتم تيوية المياه بالطرق الميكانيكية عن طريق عنفات، توربينات تحرك اليواء بقوة وبشكل مستمر ويتم فييا خمط 

الحمأة المنشطة الراجعة تأتي لتزيد من أعداد الاحياء في حوض التيوية القادرة عمى تحميل الماء بالحمأة الراجعة. ان 
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وتفكيك المواد العضوية وأكسدتيا لمحصول عمى الطاقة الضرورية لحياتيا اذ تحتاج كميات كبيرة من النتروجين 
 والفوسفور من اجل التكاثر والنمو.

 تصميم النموذج:
 :الثانويالترسيب أحواض التيوية وحوض لعمل آلية عممو تم تصميم نموذج يقارب في 

 من:وىو مؤلف 
 الاولية.خزان تجميع الرشاحة مع مياه الصرف الصحي بعد المعالجة  

 حوض تيوية
 خزان ترسيب ثانوي
 خزان تجميع نيائي

 انبوب لمحمأة المعادة 
 انابيب بسكورة واقطار معروفة لتجريع الرشاحة

 التجميعمضخة خمط عند خزان 
 مضخة لضخ الماء من خزان التجميع الى حوض التيوية

 مضخة لضخ الماء من حوض التيوية الى حوض الترسيب الثانوي
 كومبراسور لنفث اليواء ضمن انابيب داخل حوض التيوية

 5mlوقطر الثقب cm 10انابيب ممدودة داخل حوض التيوية مثقبة بتباعد 
 

 
 :النموذج المصممالمعالجة بالحمأة المنشطة في  مراحل( 4الشكل رقم )
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 خزان دمج الرشاحة مع مياه الصرف الصحي:
 ، m( 1.25*1*1) ابعادهالخزان ىذا 
ويؤمن مزج  مضخة خمط لمحفاظ عمى حركة المياه حتى لا يحدث ترسب داخل الخزانبعمى جانبو الخزان مزود  -

 بشكل كامل بداخمو. مع مياه الصرف الصحي وخمط الرشاحة
 يوجد عمى جانبو انبوب شفاف متدرج يوضح ارتفاع منسوب المنصرفات بداخمو يتم تعبئتو بشكل يومي  -
 يتم تغذية حوض التيوية عن طريق مضخة ينظم عمميا مؤقت زمني في لوحة التحكم -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 لمنموذج المصمم ( خزان دمج الرشاحة مع مياه الصرف الصحي5الشكل رقم )
 

ليصار بعدىا  الصرف،موصولة بأنابيب بلاستيكية لإخراج الفائض من كمية مياه  الخزان سكورةى ىذا وضعنا عم
 بنسب محددة معروفة بحسب قطر السكر الذي نتركو مفتوحا بعد اغلاق بقية السكورة الرشاحةلإضافة 

 ف الصحي ومعايرة النسب المحددة وفق برنامج العمل.ويمعب ىذا الخزان دور خمط ودمج الرشاحة مع مياه الصر  -
 كما يمعب كوحدة معالجة كيميائية لتصحيح بعض مؤشرات المحتوى الحوض بعد إضافة الرشاحة لممنصرفات -  

 الحالة حامضية حسبوبشكل اساسي الرقم الييدروجيني عن طريق إضافة مواد قموية أو 
 تصميم حوض التيوية بأبعاد

m (0.6,0.4,1)  
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يتم تزويد الحوض باليواء المضغوط ، لكل ثقب 5mmوقطر10cm مثقبة بتباعد  PPR ونمد فيو انابيب مصنوعة من
 2mg/lمن خلال الكومبراسور بحيث يتم تأمين المزج الكامل لمحتوى الحوض ويؤمن بحدود تركيز أوكسجين منحل 

 ( السكر المركب عمى خزان الضاغط.6. ويبين الشكل رقم )الضاغطمعايرة سكر مركب عمى خزان ويتم ضبط العمل من خلال 
 

 
 ( السكر المركب عمى خزان الضاغط.6ويبين الشكل رقم )

 
 خمس ساعات ونصف الاحواض الثانويةساعات ونصف وفي 4مدة المكث في احواض التيوية في محطة حماة ىي 

بحيث يتم ملء خزان التيوية وحوض الترسيب الثانوي في تم تحديد المؤقتات الزمنية الموصولة مع مضخات عاممة 
 (7الموضحة في الشكل رقم ) النموذج بما يحقق ىذه الأزمنة من خلال لوحة التحكم الإلكتروني

 
 ( لوحة التحكم الالكتروني7الشكل رقم )
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 حوض الترسيب الثانوي: 
 عن المياه التي تخرج من الحوض صافية.وفيو يتم ترسيب وفصل كتل الأحياء التي تشكمت في حوض التيوية 

 ابعاد الجزء الاسطواني:
H=60CM, D=71cm القمع السفمي عارتفا h=45cm ( حوض الترسيب الثانوي8ويوضح الشكل رقم ) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( حوض الترسيب الثانوي8الشكل رقم )
عن طريق انبوب ومنو يتم اخذ عينة الى   m (0.4*0.6*1)أبعاده تخرج المياه من حوض الترسيب الثانوي الى خزان تجميع نيائي

 ( يوضح حوض التجميع النيائي.9، والشكل رقم )المخبر لمطابقتيا مع المواصفات الرئيسية لممخرج في المحطة الام

 
 ( يوضح حوض التجميع النيائي.9والشكل رقم )

 
 اختبار مقاربة النموذج في العمل لألية عمل المحطة الام

 المموثات:المعايير الأساسية لتحديد 
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pH 8.5 –6.5: الرقم الييدروجيني )درجة الحموضة( يتراوح بين 

Cond :.الناقمية تستخدم لحساب المواد الصمبة المنحمة 

TDS=COND/1.58.المواد الصمبة المنحمة 
 DOل:: الأكسجين المنح 

 ممغ/ليتر.2من ان الحد المثالي لتركيز الاكسجين المذاب في حوض التيوية ىو  •
حيث  الثانوي،وتواجده بتركيز زائد يؤدي الى انتفاخ الحمأة وتشكل الحمأة الطافية عمى سطح حوض الترسيب  •

 أن الشدة التيوية الزائدة تعمل عمى تكسير وتشتيت ندف الحمأة الأمر الذي يتسبب بطفوىا عمى السطح.
أما نقص تركز الأوكسجين المنحل عن القيمة المثالية يتسبب بضعف المعالجة من خلال تموت البكتريا  •

، ويوضح الشكل مادة العضوية والتغذي عميياة الوالكائنات الدقيقة المسؤولة عن المعالجة البيولوجية عن طريق مداىم
 .DO و Cond وpH ( أجيزة قياس ال10رقم )

•   COD: ( 11المخرج، ويوضح الشكل رقم )ممغ / لتر عند  60 –40الاحتياج الكيميائي للأكسجين يتراوح
 CODجياز قياس 

• BOD5 ممغ / لتر عند المخرج  30 – 20: الاحتياج البيولوجي للأكسجين يتراوح بين. 
ممغ/لتر يعني حالة افضل ونتيجة رائعة بحيث تترك لنا مجالا اكبر واوسع  15-12وفي النموذج حصمنا عمى قيم لو 

 .BOD5( جياز قياس 12الشكل رقم )، ويوضح لاستقبال مياه دمج الرشاحة مع مياه الصرف الصحي وحمميا العضوي الكبير

• SV :30مل و ننتظر  1000مل من حوض التيوية + حمأة راجعة و نضعيا في سيمندر سعتيا  نأخذ ألف 
 دقيقة فنحصل عمى القيمة المطموبة.

 ممم  600 – 200حجم الحمأة يتراوح بين 

 مل مل يوجد تموت بالكائنات وكمية كبيرة من الحصى والر  200كانت اقل من  إذا
 فيو دليل عمى انتفاخ الحمأة واحتمال وجود شبكة خيطية 600من  أكبركانت  إذااما 

•  SVI الحمأة: دليل حجم:  
• SVI=SV /TSS 

 يدل عمى انتفاخ الحمأة وترسيب ضعيف يحدد كفاءة الترسيب كمما ارتفعت قيمتو
 الترسيب و تدل عمى جودة الحمأة  80( مل وكمما اقتربت من 150 – 80)القيم المقبولة 

 فيجب تشغيل مضخة الزائدة لتصريفيا  وزيادة عمرىافيي تدل عمى انضغاطية الحمأة  80انخفضت عن رقم  إذاأما 
•   :SM .ىي سرعة ترسيب المواد الصمبة خلال زمن معين 

 .SM( يوضح قياس 13، والشكل رقم )في ليتر واحد من الماء في القمع من الرواسب موجودة رميميمتتحدد بكم 
TSS:  مواد صمبة معمقة تستخدم في حسابات حجم الحمأة الضروري لتقييم وضع وكفاءة المعالجة في المحطة او

 =TSSال عينة/حجم 1000000*فارغة( وزن الورقة  -)وزن الورقة بعد الترشيح وتعطى بالعلاقة: النموذج 
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 DO و Cond وpH ( أجيزة قياس ال11الشكل رقم )

 

 
 COD( جياز قياس 11الشكل رقم )

 

 
 BOD5( جياز قياس 12الشكل رقم )
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 SM( يوضح قياس 13الشكل رقم )
 

 ( مقارنة بين نتائج قياس العناصر الخارجة من محطة حماه والخارجة من النموذج.2الجدول رقم )

 
 :النتائج والمناقشة

تركز النتائج الرئيسية والتطورات في موضوع البحث عمى إدارة ومعالجة مياه التصريف من المكبات الصحية في ظل 
الظروف المناخية المحددة السائدة في سوريا. يبرز البحث الاعتماد عمى معدل التبخر بسبب ارتفاع درجات الحرارة 

شراق الشمس، مما يؤثر بشكل كبير عمى تصميم أنظمة ج مع ومعالجة مياه التصريف. كما تستكشف الدراسة دمج وا 
مياه التصريف مع مياه الصرف الصحي ومعالجة كلاىما باستخدام نظام الحمأة المنشطة، وىو طريقة معالجة 
بيولوجية. ييدف ىذا الإدماج إلى ضمان تمبية المعالجة لممواصفات القياسية مع تقميل تكاليف المعالجة والأعباء التقنية 

ناقش البحث إمكانية إعادة حقن مياه التصريف الزائدة في جسم يقارنة بالطرق المعروفة الأخرى. علاوة عمى ذلك، م
، ويبين المكب لتحقيق توازن الماء خلال عمميات إعادة التدوير، وىو أمر ضروري لمحفاظ عمى سلامة التشغيل لممكب

 الخارجة من النموذج.و حماه محطة نتائج قياس العناصر الخارجة من ( مقارنة بين 2الجدول رقم )
 
 
 

 
 اليوم ةوسبة الرشاح

BOD COD TSS 

 وموذج

خارج مه 

 وموذج المحطة

خارج مه 

 وموذج المحطة

خارج مه 

 المحطة

 16 20 36 41 16 20 8/3/2023 بدون رشاحة
 10 18 52 39 20 24 11/3/2023 بدون رشاحة
 16 20 46 46 16 22 13/3/2023 بدون رشاحة
 12 16 52 42 10 18 14/3/2023 بدون رشاحة
 18 20 49 43 10 16 15/3/2023 بدون رشاحة
 14 30 56 55 12 20 18/3/2023 بدون رشاحة
 8 28 48 60 8 14 21/3/2023 بدون رشاحة
 16 26 46 51 18 26 27/3/2023 بدون رشاحة

 18 22 60 58 20 24 2/4/2023 بدون رشاحة
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 المعيارية والخارجة من المحطة والنموذج BOD( يوضح قيم  46الشكل رقم )
 

في مخرج النموذج بالمقارنة مع نظيرتيا في  TSSو  COD ،BOD5 القيم  انضباطالجدول يمكن ملاحظة  من خلال
 مخرج المحطة.

 عممية ضخ اليواء السفمي في حوض التيوية لدمج المياه القادمة من خزان الدمج مع الحمأة الراجعة ثم تضخ منو المياه  ان
جوانب  وتخرج عن الى حوض الترسيب الثانوي حيث تنفصل الحمأة الراسبة عن المياه المروقة حيث تظير صافية 

 الترسيب الى خزان التجميع النيائي حيث يؤخذ عينة منيا لمقارنتيا مع مواصفات المحطة الأم
 متنوعة من حيث تواجد الكائنات بدون ظيور زائد لأي منيا، كبيرة تعمل بشكل طبيعي جيدة ن الحمأة إ

بشكل كافٍ وبما يوحي بانيا حية  وجميع الكائنات الموجودة تتحرك Zoogloeaو Aspidiscaويلاحظ فييا دائماً وجود 
 (.الندف المشكمة لمحمأة كثيفة ومتراصة وتترسب بسرعة عمى شكل ندف كبيرة وتكون المياه فوق الحمأة رائقة )شفافةو 
 بإمكاننا الان البدء بتجريع الرشاحة في النموذج لمحصول عمى نتائج التحاليل ووضع نموذج رياضي  أصبح

 .مياه الصرف والتغيرات الممكنة والرؤيا المستقبمية يربط بين نسب الرشاحة وبين
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