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  ABSTRACT    
 

In this article, we designed an innovative method for segmenting constrained human iris 

images. We also presented a new system for identifying the human iris based on a number 

of sequential digital image processing operations based on an experimental basis starting 

from an analysis of the CASIA-IRIS-SYN used database. We conducted the process of 

calculating and evaluating the results in separate stages, using k-fold cross-validation 

method, morphological operations, and multi-layer artificial neural networks.  Two novel 

approaches have been proposed in this system; The first approach is dedicated to 

segmenting iris images with an overall accuracy rate of (99.72%), and the second is for the 

feature extraction stage with an average recognition rate of (99.78%) for training patterns 

and (85.32%) for test patterns using the same database. We recommended the proposed 

method as an excellent system for human irises recognition. We also identified the weak 

points of this system and proposed them as subsequent modifications in order to improve 

performance in the future. 

 

Keywords: Iris segmentation ; Features descriptor ; Morphological operations; Multi-layer 

perceptron neural networks (MLP NN).  
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معالجة الصور عمميات لقزحيات البشرية بالاعتماد عمى تعرف عمى امبتكر لمنظام 
 الشبكات العصبونيةو  الرقمية

 د. إياد حاتم*
 عمي عمي**

 (4202 / 4 /22ل لمنشر في ب  ق   . 2024/  3/  31تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

صممنا في ىذا المقال طريقة مبتكرة لتجزئة صور قزحية الإنسان المقيدة. و قدمنا أيضاً نظاماً جديداً لمتعرف عمى 
قزحية الإنسان بالاعتماد عمى عدد من عمميات معالجة الصور الرقمية المتسمسمة و المبنية عمى أساس تجريبي انطلاقاً 

مستخدمة. أجرينا عممية حساب و تقييم النتائج عمى شكل مراحل ال CASIA-IRIS-SYNمن تحميل لقاعدة البيانات 
منفصمة وذلك باستخدام طريقة التحقق من الصحة، والعمميات المورفولوجية والشبكات العصبونية الصنعية متعددة 

قزحية العين بمعدل دقة  مخصص لتجزئة صورالأول  المنيجالطبقات. تم اقتراح نيجين جديدين في ىذا النظام؛ 
%( من أجل أنماط 99.78%( ، والثاني خاص بمرحمة استخراج الميزات بمعدل تعرف وسطي )99.72إجمالي قدره )

%( من أجل أنماط الاختبار باستخدام نفس قاعدة البيانات. أوصينا بالطريقة المقترحة كنظام ممتاز 85.32التدريب و )
 .مستقبلاً  لنظام و اقترحناىا كتعديلات لاحقة وذلك لرفع الأداءلمتعرف عمى القزحيات البشرية. كما حددنا نقاط ضعف ىذا ا

 
 features) / شعاع السمات (؛ واصف الميزاتiris segmentationتجزئة قزحية ): الكممات المفتاحية

descriptor( ؛  العمميات المورفولوجية)morphological operator)( ؛  شبكات عصبية متعددة الطبقاتMulti-
Layer Perceptron Neural Network). 
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 مقدمة: 
التعرف عمى قزحية العين ىو طريقة مؤتمتة لمتعرف عمى الخصائص البيولوجية للإنسان و تستخدم تقنيات التعرف 

الرياضية في  صور الفيديو لإحدى قزحية العين أو كمتييما ، والتي تتميز أنماطيا المعقدة بأنيا فريدة عمى الأنماط 
 .]1[ستقرة ويمكن رؤيتيا من مسافة ما وم

 وُصفت قزحية العين بأنيا الجزء المثالي من جسم الإنسان لمتعرف عمى القياسات الحيوية لعدة أسباب:
تمف والتآكل بواسطة غشاء شديد الشفافية والحساسية )القرنية(. وىذا ما يميزه عن ىي عضو داخمي محمي جيدًا ضد ال

بصمات الأصابع التي يصعب التعرف عمييا بعد سنوات من أنواع معينة من العمل اليدوي. تكون القزحية مسطحة في 
صرة وحدقة العين الموسعة( الغالب ، ويتم التحكم في تكوينيا اليندسي فقط عن طريق عضمتين مكممتين )العضمة العا

 التي تتحكم في قطر البؤبؤ. ىذا يجعل شكل قزحية العين أكثر قابمية لمتنبؤ بو عمى سبيل المثال من شكل الوجو.
يتم تحديده بشكل عشوائي أثناء فترة الحمل الجنيني. من الصعب جداً  -مثل بصمات الأصابع  -لمقزحية نسيج ناعم 

ثبات أن القزحية فريدة من نوعيا. ومع ذلك ، ىناك العديد من العوامل التي تنطوي عمى )إن لم يكن من المستحيل( إ
تكوين ىذا النسيج )القزحية وبصمة الإصبع( بحيث تكون فرصة التطابق الخاطئ لأي منيما منخفضة لمغاية. حتى 

ة مستقمة تماماً. يشبو مسح قزحية العين وائم المتطابقين وراثياً )أيضاً العين اليسرى واليمنى لنفس الفرد( لدييم قزحيتال
سم إلى بضعة أمتار. ليست ىناك حاجة لأن يكون الشخص الذي يتم تحديد 10التقاط صورة ويمكن إجراؤه من حوالي 

،  COVID-19ىويتو عمى اتصال بأي جياز لمسو شخص آخر مؤخراً ، مما يقمل من فرص انتشار الأمراض مثل 
أن الذي أثير في بعض الثقافات ضد الماسحات الضوئية لبصمات الأصابع حيث يجب  وكذلك القضاء عمى الاعتراض

 . ]2[يممس الإصبع سطحاً ، أو مسح شبكية العين ، حيث يجب تقريب العين جداً من العدسة )مثل النظر في المجير( 
وشكميا العام، إلا أن ميزات  في حين أن ىناك بعض الإجراءات الطبية والجراحية التي يمكن أن تؤثر عمى لون القزحية

النسيج القزحي تظل ثابتةً بشكل ممحوظ عمى مدى عقود عديدة. نجحت بعض عمميات التعرف عمى قزحية العين عمى 
 ( عاماً تقريباً.30مدار فترة )

ير ، لدييا معدل تطابق خاطئ غ John Daugmanخوارزمية التعرف عمى قزحية العين المنتشرة تجارياً ، كود قزحية 
٪( من 26( ، مما يعني أن ما يصل إلى )hamming =0.26إذا تم استخدام حد مسافة  11-10مسبوق )أفضل من 

البتات في اثنين من رموز القزحية يسمح بالاختلاف بينيما لأسباب مثل ضوضاء التصوير ، والانعكاسات ، وما إلى 
 .]11[لا يزال يعتبرىما متطابقين(  ذلك بينما

 عمى قزحية العين مع العدسات اللاصقة والنظارات الشمسية غير العاكسة.يعمل التعرف 
تم ترتيب المقال كما يمي: القسم الثاني مخصص لمدراسات المرجعية، و القسم الثالث مخصص ليدف البحث، أما 

لنظام و مقارنة مع القسم الرابغ فقد تم فيو ذكر طرائق البحث و مواده، النتائج، المناقشة و الاستنتاجات و إعدادات ا
 بعض الدراسات المرجعية السابقة. 

 الدراسات المرجعية: 
. نفذوا ]4[مرشحات دائرية متناظرة لغرض التعرف عمى قزحية العين  Tan  ( (2002و  Wangو  Maاستخدم 

الصنع. ( متطوعاً تم التقاطيا بواسطة جياز استشعار بصري محمي 109( صورة مأخوذة من )18088البحث عمى )
( عنصراً. وصمت الورقة البحثية إلى معدل تعرف صحيح 384في ىذه الدراسة ، بمغ حجم شعاع السمات )

(99.85.)% 
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( 756) تحتوي عمى CASIA irisبحثيم  باستخدام قاعدة بيانات  H.Abiyev, Altunkaya ((2008نشر كل من 
المستطيل الأسود. استغرقت عممية التجزئة معدل زمن  ( شخصاً. قاموا بتجزئة القزحية باستخدام تقنية108صورة لـ )

 .]5[%( 98.63ثانية( ، وبمغ أداء التجزئة الصحيحة ) 0.14قدره )
( استناداً إلى قواعد 2012التكيفي لمتعرف عمى قزحية العين" في ) SURFتم نشر دراسة: "التجزئة السريعة وواصف 

ثانية( ، وتراوح معدل التعرف  0.396سيم ليذه الدراسة ). كان وقت التقCASIAV3و  BATHو  UBIRISبيانات 
 .]6[% 96.85% إلى 94.27من  RRالصحيح 

بتحرير مقاليم بعنوان: "تطوير نظام التعرف عمى  Mohammed, F. Al-Gailani (SCCS- 2019)قام كل من 
في ىذه  UBIRIS V2و  CASIA iris-lamp V4قزحية العين بناء عمى التوحيد المعزز" . تم استخدام قواعد بيانات 

%( بالنسبة 98.7، و ) CASIA%( لقاعدة بيانات 98.5الدراسة. تم تحقيق الحد الأقصى لمعدلات التعرف بـ )
 .UBIRIS [8] لنظام 

( حممت ىذه الورقة عنوان: "نظام سريع لمتعرف عمى قزحية العين من 2019وآخرون ) Ranaأجريت دراسة من قبل  
. تم الحصول عمى معدل تعرف صحيح  CASIA-Iris V4خلال الاستخراج الأمثل لمميزات". تم استخدام قاعدة بيانات 

ة. بمغ % في الدراس5( بنسبة FRR% ، ومعدل رفض خاطئ )4( بنسبة FAR% ، ومعدل قبول خاطئ )95.4
 .]9[( عينة فقط 100ثانية( عمى ) 9.1598متوسط زمن التنفيذ )

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 ىدف البحث:
كان ليذا المقال ىدف رئيس وىو إنشاء نظام تعرف عمى القزحيات البشرية بالاعتماد عمى أدوات معالجة الصور 

 الرقمية الأساسية، يتميز بأداء جيد و يمكن استخدامو ضمن تطبيقات الزمن الحقيقي. 
 

 :موادهالبحث و  طرائق
 الحصول عمى الصورة
ىنا في البحث. احتوت  CASIA_IRIS_SYNقاعدة بيانات وتحديداً   CASIA-Iris V4تم استخدام صور 
CASIA-Iris-Syn ( شخص / نمط. كل صورة كان 1,000( صورة قزحية رمادية مستحدثة تعود لـ )10,000عمى )

[ بكسل. تم استحداث صور النموذج الأولي في مجموعة البيانات تمقائياً من مجموعة فرعية تعود 640 . 480حجميا ]
. تم تطبيق patchesوباستخدام أسموب أخذ العينات القائم عمى الرقع   CASIA-IrisV1لعينات بشرية حقيقية من 

ييا قبل تزييف الصور، ثم تم دمج مناطق توليد المشتقات )بما في ذلك عمميات التشوه والاضطراب والدوران( عمعممية 
، مما جعل صور (1حمقة القزحية في صور القزحية الحقيقية كما ىو موضح في الطريقة الموصوفة في الشكل )

القزحية الاصطناعية أكثر واقعية. تتضمن الاختلافات داخل الفئة التي تم إدخاليا في مجموعة بيانات القزحية المركبة 
 ، مما قد يؤدي إلى تشكيل تحدي حقيقي لاستخلاص الميزات من قزحية العين ومطابقتيا. والدوران ويشالتشوه والتش

والأىم من ذلك، أن نتائج الأداء التي تم اختبارىا عمى صور   وقد أُظير أن صور القزحية المركبة كانت واقعية بصرياً.
 .[15] القزحية الحقيقيةالقزحيات المستحدثة ليا خصائص إحصائية مماثمة لقاعدة بيانات 
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 CASIA-Iris-Syn [15]( مخطط انسيابي لطريقة تركيب نسيج القزحية لتوليد قاعدة البيانات 1الشكل )

 
 العملمراحل 
قاعدة بيانات صور قزحية و ذلك لمعرفة المشاكل التي من المحتمل أن تواجييا صورة القزحية خلال الالتقاط أو تحميل 

 السمات منيا(.بعده )خلال استخراج 
 وذلك لعزل القزحية عن باقي العناصر الموجودة في صورة الدخل. المبتكرتين I , IIتطبيق خوارزميات التجزئة 

 .Daugman's rubber sheet modelتوحيد أبعاد صورة القزحية باستخدام مبدأ 
الشعاع الواصف لقزحية الفرد بناء  الاعتماد عمى التقنيات الأساسية لمعالجة الصور الرقمية لتحسين الصورة و بناء

 السابقة. 1عمى المشاكل المحتمل مصادفتيا في نظام التعرف عمى القزحيات و التي تم تحديدىا بالخطوة 
مبدأ  و voting في مرحمة المطابقة وذلك لبناء المصنفات بالاعتماد عمى مبدأ التصويت MLPاستخدام شبكات 
 .k-fold cross validation التحقق من الصحة

 .RR, FAR, FRR مثل  تقييم النظام بالاعتماد عمى مقاييس محددة
 :)تحميل قاعدة البيانات( الخطوة الأولى

تتعرض لعدة احتمالات ممكنة من التغيير/  CASI_IRIS_SYNوجدنا أن صورة قزحية العين في قاعدة بيانات 
 الضجيج ىي:

 (.من الصورة y أو  xالتغيير المكاني لمكائنات )الإزاحة عمى المحور 
 التغيير الدوراني )دوران الكائنات(.

 تغيير حجم الكائنات.
 التغيير في الاتصال بين وحدات البكسل المتجاورة.
 تشوه الشد لمكائنات الناتج عن تمدد وتقمص البؤبؤ.

 )تأثيرالتمويو(.الضجيج الضبابي المحتمل بسبب حركة العين السريعة أثناء مرحمة التقاط الصورة 
 ظيور كائنات جديدة من خلال تمدد وتقمص البؤبؤ )تأثير الكائنات المخفية(.

 التغيير في الإضاءة.
 صور قزحية غير صالحة: الصور التي تم التقاطيا بشكل غير صحيح.

 (:التجزئةالخطوة الثانية )
 ، والرموش، والحواجب، وما إلى ذلك.البؤبؤتحتوي صورة قزحية الدخل في النظام عمى منطقة القزحية ومناطق أخرى مثل: 
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( عن المناطق الأخرى. لمقيام بذلك ، يجب أن نعرف مكان ROIيتمثل دور مرحمة التجزئة في فصل منطقة القزحية )
بين البؤبؤ والصمبة. لذا فإن القزحية ليا حدان. الحد الداخمي )حافة البؤبؤ(، القزحية بدقة أولًا: إنيا الحمقة الممونة لمعين 

والحد الخارجي )الحافة بين القزحية والصمبة(. لاكتشاف الحدود الداخمية والخارجية، اقترحنا خوارزميتين أصيمتين 
( الخطوات الكاممة لمخوارزمية 2تعتمدان عمى العمميات المورفولوجية )الخوارزمية الأولى والثانية(. يوضح الشكل )

 الأولى و التي وصفناىا عمى النحو التالي:
[ ، ثم قمنا بتييئة أول عنصر بناء عمى شكل قرص بنصف 10 . 10( بالحجم ]kأولًا ، قمنا بتعيين نواة المرشح  )

 (.se2 = 10( وعنصر البناء الثاني عمى شكل القرص بنصف القطر )se1 = 30القطر )
( والتي سيتم تصفيتيا بواسطة المرشح. بعد ذلك تم تطبيق عممية الكشف عن IMGورة قزحية الإدخال )ثم قرأنا ص

. se1( عمى الصورة التي تمت تصفيتيا ، ثم قمنا بتمدد مورفولوجي باستخدام العنصر yو  xالحواف في الاتجاىين )
 .se2عممية الإغلاق المورفولوجية مع العنصر  بعد ذلك قمنا بملء الثقوب الموجودة في الصورة الممددة. تم استخدام

بكسل. بعد ذلك  50تم تطبيق عممية إزالة لحدود الصورة المغمقة. ثم قمنا بحذف الكائنات التي كانت مساحاتيا أقل من 
. تم حساب خصائص الكائنات المتبقية )المركز ، المنطقة ، القطر(. اخترنا se1تم استخدام عممية الحت مع العنصر 

. حيث يمكن حساب Rpونصف قطره  Cpلكائن ذا المساحة الأكبر ليمثل البؤبؤ. أخيراً قمنا بحساب مركز البؤبؤ ا
 (:1من المعادلة ) Rpنصف القطر 

     
                                     

 
   (1) 

 

 
 I( مخطط صندوقي  لمخوارزمية 2الشكل )

 
 عمى النحو التالي في مخطط التدفق.الموضحة  IIالخطوات الكاممة لمخوارزمية  3))يوضح الشكل 

(. ثم قمنا بتطبيق تسوية MF) صورة عمى لمحصول( باستخدام مرشح الوسيط IMGأولًا قمنا بتصفية الصورة )
لإنشاء صورة جديدة ( H(. تم اكتشاف الحواف الشاقولية في الصورة )H( لمحصول عمى صورة )MFلمييستوغرام عمى )

(VE ثم حددنا منطقة بحث الخوارزمية .) مربع مركزه و ىو عبارة عنCp  6ونصف قطره يساوي.Rp  ( ، 4)الشكل
ثم بدأنا في حساب عدد البكسلات البيضاء )أي بكسلات الحواف( الموجودة في منطقة بحث الخوارزمية بين كل دائرة 

 * Rmin = 1.9 بين k، حيث تراوحت قيم  Ck-1دائرة المرشحة السابقة وال Ckمرشحة لتمثيل حد القزحية الخارجي 
Rp و Rmax = 3 * Rp أخيراً، اخترنا الدائرة المرشحة .Ck  التي تتوافق مع العدد الأقصى لقيمة حواف البكسل

 لتمثيل حد القزحية الخارجي )أي اخترنا الدائرة التي حققت المعادلة التالية(:
C p, ri  : Max { a | a  [ S p, ri – S p, ri-1  ] } (2) 
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 حيث:
Cيمثل دائرة الحدود الخارجية المطموبة : 
a بكسل حافة من صورة الحواف الشاقولية :VE 
Sمساحة الدائرة : 
p( إحداثيات :x, yلمبؤبؤ ) 
rنصف قطر الدائرة المطموبة : 
i.عداد الحمقة الثانية : 

 
 II( مخطط صندوقي  لمخوارزمية 3الشكل )

 

 
 II( منطقة بحث الخوارزمية 4الشكل )
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 )من اليمين( II)من اليسار( و الخوارزمية   I( نتيجة الخوارزمية 5الشكل )
، وحصمنا عمى معدل  Casia_iris_syn( عمى جميع صور قاعدة البيانات IIو  Iطبقنا الخوارزميتين المقترحتين )

نتائج الخوارزميتين السابقتين عمى صور مختارة عشوائياً من قاعدة  6))(. يظير الشكل %99.72تجزئة صحيح )
 البيانات السابقة.

 

 
 ( نتائج التجزئة عمى صور مختارة عشوائياً من قاعدة البيانات6الشكل )

 
 أبعاد صورة القزحية(: توحيدالخطوة الثالثة )

الدخل. نتيجة الاختلاف في مساحة حمقة القزحية من بعد تنفيذ مرحمة التجزئة، كان عمينا توحيد صورة القزحية في 
شخص لآخر وحتى من صورة إلى أخرى لنفس الشخص بسبب الاختلاف في المسافة بين العين والكاميرا، كما أن 
التزايد في شدة الضوء يؤدي إلى تقمص منطقة البؤبؤ وبالتالي انخفاض في نصف قطر الحد الداخمي لمقزحية. لذلك ، 

( إلى ROIتوحيد أبعاد صورة قزحية العين المكتشفة في مرحمة التجزئة، وكذلك تحويل منطقة الاىتمام )نحتاج إلى 
شكل مستطيل يسيل التعامل معو في المراحل القادمة من نظام مسح قزحية العين البشرية. لمقيام بعممية التوحيد 

 (:4( و )3ادلتين )معبراً عنو في المع Daugman's rubber sheet [16]استخدمنا نموذج 
                             (3) 
                            (4) 

 حيث:
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r  [0, 1] 
xp إحداثيات نقاط الحدود الداخمية لمقزحية عمى المحور :x. 
yp إحداثيات نقاط الحدود الداخمية لمقزحية عمى المحور :y. 
xiالمحور  : إحداثيات نقاط الحدود الخارجية لمقزحية عمىx. 
yi إحداثيات نقاط الحدود الخارجية لمقزحية عمى المحور :y. 

 استخدمنا البارامترات التالية من أجل ىذا البحث:
        قيمة الخطوة الشعاعية 
          قيمة الخطوة الدورانية 

      
 

  
    ,      

 

  
     

 [ بكسل.200 . 50نتيجة لذلك ، كانت صورة قزحية العين الموحدة بحجم ]

 
 ( تحويل الشكل الحمقي لصورة القزحية إلى الشكل المستطيل الموحد7الشكل )

 
 شعاع السمات(و بناء الشعاع الواصف/  تحسين الصورةالخطوة الرابعة )

بعد مرحمة التوحيد، كانت صورة قزحية العين بحاجة إلى أن تكون أكثر وضوحاً، لذلك تم تطبيق عمميات تحسين 
 عمى صورة قزحية العين الموحدة عمى النحو التالي:الصور 

حذف الصفوف العشرة الأولى من الصورة الموحدة )نظراً لعدم احتوائيا عمى معمومات مفيدة لمتعرف عمى القزحية، لذا 
  [.200 . 40أصبحت صورة القزحية الموحدة بالحجم ]

 (.5% ، نصف القطر = 500شحذ الحواف )بنسبة 
 رام.تسوية الييستوغ 

 [  لتقميل حجم الشعاع الواصف قبل دخولو إلى الشبكات العصبونية.50.  10[ إلى ]200.  40إعادة التحجيم  من ]
و أيضاً لتوحيد مجال عناصر  f مستويات فقط )لمقضاء عمى مشكمة العامل  3تخفيض عدد السويات الرمادية إلى 

 . {1 ,0.5 ,0} دخل الشبكة العصبونية بحيث يأخذ أحدى القيم التالية
 .MLPالتحويل من شكل ثنائي الأبعاد لصورة قزحية إلى متجو أحادي البعد ليكون مناسباً كدخل لمشبكة العصبونية 

  (.a  ،c  ،e  ،g  ،iالاعتماد عمى خصائص الشبكات العصبونية )لمتخمص من مشكمة المتغيرات 
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 ( بناء الشعاع الواصف لصورة القزحية8الشكل )

 
 الخامسة )المطابقة/ بناء المصنفات(: الخطوة

 , A , Bمجموعات رئيسية ) 5نمط الموجودين في قاعدة البيانات إلى  1,000لمقيام بعممية المطابقة. قمنا بتقسيم الـ 
C , D , E نمط. ثم قمنا أيضاً بتقسيم كل مجموعة من ىذه المجموعات  200(. احتوت كل مجموعة منيم عمى

تم  %20% و ىو مخصص لأغراض التدريب و القطاع الثاني حجمو  80قطاع أول حجمو الخمس إلى قطاعين )
خلال حساب أداء . k-fold cross validationاستخدامو لأغراض الاختبار(. استخدمنا مبدأ التحقق من الصحة 

، حيث  Aطريقة المطابقة المستخدمة مع عينات المجموعة  1))يوضح الجدول  النظام الكمي؛ عمى سبيل المثال؛
صور/ نماذج( ، لذلك تم استخدام  10صورة )حيث كل نمط ممثل بـ  2,000نمط أي  200عمى  Aالمجموعة  احتوت
( الباقية للاختبار، حيث تم اختيار عينات %20صورة ) 400( لأغراض التدريب وتم استخدام %80صورة ) 1,600

 5عمى  fold( و تم تدريب عينات كل folds 5أي )  Aمختمفة من عينات المجموعة   متسمسمة مواقع 5 الاختبار من
لأغراض  %10 –تدريب  %80)الأنماط  لتقسيمالشكل التالي باستعمال  S1قيم مختمفة لعصبونات الطبقة المخفية  

 . (5)و بالمعادلة لأغراض الاختبار( مع مراعاة نجاح شرط التعميم المعبر عن %10 –التحقق 
                               (5) 

 حيث:
R( حجم شعاع الميزات المستخرج :(R = 500. 

S1. عدد عصبونات الطبقة المخفية : 
S2.عدد عصبونات طبقة الخرج : 
b1عدد الانحيازات في الطبقة المخفية : 
b2عدد الانحيازات في طبقة الخرج : 
Qt.حجم أنماط التدريب : 

500. S1 + 500 + 200. S1 + 200 ≤ 500. 200 . 8 
S1 ≤ 113.2857 ~ = (113) neurons 

 عصبون لمتأكد من نجاح عممية التعميم. 113أي يجب ألا يتجاوز عدد عصبونات الطبقة المخفية 
، بحيث يتم تدريب كل  S1 = {92 – 94 – 96 – 98 – 100}اخترنا القيم التالية لعدد عصبونات الطبقة المخفية 

fold  ضمن المجموعة الرئيسيةA   قيم مختمفة لـ 5باستخدامS1 (25) . بعد ذلك قمنا بتقييم الـ MLPs  التابعة لنفس
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، ورتبنا الشبكات العصبونية حسب الأداء من الأكبر أداء إلى الأقل أداء النظامباستخدام مقاييس  Aالمجموعة الرئيسية 
بشكل متوازي معاً   Aتابع لممجموعة  foldمن أجل كل  MLPsمصنفات  5و  4و  3يل أفضل قمنا بتوص، ثم  أداء

عمى نفس شعاع و الخماسي وذلك لإجراء عممية تحسين لنتائج التصنيف من خلال عممية التصويت الثلاثي و الرباعي 
جميع الشبكات الموصولة معاً ، الدخل ) أي  تم إجراء الاتصال المتوازي من خلال تطبيق الشعاع الواصف نفسو عمى 

وتحديد النتيجة النيائية التي حصمت عمى أكبر عدد في  عممية التصويت (. في حالة وجود صوت واحد مختمف لكل 
  %.RR، اخترنا النتيجة النيائية لممصنف بحيث تتوافق مع نتيجة الشبكة ذات معدل التعرف الصحيح الأكبر  MLPشبكة 

 .Aالتابعين لنفس المجموعة الرئيسية  folds 5بأخذ المتوسط الحسابي لأداء الـ  Aتم احتساب أداء المجموعة 
 

 Aتطبيق مبدأ التحقق من الصحة عمى عينات المجموعة   (1الجدول )
Group 

information 
Fold Training samples 80% Testing 

samples 20% 
Group name: A 1 S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S9 S0, S1 

Number of 
classes = 200 

2 S0, S1, S4, S5, S6, S7, S8, S9 S2, S3 

Number of 
images = 2.000 

3 S0, S1, S2, S3, S6, S7, S8, S9 S4, S5 

Classes: from 
C0 to C199 

4 S0, S1, S2, S3, S4, S5, S8, S9 S6, S7 

Samples of each 
class = from S0 

to S9 

5 S0, S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7 S8, S9 

 :مقاييس تقييم أداء النظام المقترح
Recognition Rate %معدل التعرف الصحيح : 

False Acceptance Rate %معدل القبول الخاطئ : 
False Rejection Rate %معدل الرفض الخاطئ : 

  :النتائج
، 14، 13، 12، 11، 10، 9)والأشكال  (3و  2)تمثل الجداول يحتوي ىذا القسم عمى النتائج الرئيسية ليذه الدراسة. 

 النتائج الرئيسية لنظامنا المقترح. (15
 (  أداء الخوارزمية المقترحة عمى أنماط التدريب لقاعدة البيانات بأكمميا2الجدول )

Votes  number 1 3 4 5 
%RR 96.56 98.94 98.69 99.78 
%FAR 1.06 0.41 0.07 0.03 
%FRR 2.38 0.65 1.25 0.20 
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 (  أداء الخوارزمية المقترحة عمى أنماط الاختبار  لقاعدة البيانات بأكمميا(3الجدول 
Votes  number 1 3 4 5 

%RR 81.98 84.15 82.14 85.32 
%FAR 5.77 4.36 2.05 3.02 
%FRR 12.25 11.49 15.81 11.66 

 

 
 

 باستخدام أنماط التدريب. Eو  Dو  Cو  Bو  A(  معدل التعرف بالاعتماد عمى الطريقة المقترحة عمى المجموعات 9الشكل )
 

 
 باستخدام أنماط التدريب. Eو  Dو  Cو  Bو  A( معدل القبول الخاطئ لمطريقة المقترحة عمى المجموعات 10الشكل )
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 باستخدام أنماط التدريب. Eو  Dو  Cو  Bو  A( معدل الرفض الخاطئ لمطريقة المقترحة عمى المجموعات 11الشكل )

 
 
 

 
 باستخدام أنماط الاختبار. Eو  Dو  Cو  Bو  A( معدل التعرف بالاعتماد عمى الطريقة المقترحة عمى المجموعات 12الشكل )

 

 
 باستخدام أنماط الاختبار. Eو  Dو  Cو  Bو  A( معدل القبول الخاطئ لمطريقة المقترحة عمى المجموعات 13الشكل )
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 باستخدام أنماط الاختبار. Eو  Dو  Cو  Bو  A( معدل الرفض الخاطئ لمطريقة المقترحة عمى المجموعات 14الشكل )

 

 
 

 بأكمميا. casia-iris-synخدام الطريقة المقترحة في قاعدة بيانات ( معدل التعرف الصحيح عمى  قزحية العين باست15الشكل )
 

 :مناقشات النتائج
 مناقشة نتائج مرحمة التجزئة:

يمكن لمخوارزميات التي اقترحيا ىذا البحث في مرحمة التجزئة أن تتعامل بشكل مثالي مع صور قزحية العين المقيدة 
 ( سم من الكاميرا، والصور الرمادية(.70 – 10يساوي درجة الصفر ، مسافة ) y)الدوران حول المحور 

 مناقشة نتائج الطريقة المقترحة:
 .fold  3خاصة في bكان أىم عيوب ىذه الطريقة ىو عدم قدرتيا عمى تغطية مشكمة المعامل 

% الخاص بأنماط RRتائج بسبب الدوران المطبق عمى صور القزحية مما أدى إلى تناقص ن fold  3كانت مشكمة 
% لأنماط التدريب. لذلك نوصي بأن تحتوي أنماط RR(  بالمقارنة مع نتائج %15 الاختبار بمقدار متوسط يساوي ) 

 . RRالتدريب عمى عينات دورانية لمحصول عمى أعمى قيمة لـ 
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لمستحدثة والمقدمة من ا Casia_iris_synومن الإضافات  الأخرى المقترحة ليذا البحث اختبار قاعدة بيانات 
 المختبر الوطني لمتعرف عمى الأنماط ، ومعيد الأتمتة، والأكاديمية الصينية لمعموم.

 
 :والتوصيات الاستنتاجات

 تم اقتراح نيجين جديدين في نظام التعرف عمى قزحية العين:
( صورة قزحية مأخوذة من 10,000(  لـ )%99.72النيج الأول خاص بتجزئة صورة القزحية بمعدل دقة إجمالي )

 .casia-iris-synقاعدة بيانات 
%(   85.32%( مع أنماط التدريب و ) 99.78) التعرف معدلوالنيج الثاني مصمم لمرحمة استخراج الميزات بمتوسط 

 (.4% في الجدول ) RRمع أنماط الاختبار(، وىذا ىو السبب في أننا وضعنا نتيجتين في خمية 
مقارنة بين دراستنا وخمس دراسات عممية سابقة، حيث يمكننا ملاحظة  أن دراستنا تفوقت عمى  (4يستعرض الجدول )

في بحثنا( ، وبمعدل دقة  1,000الأعمال ذات الصمة الموصوفة سابقاً في عدد الأنماط المستخدمة )والتي كانت 
 أنماط عمى التعرف معدلة بمتوسط ( وسطياً  وجاءت دراستنا في المرتبة الثاني(%99.72التجزئة والذي كان يعادل

( عنصراً عنيا عمى التوالي. كما 116( و)%0.07الشعاع الواصف بعد الدراسة الأولى مباشرة بفارق ) وحجم التدريب
 (  ثانية عنيا.0.097زمن التجزئة بعد الدراسة الثانية بفارق)احتمت المرتبة الثانية في متوسط 

 لنظام:ا إعدادات
(Intel® Core ™ 2 Duo CPU T6500 @ 2.10 GHZ - RAM 4GB - Windows 64 bits ، )

Matlab  إصدار (R2016a). 
 

 ( مقارنة بين بحثنا المقترح مع بعض الدراسات المرجعية في نفس المجال4الجدول )

Study # 
n. of 

classes 

n. of 

images 

Recognition 

Rate [%] 

Segmentation 

time [s] 

Segmentation 

accuracy [%] 

Vector 

size 

Study  [4] 109 1,088 99.85 - - 384 

Study [5] 108 756 99.25 0.14 98.62 - 

Study [6] 
50-800 

11,101-

22,051 
94.27-98.24 0.396 96.56-99.55 - 

Study [8] 261-

411 
- 98.5-98.7 - 98.5-98.7 5,200 

Study [9] 100 200 95.4 - - 4,500 

Proposed 

system 1,000 10,000 85.32-99.78 0.237 99.72 500 
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