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  ABSTRACT    
    The construction industry is witnessing rapid development in various fields from a 

technical and technological standpoint. It has become necessary to move away from 

traditional manual methods and rely on modern digital modeling, which has made 

engineering colleges seek to achieve a balance between educational curricula and the 

requirements of the new labor market through continuous development of their programs 

and learning outcomes. To provide new graduates with the scientific and practical skills 

necessary to face these changes. This paper aims to identify the uses of BIM and the most 

common software in the construction industry in Syria, in addition to identifying the most 

important obstacles facing the application of this methodology in both the construction 

industry and university curricula. A questionnaire was developed directed to a group of 

engineering companies, and another questionnaire was directed to Professors and engineers 

at the Faculty of Civil Engineering at Tishreen University. The results of the analysis of the 

first questionnaire showed that the most common uses are: architectural modeling, 

structural modeling and quantity extraction, and the most commonly used software are: 

AutoCAD and Architectural Revit. The most important obstacles affecting the application 

of BIM in the construction industry in Syria a lack of knowledge of the BIM methodology, 

a lack of desire for change, and not integrating BIM into educational institutions. The 

results of the analysis of the second questionnaire, using the risk ranking index, to 

determine the impact of the obstacle and the possibility of solving it, showed that the three 

most important obstacles are: the lack of laboratories that can fit all students, the lack of 

technological equipment, and the lack of different specializations. It was found that most 

of the departments of the College of Civil Engineering are still in the early stage of 

introducing BIM within the courses, while there is reliance on the use of this methodology 

in graduation projects in the Departments of Structural Engineering and Construction 

Engineering and Management. 
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   صممخ  
من الضروري الابتعاد في مختمف المجالات من الناحية التقنية والتكنولوجية، فأصبح تشيد صناعة البناء تطوراً سريعاً 
تحقيق  تسعى إلىالكميات اليندسية  مما جعل، الحديثة الرقميةالنمذجة الاعتماد عمى و عن الأساليب اليدوية التقميدية 

ومخرجات التعمم، من خلال التطوير المستمر لبرامجيا  الجديدة التوازن بين المناىج التعميمية ومتطمبات سوق العمل
تيدف ىذه الورقة إلى التعرف عمى  .التغيرات اللازمة لمواجية ىذه العممية والعممية لرفد الخريجين الجدد بالميارات

التي ، بالإضافة إلى تحديد أىم العوائق الأكثر شيوعاً في صناعة التشييد في سوريةوالبرمجيات  BIMاستخدامات 
استبيان موجو إلى مجموعة من  تم وضع تواجو تطبيق ىذه المنيجية في كل من صناعة التشييد والمناىج الجامعية،

في كمية اليندسة المدنية في جامعة تشرين. بينت إلى الدكاترة والميندسين واستبيان آخر موجو الشركات اليندسية، 
مذجة الإنشائية واستخراج ات شيوعاً ىي: النمذجة المعمارية، النأن أكثر الاستخدام نتائج تحميل الاستبيان الأول

أىم العوائق المؤثرة عمى تطبيق  وكانتالمعماري،  Revitثم  AutoCADوأكثر البرمجيات استخداماً ىي:  ،الكميات
BIM  في صناعة البناء في سورية ىي: عدم المعرفة بمنيجيةBIM عدم الرغبة في التغيير، وعدم دمج ،BIM 

وباستخدام مؤشر ترتيب الخطر، عن طريق تحديد تأثير  بينما بينت نتائج تحميل الاستبيان الثانيبالمؤسسات التعميمية. 
المعدات في العائق واحتمال معالجتو، بأن أىم ثلاثة عوائق ىي: عدم وجود مخابر تتسع لجميع الطلاب، نقص 

زال في مرحمة مبكرة من تب أقسام كمية اليندسة المدنية لاأغم التكنولوجية، عدم وجود تنوع في الاختصاصات، تبين بأن
، بينما يوجد اعتماد في استخدام ىذه المنيجية في مشاريع التخرج في قسمي اليندسة ضمن المقررات BIMإعطاء 

دارة التشييد.  الإنشائية وىندسة وا 
 

 .العمارة والبناء صناعة ،المناىج التعميمية ،نمذجة معمومات البناء :الكممات المفتاحية
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة
 في التفكير لبدء الأكاديميين شجعت البناء وىندسة العمارة صناعة مشاريع في BIMالـ تنفيذ عمى المتزايد الطمب
 تقوم العالم أنحاء جميع في الجامعات من 103 من أكثر يوجد، حيث الدراسية المناىج ضمن BIM أدوات تضمين
 معمومات نمذجة تعميم ويعد ،(Barison, Santos, 2010) بيم الخاصة الدراسية المناىج ضمن BIM تقنية بتعميم
 عالية بكفاءة لمعمل البناء وىندسة المعمارية اليندسة طلاب قبل من المطموبة المعرفة نقل في أساسياً  أمراً  BIM البناء

(Succar, Sher, Williams, 2012)، المجال ىذا في اىتماماً  أبدت التي تمك ىي المعمارية اليندسة برامج كانت 
 .BIM (Barison, Santos, 2011) دورات من كبير عدد يوجد واليوم سريع تقدم إحراز تم و مرة، لأول
 جامعة في عنيا أبحاث وأجريت العشرين القرن من التسعينات منتصف في التعميم ضمن BIM تقنية تدريس بدأ

 تعميم في BIM نمذجة تطبيقات تكساس وجامعة لمتكنولوجيا جورجيا جامعة من كلاً  استخدمت كما ،لمتكنولوجيا جورجيا
 أدوات تدريس في الدولية المدارس من العديد بدأت ،2003 عام منذ، و (Mandhar, Mandhar, 2013) طلابيم
BIM، أدخمت الغالبية ولكن BIM 2009 و 2006 بين (Barison, Santos, 2010) ،وصل 2005 عام في 
 داخل BIM تقنية تضمين كيفية حول الأفكار من العديد وقدمت الذروة، إلى العمارة برامج ضمن BIM دمج مفيوم

 Integrated Design Studio المتكامل التصميم استوديو فكرة بنسمفانيا جامعة وضعت وقد الدراسية، المناىج
 من لطلاب الواقع من مشروع اختيار وتم BIM تقنية باستخدام التخصصات مختمفة الطلاب من مجموعات لتدريس

عطاءىم الكيربائية واليندسة والإضاءة والميكانيكية والإنشائية المعمارية اليندسة: مختمفة تخصصات  حقيقي سيناريو وا 
 .(Barison, Santos, 2010) مدروسة  فعمية وميزانية محدد وموقع برنامج لو مبنى لتصميم

 Trans المتعددة والتخصصات المستويات بين مشتركة تصميم استديوىات تنفيذ نحو الجامعات تتجو 2010 عام ومنذ

disciplinary Studio والتي لمتكنولوجيا، فرجينيا جامعة تقدميا التي المتكامل البناء استديوىات ذلك عمى ومثال 
 .والبناء واليندسة العمارة برامج جميع ومن المستويات جميع من طلاب تضم
 

 أىدافو:و ية البحث أىم
 وسيمة ووفرت البناء وىندسة العمارة مجالات في كبيراً  تطوراً  أحدثت مبتكرة منيجية ىي BIM البناء معمومات نمذجة
دارة لتوثيق عداد التصميم تطوير مرحمة إلى الأولية الفكرة مرحمة من التصميم وا   وأخيراً  البناء مرحمة إلى الرسومات وا 
دارة التشغيل مرحمة  خلال من البناء مشروع في المعنية الجيات بين والتعاون الاتصال تحسين في تساعد كما المبنى، وا 
 .(2019)عيسى،  المبنى حياة دورة كامل خلال المعمومات إدارة عمى يساعد ديناميكي نظام

في عكس نتائج إيجابية عمى  تضمين نمذجة معمومات البناء ضمن البرامج التعميمية يمعبو الذي البارز لمدور نظراً و 
 واقع العمل اليندسي، فإن أىداف البحث تتمثل في:

 .ةفي واقع العمل اليندسي في سوري والبرمجيات الأكثر استخداماً  التعرف عمى استخدامات نمذجة معمومات البناء .1
 .سوريةمقارنة بين مقررات المنياج التدريسي في جامعة تشرين ومتطمبات واقع العمل اليندسي في  .2
 .سوريةالتعرف عمى معوقات دمج نمذجة معمومات البناء في المناىج التعميمية في  .3
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 طرائق البحث ومواده:
 :السابقةالدراسات . 1

 وتعمم لتدريس جماعي بشكل ىما الترويج ىدفين إطار لتحقيق BIM (ABAF)لـ  الأسترالي وضع المنتدى الأكاديمي
BIM بـ المتعمقة المناىج متطمبات من الأدنى الحد تطوير والأسترالية  الجامعات عبر BIM، بين الفجوة سد بيدف 

 AECO صناعة احتياجات من انطلاقاً  اليندسي، العمل واقع في الأداء ومتطمبات BIM لـ الجامعي التعميم مخرجات
 المستيدفة التعمم نتائج من الأدنى الحد تحديد خلال من الإطار ىذا أىداف تحقيق أىمية عمى الدراسة أكدت .الأسترالية

(ILOs) بـ الصمة ذات لممناىج الأساس وخطوط المعايير لرفع BIM (Hosseini, Joske, Oraee, 2022). 
 متعددة كبيرة كمية في المتبع الاستراتيجي النيج عن بتقديم تقريراً  (Adamu, Thorpe, 2016)كل من قام 

 اعتمدتو والذي( Loughborough University) لوبورو جامعة في البناء وىندسة المدنية لميندسة التخصصات
 خاصاً، اىتماماً  تتطمب التي الجديدة والعمميات المفاىيم لتغطية جديدة مقررات ثلاثة تقديم . وتمBIMلتدريس  الجامعة

 شرط تعد والتي (CDE) المشتركة البيانات بيئات استخدام وكذلك التصادمات، تجنب/وكشف التنسيق: ذلك في بما
 :ىي الجامعات في BIM تضمين في لمتفكير رئيسية اعتبارات ستة الباحث قدَم .BIM لنضج الثاني لممستوى مسبق
 الحصول، الصناعة واحتياجات التعمم نتائج تحديد، BIM لتقنيات بيئي نظام إنشاء، الأولويات وتحديد والمرحمة الخطة
 التعمم أجل من جامعية تحالفات تشكيل، الطالب عمى تركز التي التعمم أساليب تطوير، والإداري التعميمي الدعم عمى
 .التخصصات متعدد

 عناصر ثلاثة إلى الإطار تقسيم تمحيث  ETS-Montreal الكندي الأكاديمي المعيد في مقترح نموذج تطبيق تم
 عناصر إلى وتتفرع التنفيذ، واستراتيجيةالتدريس،  منيج ،الطلاب قبل من اكتسابيا المطموب الميارات :ىي رئيسية
 أىمية عمى التأكيد تم حيث إجابيو النتائج الدراسية وكانت المناىج في BIM إدخال عند مراعاتيا يجب متعددة فرعية

 إيجاد أىمية المقترح الإطار وبين الطلاب مع الصناعية الشركات دمج من الراجعة والتغذية لممناىج المستمر التحسين
 .BIM(Boton, Forgues, Halin, 2018)  معرفة حيث من والإدارية التقنية الميارات بين توازن

 الإدارة، قسم في الجامعية المرحمة في الصغير الشمسي البيت مشروع دمج منيجية (Wu, Hyatt, 2016)عرض 
 الدراسة ىذه اعتمدت، والبناء المستدامة المعيشة تصميم تسييل في (BIM) البناء معمومات نمذجة دور في ويبحث
 وتنفيذىا BIM ساسياتأ الطلاب تعميم في PBL المشاريع عمى القائم والتعمم ELT التجريبي التعمم بين الدمج عمى
 عمى المستمر التركيز مع الأنشطة من سمسمة خلال من الدراسية الفصول وخارج داخل المشروع سيناريوىات في

 في البناء إدارة كمية تمكنت .الأىمية ذات المشروع ونتائج محددة تعمم ىدافأ ىإل تؤدي جماعية جيود في الانخراط
 والمعيشة BIM بين التعاون أوجو في لمتحقيق التدريس وطرق لممناىج شاممة تصميم إعادة إجراء من فريسنو ولاية

 والتعميم المشاريع عمى والقائم التجريبي لمتعمم أولي نموذج لإنشاء المستقبمي العمل تخصيص سيتم كما المستدامة،
 .الطلاب مشاركة تعزيز مع الأول المقام في تعميمية مؤسسة في المستدام

 التشييد إدارة برنامج في BIM لتعميم الحالي الوضع تحميلب (Abbas, Din, Farooqui, 2016) قام
(Construction Management )طريق عن والبناء واليندسي المعماري التعميم تقدم والتي باكستان جامعات في 

 لمجامعات توجييية مبادئ يوفر إطاراً  الباكستانية الجامعات صاغت وقد. الغرض ليذا استبيان ومسح الأدبيات مراجعة
 عمى التعرف إلى بالإضافة ،حالياً  مناىجيا تطوير في بدأت التي الجامعات أو مناىجيا في BIM تُدخِل لم التي

 الجامعي التدريس في BIM دمج إلى الحاجة الباحثون حدد .CM منيج في BIM دمج دون تحول التي العوائق
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مراجعة 
الدراسات 

 الأدبية

استبيان موجه 
لمؤسسات 

صناعة التشييد 
 في سورية

تحليل الاستبيان 
 SPSSباستخدام 

تحديد 
استخدامات 

 BIMوبرامج 
وعوائق تطبيقها 
في صناعة البناء 

 في سورية
مقارنة مع 

المقررات في 
أقسام كلية 

 الهندسة المدنية

 النتائج والمناقشة

استبيان موجه 
للسادة الدكاترة 
والمهندسين 

العاملين في كلية 
 الهندسة المدنية

تحليل الستبيان 
 SPSSباستخدام 

استخدام مؤشر 
 .ترتيب الخطر

ترتيب عوائق 
في  BIMتطبيق 

 التعليم الجامعي

 تحميل بعد .لذلك كوسيمة لمميندسين BIM ميارات وحددوا BIM لمفاىيم كاف فيم مع الخريجين الميندسين لتجييز
 نقص يعتبرون٪ 91.93 :اليندسية الجامعات في BIM دمج عمى تؤثر التي العوائق الدراسة بينت الاستبيان نتائج

 المستجيبين من٪ 47.10، وCM التقميدي التعميم ىيكل يعتبرون٪ 52.90المدربين، و BIM تدريس ىيئة أعضاء
 .الصناعية الشركات مشاركة إلى الحاجة كانت
 في المعماري التعميم مناىج في BIM منيجية وتعميم لتدريس الحالي الوضع ومقارنة تحميلب (2019)عيسى،  قامت
 منيجية وتضمين لدمج منيجية صياغة إلى بالإضافة ،والخاصة الحكومية المصرية بالجامعات العمارة أقسام من عينة

BIM لدمج منيجية وصياغة عام مخطط تطوير تم .مصر في الجامعي المعماري التعميم مناىج ضمن بفعالية 
 في أساسي عنصر BIM منيجية لتصبح الجامعي المعماري التعميم مناىج ضمن BIM البناء معمومات نمذجة منيجية
 .مصر في المعماري التعميم مناىج
 دراسة بعد .العالم حول الجامعات في BIM تدريس إدخال لكيفية مختصرة مراجعةب (Barison, Santos, 2010)قام 
 الأكاديمية التجارب الدراسة فتن  صَ  مناىجيا في BIM تستخدم مدرسة 75 شممت التي الاستبيانات وتحميل دبياتالأ
 محدد اختصاص في ولكن BIM بتطبيق المدارس تقوم الفئة ىذه في( Single-course) واحد منيج :فئات ثلاث لىإ

 تقدم الفئة ىذه في: (Interdisciplinary) الاختصاصات متعدد منيج، BIM نماذج وتطوير وتحميل نشاءإ يشمل
 جامعة في تطويرىا تم فريدة تجربة وتوجد المدرسة نفس في كثرأ وأ اختصاصين بين متعاون بشكل BIM المدارس

 أسس استخدام فيو تم مشترك بناء نموذج اختصاصات عدة من الطلاب طور حيث استراليا في ويمز ساوث نيو
 طلاب بين تعاوني نموذج المدارس تقدم (:Distance Collaboration) بعد عن التعاون منيج، و قياسية ومعايير
 و الثاني المنيج تستخدم% 7و الأول المنيج يستخدم المدارس من% 90 نّ أ الدراسة نتبيّ ، كثرأ وأ مختمفتين مدرستين

 .الأخير المنيج تستخدم% 3
في البرنامج الجامعي لكمية اليندسة المعمارية في جامعة دمشق  BIM( دمج Maya, Raad, Dlask, 2023اقترح )

وفق اللائحة الداخمية لدرجة البكالوريوس وأىداف الجامعة وفق المعايير، ابتداءً من السنة الأولى وفق ثلاثة مستويات. 
ت بالتعاون مع من التقنيات والعمميات والسياسا BIMيكتسب الطلاب ميارات تغطي مختمف الكفاءات الأساسية لـ 

منظمات الصناعة. تتم عممية التنفيذ من خلال اتباع دورات مقسمة إلى ثلاث مجموعات، دورات تم تطويرىا بالكامل 
 .BIMدورات غير المعدلة بتقنية ، BIM، دورات تم تطويرىا جزئياً باستخدام تقنية BIMباستخدام تقنية 

 
 منيجية البحث: .2
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 :البيانات عجم. 3
، الأكثر استخداماً والبرمجيات  BIM استخدامات واستنتاج الأدبية الدراسات من مجموعة عمى الاطلاع تم البداية في

 توزيع تمفي سورية، حيث  التشييد صناعة مؤسسات في ثم تم وضع استبيان لمعرفة ىذه الاستخدامات والبرمجيات
 منيا 33 واسـتخدم الاسـتبيان من نسـخة 45 توزيع تم، وقد سورية في شركاتالو  مؤسساتال بعض عمى الاستبيان
 .Excelو SPSS برنامج طريق عن التحميمية للأغراض

 .والمستردة في الشركات المستيدفة الموزعة الاستبيانات عدد(: 1) الجدول

 :الاستبيان تصميم. 1. 3
 تم تقسيم الاستبيان إلى خمسة أقسام، وفق ما يمي:

  عدد سنوات الخبرة. –الاختصاص  –القسم الأول: الأسئمة الديموغرافية: مكان العمل 
  القسم الثاني: يحتوي عمى جدولين الأول استخداماتBIM ( 14في المؤسسة المستيدفة  )استخدام– 

 برنامج(. 15أفراد المؤسسة المستيدفة ) الأكثر استخداماً من قبلبرمجيات الالثاني والجدول 
  القسم الثالث: أسئمة متنوعة عن كيفية معرفةBIM .وتعمميا 
  الرابع: أسئمة متنوعة عن ارتباط المقررات بواقع العمل.القسم 
  القسم الخامس: عوائق استخدامBIM .في صناعة التشييد في سورية 
 :تحميل الاستبيان. 2. 3
 :القسم الأول )الأسئمة الديموغرافية(. 1. 2. 3

 الإنشاءات شركة ثم% 30.30: الدراسات وشركة والتعمير العامة الشركة قبل من لممستجيبين نسبة أعمى كانت
 :(1) الشكل وفق المياه، لمؤسسة% 6.1 نسبة أقل كانت فيما% 21.12 بنسبة العسكرية

 
 حسب المؤسسات المستيدفة. المستجيبين نسبة (:1الشكل رقم ) 

30.30% 

21.21% 

30.30% 

12.12% 

6.06% 
 الشركة العامة للبناء والتعمير

 (6متاع )الإنشاءات عسكرية 

 الدراسات

 شركة هندسية

 مؤسسة المياه

 العدد المسترد العدد الموزع العينة المستيدفة
 10 10 شركة الدراسات
 2 5 شركة المياه

 7 10 الإسكان العسكري
 4 10 شركة تعيدات خاصة 

 10 10 الشركة العامة لمبناء والتعمير
 33 45 العدد الكمي

 والمناقشةالنتائج 
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 أقل كانت فيما% 21.12: والكيرباء الميكانيك ميندسي ثم%  70: مدنيين ميندسين من لممستجيبين نسبة أعمى كانت
 :(2) الشكل وفق المعماريين، لمميندسين% 12 نسبة

 
 الاختصاصات اليندسية. حسب المستجيبين نسبة (:2الشكل رقم ) 

 
% 36.36 بنسبة سنوات 10-5 بين ثم% 51.52: سنوات 10 من أكثر لممستجيبين الخبرة لسنوات نسبة أعمى كانت
 :(3) الشكل وفق سنوات، 5 من الأقل الخبرة لسنوات% 12.12 نسبة أقل كانت فيما

 
 سنوات الخبرة. حسب المستجيبين نسبة (:3الشكل رقم ) 

 :الثاني القسم. 2. 2. 3
 برمجيات الثانيالجدول و  –( استخدام 14) المستيدفة المؤسسة في BIM استخدامات الأول جدولين عمى يحتوي
BIM  (.برنامج 15) المستيدفة المؤسسة أفراد يستخدميا التيوالبرمجيات الداعمة ليا 

 إجراء اختبار الثبات لأسئمة الاستبيان باستخدام معامل ألفا كرو نباخ:
 

 معامل ألفا كرو نباخ لمجدول الأول.(: 2) الجدول
N of Items Cronbach's Alpha 

12 0.717 

 
واحدة من قبل جميع المجيبين ( كانت 8-1لأن الإجابات عمى السؤالين ) 14بدلًا من  12أصبح عدد العناصر 

 .(2، كما يظير في الجدول )وبالتالي ليس ىناك انحراف معياري ولن يتأثر معامل ألفا كرو نباخ بيا
 

70% 

12% 

 الهندسة المدنية 18%

 الهندسة المعمارية

 الهندسة الميكانيكية والكهربائية

36.36% 

12.12% 

51.52% 

 سنوات 10و  5بين 

 سنوات 5أقل من 

 سنوات 10أكثر من 
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 معامل ألفا كرو نباخ لمجدول الثاني.(: 3) الجدول
N of Items Cronbach's Alpha 

11 0.788 

 
( كانت واحدة من قبل جميع 15-12-11-10الأسئمة )لأن الإجابات عمى  15بدلًا من  11أصبح عدد العناصر 

 .(3، كما يظير في الجدول )المجيبين وبالتالي ليس ىناك انحراف معياري ولن يتأثر معامل ألفا كرو نباخ بيا
للإجابات ولا حاجة لحذف أي من  اً اقوىذا يعطي اتس 0.7لا الجدولين تبين أن معامل ألفا كرو نباخ أكبر من في كِ 

 :(4الجدول )استُخدِمَ مقياس ليكارت الثلاثي وفق  .الأسئمة
 .العبارات المستخدمة وأوزانيا في الجدولين الأول والثاني(: 4) الجدول

 مستخدمة متوسطة الاستخدام مستخدمةغير  الرأي
 3 2 1 الوزن

 
 :(5) الجدول وفق المستيدفة المؤسسات في BIM استخدامات وترتيب الأول الجدول عمى للإجابات الحسابي المتوسط إيجاد تم

 .المستيدفة المؤسسات في BIM استخدامات ترتيب(: 5) الجدول
 الترتيب النيائي المتوسط الحسابي الاستخدام الرقم
 1 3.00 النمذجة المعمارية. 1

 2 2.58 النمذجة الإنشائية. 2

 3 2.45 استخراج كميات. 10

 4 2.39 النمذجة الميكانيكية. 4

 5 2.39 التصادمات.اكتشاف  11

 6 2.39 النمذجة الصحية. 14

 7 2.27 النمذجة الكيربائية. 3

 8 2.06 التحميل الإنشائي. 5

 9 1.70 النمذجة الرباعية )الزمن(. 6

 10 1.61 النمذجة الخماسية )الكمفة(. 7

 11 1.55 مشاريع الطرق والمواصلات. 12

 IFC/COBie. 1.24 12مشاركة المعمومات باستخدام  13

 13 1.12 تحميل طاقة. 9

 14 1.00 النمذجة السداسية )استدامة(. 8

 
 سية )الاستدامة(.ىي النمذجة المعمارية فيما لا يتم استخدام النمذجة السدا  BIMبأن أكثر استخدامات (5)يبين الجدول 

وبالمثل تم إيجاد المتوسط الحسابي للإجابات عمى الجدول الثاني وترتيب البرمجيات المستخدمة في المؤسسات 
 :(6)المستيدفة وفق الجدول 
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21.2 

45.5 

9.1 

48.5 

57.6 

45.5 

27.3 

42.4 

15.2 

39.4 39.4 
33.3 

51.5 

12.1 

75.8 

12.1 

3.0 

21.2 

0.0
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20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0
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 BIM عرفت
عن طريق 

المؤسسة التي 
 أعمل فيها

 BIM عرفت
عن طريق 
المقررات 
 الدراسية

تعلمت أدوات 
 BIM وبرامج

 بشكل شخصي

تعلمت أدوات 
 BIM وبرامج

عن طريق 
دورات تدريبية 

 في المؤسسة

تعلمت أدوات 
 BIM وبرامج

عن طريق 
المقررات 
 الدراسية

تعلمت أدوات 
 BIM وبرامج

عن طريق 
اتباع دورات 
في المعاهد 

 والمراكز

 غير موافق

 محايد

 موافق

 .المستيدفة المؤسسات فيالمستخدمة والبرامج الدعمة ليا  BIM برمجيات ترتيب(: 6) الجدول
 الترتيب النيائي المتوسط الحسابي البرنامج الرقم
15 AutoCAD 3.00 1 

 Revit 2.70 2 (هعواري).  1

4 .Civil 3D 2.36 3 

 Revit 2.27 4 (إًشائً).  2

7 .Safe 1.97 5 

3 .Navisworks 1.94 6 

8 .Etabs 1.79 7 

6 .Robot 1.55 8 

13 .DuctDesginer 3D 1.24 9 

14 .MEP Modeler 1.18 10 

5 .Synchro 1.12 11 

9 .InfraWorks 1.12 12 

10 .BIM 360 1.00 13 

11 .Green Building Studio 1.00 14 

12 .Tekla 1.00 15 

 .)معماري( Revitو AutoCADالبرامج المستخدمة ىي بأن أكثر  (6)يبين الجدول 
 القسم الثالث:. 3. 2. 3

 :(4الشكل )وتعمميا وكانت الإجابات وفق  BIMأسئمة متنوعة عن كيفية معرفة 
 

 .وتعمميا BIMعن كيفية معرفة إجابات  (:4الشكل رقم ) 
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عن طريق  BIMعرف  12.1عن طريق المؤسسة التي يعممون فييا بينما  BIM% من المجيبين 51.5حيث عرف 
 المقررات الدراسية.

% عن طريق اتباع دورات ضمن معاىد، 21.2عن طريق التعمم بشكل شخصي، و BIM% تعمم برامج 75.8و
 % عن طريق المقررات الدراسية.3% عن طريق دورات تدريبية ضمن المؤسسة، و12.1و
 :الرابع القسم. 4. 2. 3. 3

 :(5الشكل )الإجابات وفق  تأسئمة متنوعة عن ارتباط المقررات بواقع العمل وكان
 % بأنيم استفادوا من المقررات الدراسية في واقع العمل ضمن المؤسسة التي يعممون ضمنيا. 64أجاب 

 
 .بيا اعمل التي المؤسسة في الدراسية المقررات من استفدت (:5الشكل رقم ) 

 
وترجع ىذه النسبة لممجيبين لمذين لم يدرسوا  BIM% بأنيم لم يستفيدوا  من المقررات الدراسية التي تدرس 61أجاب 
BIM  (6، كما يظير في الشكل )% بأنيم استفادوا12في الجامعات بينما أجاب. 

 

 
 .بيا اعمل التي المؤسسة في BIM تدرس التي الدراسية المقررات من استفدت (:6الشكل رقم ) 

 
، كما في الجامعات وربط المقررات بيذه المنيجية سينعكس بشكل إيجابي عمى واقع العمل BIM% بأن تعمم 73أجاب 

 .(7يظير في الشكل )
 

0% 

36% 

64% 

 غير موافق

 محايد

 موافق

61% 

27% 

12% 

 غير موافق

 محايد

 موافق
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 .العمل واقع عمى إيجابي بشكل سينعكس الجامعات في BIM تعمم (:7الشكل رقم ) 

 
شخصي، بينما كانت أفضل من تعمميا بشكل في الجامعات  BIM% بأن تعمم أدوات وبرامج 18أجاب  

% محايدة في ىذا الموضوع حيث أن التعمم بشكل شخصي كان لو دور إيجابي وفعال في تعمم برامج 67النسبة الغالبة 
BIM( 8، كما يظير في الشكل.) 

 
 .دورات اتباع طريق عن أو شخصي بشكل تعمميا من أفضل الجامعات في BIM أدوات تعمم (:8الشكل رقم ) 

 
 سورية(: في التشييد صناعة في BIM استخدام القسم الخامس )عوائق. 5. 2. 3
 في BIM تطبيق عمى تأثير الأكثر العوائق واستنتاج الأدبية الدراسات من مجموعة عمى الاطلاع تم البداية في

 صناعة البناء.
 :نباخ كرو ألفا معامل باستخدام الاستبيان لأسئمة الثبات اختبار إجراء

 .معامل ألفا كرو نباخ لمقسم الخامس(: 7) الجدول
N of Items Cronbach's Alpha 

12 0.744 

 
، كما يظير ق للإجابات ولا حاجة لحذف أي من الأسئمةوىذا يعطي اتسا 0.7تبين أن معامل ألفا كرو نباخ أكبر من 

 .(7في الجدول )

3% 

24% 

73% 

 غير موافق

 محايد

 موافق

15% 

67% 

18% 

 غير موافق

 محايد

 موافق
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 :(8تُخدِمَ مقياس ليكارت الثلاثي، كما يظير في الجدول )اس
 .القسم الخامس في وأوزانيا المستخدمة العبارات(: 8) الجدول

 مؤثرة متوسطة التأثير مؤثرةغير  الرأي

 3 2 1 الوزن
 
 :(9) الجدول وفق سورية في التشييد صناعة في BIM استخدام وترتيب عوائق للإجابات الحسابي المتوسط إيجاد تم

 .في صناعة التشييد في سورية BIMترتيب عوائق استخدام (: 9) الجدول
 الترتيب النيائي المتوسط الحسابي العوائق الرقم
 BIM. 2.91 1عدم المعرفة بمنيجية  1
 2 2.71 عذم الزغبة فً التغٍٍز. 6

 3 2.68 بالوؤسسات التعلٍوٍة. BIMعذم دهج  5
 4 2.65 الهٍكل التقلٍذي للوؤسسات الهٌذسٍة. 8

 5 2.62 والوؤسسات لهذٍ الوٌهجٍة.عذم تبًٌ الشزكات  3
 6 2.44 عذم الذعن هي قبل الإدارات العلٍا. 4

 BIM. 2.41 7ًقص فً الوهٌذسٍي الوذربٍي على أدوات  2
 8 2.32 ضعف التعاوى بٍي أطزاف الوشزوع. 10

 9 2.03 عذم وجىد إهكاًٍة لاستخذام البزاهج الوزخصة قاًىًٍ ًّا. 12
 10 2.03 لاستخذام هذٍ الوٌهجٍة.التكلفة العالٍة  7

 11 1.97 الحاجة إلى تعذٌل أًىاع العقىد الهٌذسٍة وتطىٌزها. 9
ات البزاهج الوستخذهة. 11  12 1.85 عذم التىافق بٍي هختلف هٌصَّ

 
 دمج  نمذجة معمومات البناء في مؤسسات التعميم: عوائق. 3. 3

في مؤسسات التعميم ليست عممية سيمة فينالك العديد من القيود والعوائق التي تحول دون  BIMعممية دمج منيجية 
ىناك بعض الصعوبات  .[9]، كمان أن كل عممية تغيير جديدة لابد أن تواجو مقاومة قبل أن يتم تطبيقيا تطبيقيا

 :[9]في التعميم منيا  BIMالأكاديمية في تطبيق 
 دة في المقررات الحالية الزاخرة بالمعمومات.أسئمة عن كيفية مواضيع جدي -1
 طبيعة المقررات غير القابمة لمتغير وعدم الرغبة في تغييرىا. – 2
 والحاجة المستمرة لرفد كوادر تواكب ىذا الطور. BIMالتطور السريع في تقنيات  – 3

 بالإضافة إلى مجموعة من العوائق التي ذكرت في الدراسات المرجعية السابقة.
 :تجميع البيانات. 1. 3. 3
في  BIMالدراسات الأدبية واستنتاج العوائق الأكثر أىمية عمى تطبيق  من مجموعة الاطلاع عمى تم البداية في

 والتي بمغ عددىا خمسة عشر عائقاً.مؤسسات التعميم 
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دارة التشييد بالإضافة إلى من السادة الدكاترة في كمية اليندسة المدنية في قسم ىندسة  عدد عمى الاستبيان توزيع تم وا 
السادة الميندسين الذين يقومون بإعطاء المحاضرات العممية والحاصمين عمى درجة الماجستير/الدكتوراه  أو مازالوا 

 يدرسون في درجة الماجستير في قسم إدارة وىندسة التشييد أيضاً.
( عدد الاستبيانات 10، يظير في الجدول )ميميةالتح منيا للأغراض 24 دمواسـتخ الاسـتبيان من نسـخة 29 توزيع تم 

 .الموزعة والمستردة لمعينات المستيدفة
 .الاستبيانات الموزعة عدد(: 10) الجدول

 
 :تصميم الاستبيان. 2. 3. 3
 المخاطر وبشـكل تصـنيف إلى وبالاسـتناد سـابقاً  المذكورة المرجعية الدراسـات بعد الاطلاع عمى الاسـتبيان تصـميم تم

 Ranked)حيث تم الاستعانة بمؤشر ترتيب شدة الخطر  .في المقررات الدراسية BIMتطبيق منيجية  طبيعة يناسـب

Risk Magnitude Index) التعميم مخاطر يجب  مؤسسات في البناء معمومات نمذجة  عمى اعتبار عوائق دمج
 في الجامعات. BIMمراعاتيا وأخذىا بعين الاعتبار عند البدء بتطبيق 

 عائقاً وفق ما يمي: تم تقسيم الاستبيان إلى قسمين، كل قسم يتضمن خمسة عشر
  القسم الأول: تأثير العوائق عمى تدريسBIM. 
  سنوات. 5القسم الثاني: القدرة عمى معالجة ىذه العوائق خلال 

 :نباخ كرو ألفا معامل باستخدام الاستبيان لأسئمة الثبات اختبار إجراء
 .معامل ألفا كرو نباخ للاستبيان الثاني(: 11) الجدول

N of Items Cronbach's Alpha 

30 0.739 

، كما يظير أي من الأسئمةوىذا يعطي اتساق للإجابات ولا حاجة لحذف  0.7تبين أن معامل ألفا كرو نباخ أكبر من 
 :(13( و)12، كما يظير في الجدول )استُخدِمَ مقياس ليكارت الثلاثي .(11في الجدول )

 .العوائق وأوزانياالعبارات المستخدمة في تأثير (: 12) الجدول
 مؤثر متوسط التأثير غير مؤثر الرأي

 3 2 1 الوزن

 
 

 العدد المسترد العدد الموزع العينة المستيدفة
دارة التشييد  6 6 السادة الدكاترة في قسم ىندسة وا 

 3 3 السادة الميندسين في مرحمة الدكتوراه
 15 20 السادة الميندسين في مرحمة الماجستير

 24 29 العدد الكمي
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 .القدرة عمى معالجة ىذه العوائقفي العبارات المستخدمة (: 13) الجدول
 منخفضة متوسطة عالية الرأي

 3 2 1 الوزن

 
 :الخطوة الأولى 

 :[8] (1) حسب المعادلة الآتية (Ranked Risk Magnitude Index)استخدم مؤشر ترتيب شدة الخطر 
RM = Ri * Rl ...(1) 

RM :.)شدة الخطر )شدة العائق 
Riتأثير العائق عمى تدريس  عمى الخطر : آثار( المشروعBIM.) 
Rlسنوات(. 5 خلال العوائق ىذه معالجة الخطر )احتمال وقوع : احتمالية 
 :الخطوة الثانية 

 :(2) الآتية المعادلة في كما المجموعة للإجابات الحسابيالمتوسط  باستخدام المؤشر حسـاب يجري
RRMI = 

∑       
   

 
 ...(2) 

RRMIالعوائق. لترتيب المستخدم المؤشر عن : يعبر 
RM :)(.1المحسوب وفق المعادلة ) شدة الخطر )شدة العائق 

N.العدد الكمي : 
شدة ىي عدم وجود مخابر تتسع لجميع الطلاب، ( الترتيب النيائي لمعوائق، وكانت أكثر العوائق 14يظير الجدول )

 عدم وجود تنوع في الاختصاصات.نقص المعدات التكنولوجية، و 
 

 .الترتيب النيائي لمعوائق(: 14) الجدول

 ترتيب العائق RRMI العائق الرمز
 1 7.52 عدم وجود مخابر تتسع لجميع الطلاب 6

 2 7.00 نقص المعدات التكنولوجية 5

 3 6.17 تنوع في الاختصاصاتعدم وجود  14

 4 6.13 الحاجة لمشاركة صناعة التشييد 10

 5 6.04 في الواقع اليندسي BIMنقص في الطمب عمى استخدام  9

 6 5.70 ..(كيرباء –من كميات أخرى )عمارة عدم وجود مشاريع مشتركة مع اختصاصات  15

 BIM 5.13 7نقص في استخدام برمجيات  4

 8 5.04 الإدارات العميانقص الدعم من  12

 9 4.83 ىيكمية المناىج التقميدية 1



 سعود، عمران، الخير              تطبيقيا عوائق وتحديد الجامعي المنياج مع البناء وىندسة العمارة صناعة في BIM استخدامات بين مقارنة

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

242 

 BIM 4.26 10عدم المعرفة بمنيجية  11

 11 4.17 نقص في أعضاء الييئة التدريسية المدربين 7

 12 3.87 نقص في الكتب والمراجع  3

 13 3.83 نقص في الدورات التدريبة لأعضاء الييئة التدريسية 8

 14 3.74 لمتغيير المناىج الحاليةعدم وجود إرادة  2

 15 3.48 عدم استخدام التكنولوجيا الحديثة في رؤية وأىداف الكمية 13

 
 :النتائج والمناقشة

وبعد  الأول والمقررات التي يتم تدريسيا في أقسام كمية اليندسة المدنيةستبيان نتائج الا من خلال عممية مقارنة بين
 ( وفق ما يمي:16-15يمكن تمخيص النتائج في الجدولين )الاطلاع عمى توصيف المقررات الدراسية، 

  المقررات. في: دلالة عمى وجدىا 
  تضمينيا في المقررات.: دلالة عمى إمكانية 
 : .دلالة عمى وجودىا في مشروع التخرج 

 .في صناعة البناء في سورية والمقررات في أقسام كمية اليندسة المدنية BIMمقارنة بين استخدامات (: 15) الجدول

 
 

 
 .التي تدرس في أقسام كمية اليندسة المدنية والبرمجياتفي صناعة البناء في سورية البرمجيات مقارنة بين (: 16) الجدول

 

النمذجة 

المعمارية.

النمذجة 

الإنشائية.

استخراج 

كميات.

النمذجة 

الميكانيكية.

اكتشاف 

التصادمات.

النمذجة 

الصحية.

النمذجة 

الكهربائية.

التحليل 

الإنشائي.

النمذجة 

الرباعية 

)الزمن(.

النمذجة 

الخماسية 

)الكلفة(.

مشاريع الطرق 

والمواصلات.

الهندسة الإنشائية

هندسة وإدارة التشييد

الهندسة الجيوتكنيكية

هندسة المواصلات والنقل

الهندسة المائية والري

الهندسية البيئية

الهندسة الطبوغرافية

AutoCAD
 (معماري)

Revit
Civil 3D

 (إنشائي) 

Revit
Safe

Naviswork

s
EtabsRobot

DuctDesg

iner 3D

MEP 

Modeler

InfraWork

s

الهندسة الإنشائية

هندسة وإدارة التشييد

الهندسة الجيوتكنيكية

هندسة المواصلات والنقل

الهندسة المائية والري

الهندسية البيئية

الهندسة الطبوغرافية
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 BIMزال في مرحمة مبكرة من إعطاء ب أقسام كمية اليندسة المدنية لاتأغم( يتبين بأن 16-15) ينمن خلال الجدول
بينما يوجد اعتماد في استخدام ىذه ، BIM، بالإضافة إلى النقص الكبير في استخدام برمجيات ضمن المقررات

دارة التشييد.  المنيجية في مشاريع التخرج في قسمي اليندسة الإنشائية وىندسة وا 
من الاختصاصات مما  عديدة تغطي جوانبعمى مقررات متنوعة من الناحية الإيجابية فإن كمية اليندسة المدنية تحتوي 

 ي عدد كبير من المقررات الدراسية.ف BIMيمنحيا الإمكانية الكبيرة لتضمين منيجية 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 :الاستنتاجات

في الواقع السوري، والبرمجيات الأكثر استخداماً، حيث تبين أن أكثر ثلاث  BIMتم التحقق من استخدامات  .1
استخدامات ىي: النمذجة المعمارية، النمذجة الإنشائية واستخراج الكميات. وأكثر البرمجيات استخداماً ىي: 

AutoCAD  ثمRevit .المعماري 
ي سورية عن طريق استبيان موزع عمى في صناعة البناء ف BIMتم تحديد أىم العوائق المؤثرة عمى تطبيق  .2

 في الرغبة عدم، BIM بمنيجية المعرفة عدم ميندسين من عدة شركات ىندسية وتبين بأن أىم ثلاثة عوائق ىي:
 .التعميمية بالمؤسسات BIM دمج عدم، و التغيير

في المناىج الدراسية في كمية اليندسة المدنية، باستخدام  BIMتم تحديد أىم العوائق المؤثرة عمى دمج منيجية  .3
 وجود عدممؤشر ترتيب الخطر، عن طريق تحديد تأثير العائق واحتمال معالجتو، وتبين بأن أىم ثلاثة عوائق ىي: 

 .الاختصاصات في تنوع وجود عدم، التكنولوجية المعدات نقص، الطلاب لجميع تتسع مخابر
 كمية أقسام أغمب بأن يتبين تدريسيا يتم التي والمقررات الأول الاستبيان نتائج بين مقارنة عممية خلال من .4

 استخدام في الكبير النقص إلى بالإضافة المقررات، ضمن BIM إعطاء من مبكرة مرحمة في لايزال المدنية اليندسة
 وىندسة الإنشائية اليندسة قسمي في التخرج مشاريع في المنيجية ىذه استخدام في اعتماد يوجد بينما ،BIM برمجيات

دارة  .التشييد وا 
 :التوصيات

تطوير المقررات الدراسية والمعايير المرجعية الأكاديمية ليذه المقررات بما يسمح بتضمين منيجية ضرورة  .1
BIM .فييا 

متطمبات الواقع اليندسي ( مع الأخذ بعين الاعتبار ILOsتحديث مخرجات التعمم المستيدفة )العمل عمى  .2
 المتعددة. BIMوأىداف 

 .BIMتأمين البنية التحتية من قاعات دراسية ومخابر وأجيزة ليا القدرة عمى تشغيل مختمف برامج  .3
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