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  ABSTRACT    
 

The research aims to accomplish a theoretical and practical study related to high-rise works 

within two geodetic height networks. The first is the geodetic height network that was 

established for the purpose of developing the master plan of Latakia city, and the second is 

the global height network within the geodetic reference EGM2008, in order to find a 

constant numerical relationship between them. 

 It can be said that the project of connecting heights calculated by GNSS and the height 

network within the survey project of Latakia city is an important and useful project, as it 

improves the accuracy of geographic data for the area and enhances the ability to analyze 

data and make informed decisions.  

The research results showed that the vast majority of reference height points have been lost 

due to various natural and artificial factors. 

 The relationship between the heights calculated by any of the GNSS measurement 

methods was determined, which can be done at any time and under any circumstances by 

adding the value of 0.284 m, obtained with an accuracy of 0.038 m. It was found that a 

fourth-degree vertical path can be created with a distance between two consecutive points 

of approximately 600 m.. 
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الشبكة الارفاااية ضمن قيم و  GNSSمحسوبة بواسطة الرفاااات الا بين ما الدراسة الاحصائية 
  مدينة اللاذقية -منطقة المخطط الفنظيمي

 محسن أحمد د.

 وائل ديوب د.
 ***هأمجد ىفر 

 (3202 / 00 /20ل لمنشر في ب  ق   . 2023/  8/  24فاريخ الإيداع )
 

   صممخ  
شبكتين ارتفاعيتين جيوديزيتين، الأولى  الارتفاعية ضمنبالأعمال مرتبطة نظرية وعممية  دراسةانجاز ييدف البحث إلى  

ي الشبكة ىىي الشبكة الجيوديزية الارتفاعية التي أنشئت بغرض وضع المخطط التنظيمي لمدينة اللاذقية والثاني 
 . يمان، وايجاد العلاقة العددية الثابتة بي EGM2008ضمن المرجع الجيوئيدي  الارتفاعية العالمية

" والشبكة الإرتفاعية ضمن مشروع مسح مدينة اللاذقية GNSSرتفاعات محسوبة بواسطة "يمكن القول إن مشروع ربط ا
يعد مشروعًا ىامًا ومفيدًا، ومن شأنو تحسين دقة البيانات الجغرافية لممنطقة وتعزيز القدرة عمى تحميل البيانات واتخاذ 

 .المفيدةالقرارات 
رتفاعية المرجعية قد فقدت، نتيجة العوامل الطبيعية والاططناعية نتيجة البحث تبين أن الغالبية العظمى من النقاط الا

، والتي يمكن القيام بيا في GNSSالمختمفة، وتم تحديد العلاقة ما بين الارتفاعات المحسوبة بأي من طرق قياسات الـ 
 والتي حطمنا عمييا  m 0.284أي وقت وأي ظرف بإضافة القيمة 

بمسافة بين نقطتين متتاليتين لا تقل  IVانشاء مسمك ارتفاعي من الدرجة الرابعة ووجدنا أنو يمكن ، m 0.038بدقة 
 تقريباً  m 600عن 

 
 .2008الجيوئيد ،  ،الجيوئيد، مسمك ارتفاعي، مخطط تنظيمي ،شبكة جيوديزية ارتفاعية :مافاحيةالكممات ال
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة

وانشاء ومنيا تطبيقات تطوير الأراضي  تحديد الارتفاعات بدقة عالية يعتبر أمرًا حاسمًا في عدد من التطبيقات ان 
" والشبكة الإرتفاعية، يمكن تحديد GNSS،. ومن خلال استخدام تقنية "المخططات التنظيمية لممدن والبمدات

 لممنطقةالغرضية وتوثيقيا بشكل دقيق، مما يساعد عمى تحسين دقة الخرائط والبيانات  المطموبةدقة الالارتفاعات ب
 . [1,5]المدروسة

لممدينة. ومن خلال  الارتفاعيةمدينة اللاذقية كخطوة ىامة لتحسين دقة البيانات وفي ىذا السياق، يأتي مشروع مسح 
 مشبكة الإرتفاعية، يتم تحديد الارتفاعات بدقة عالية وربطيا بشكل دقيق بالشبكة الإرتفاعية المحمية.ل" GNSSاستخدام تقنية "

 
 :أىمية البحث وأىدافو

وسيولة التعامل معيا وبالتالي ربط  GNSSرع في استخدام أجيزة ال تنطمق أىمية ىذا البحث من التطور المتسا      
و ، ىذه النتائج بالشبكة الإرتفاعية ضمن محافظة اللاذقية لمحطول عمى الارتفاعات المطموبة بأقل زمن وأقل جيد

 نسعى من خلال ىذا البحث الى تحقيق الأىداف التالية:
 Earthمنسوبة الى الجيوئيد  GNSSي مدينة اللاذقية من خلال قياسات حساب ارتفاعات النقاط الارتفاعية المرجعية ف

Gravity Model (EGM2008) مقارنة الارتفاعات الناتجة من ، وGNSS  مع الارتفاعات المعتمدة ضمن الشبكة
 مناقشة حساب التطحيحات اللازمة وتقييم الدقة.، ومن ثم التنظيمية في مدينة اللاذقية

 
 :وموادهالبحث  قائطر 

 من خلال اتباع المنيجية البحثية التالية: طريقة البحثسيتم تحقيق 
 تحديد المنطقة التي سوف يتم اجراء الدراسة عمييا )محافظة اللاذقية(. -1

التنظيمية في مدينة اللاذقية والتي تشمل من المخطط الطبوغرافي للأغراض الحطول عمى الارتفاعات  -2
 .الروبيرات الجدارية والأرضية

 عمى نفس نقاط الشبكة الارتفاعية التنظيمية. GNSSجراء قياسات إ -3

 الجيوئيد المرجعيتعديل القياسات والحطول عمى النتائج المعدلة للارتفاعات منسوبة إلى  -4
 EGM 2008. 

 المخطط الطبوغرافي للأغراضمناقشة نتائج القياسات الإرتفاعية المعدلة مع نتائج الارتفاعات المحسوبة من  -5
 .يمية واستنتاج العلاقات اللازمة و المطموبةالتنظ

 منيجية البحث: ت-0
  :الواقع الحالي لمشبكة الارفاااية ضمن المخطط الفنظيمي في مدينة اللاذقية1-1 : 

بمراجعة الجيات المختطة في مجمس مدينة اللاذقية، وخطوطاً العاممين في بمدية اللاذقية، تم تزويدنا بالمعطيات 
( 1ية لمخطط توزع نقاط الشبكة الارتفاعية المستخدمة في المخطط التنظيمي في مدينة اللاذقية. يبين المخطط )الأساس

 جزء المخطط العام لمشبكة الارتفاعية التنظيمية
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 ( جزء من المخطط العام لمشبكة الارفاااية الفنظيمية في مدينة اللاذقية1الشكل )

 
( نقطة والتي لاحظنا أن معظم النقاط، قد فقدت نتيجة 67نقاط السابقة، والتي عددىا )بإنجاز الزيارات الحقمية لجميع ال

عوامل الزمن وتغير طبيعة المكان المثبتة عميو وتغير وظيفتو، أو تغير في حالة الاكساء لممبنى، نبين فيما يمي، عمى 
 ( بعض النقاط وأسباب فقدانيا:2الشكل )

 اسباب الفقدان وطف النقطة

 

اء النفق ونقل موقع واتجاه الاعمدة انش
 الأثرية من مكان لآخر

 

 اكساء المبنى من الخارج بالبورسلان

 ( ارض لبعض النقاط وأسباب فقدانيا2الشكل )
 

 ونعرض فيما يمي جميع النقاط الارتفاعية المرجعية الباقية حتى الوقت الحاضر والمستخدمة في الشبكة التنظيمية لمدينة اللاذقية:
 

 ( جميع النقاط الارفاااية المرجعية الباقية حفى الوقت الحاضر والمسفخدمة في الشبكة الفنظيمية لمدينة اللاذقية1لجدول )ا
no Original name The location Brief name Altitude  (m) 

 CU1 29.482 مديرية السياحة 2لا حا  1

 DM1 6.945 مدرسة دمسرخو 10لا  2

 HO1 18.271 الأسدمشفى  22لاذقية  3

 HS1 50.724 مدرسة الحسين 24لاذقية  4

 PH1 18.183 مؤسسة الطيدلية 8لا ذقية  5
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 RA1 13.353 مقبرة الروضة 11لاذقية  6

 SH1 41.058 مفرق الشعبة 9لاذقية  7

8 A253 قرب الفيو VI1 21.56 

9 

 

 Z3 39.07 امام الجامعة

 ة الحسابات اللاحقة.لمتحقق من طح 9و  8النقطتين في السطر 
 

 الفحقق الحقمي لاروق ارفاااات الشبكة الارفاااية الفنظيمية بالأجيزة الفقميدية العالية الدقة: 2-1:
برزت الحاجة الى التحقق الحقمي من ارتفاعات النقاط )بشكل أدق   GNSSخلال القياسات الحقمية بواسطة أجيزة الـ 

اعية المستخدمة في المخطط التنظيمي لمدينة اللاذقية، ولتحقيق ىذه الغاية تم فروقات الارتفاعات( في الشبكة الارتف
مع الميرات المشفرة، انطمقت  TOPCON DL-102بعض المسالك الارتفاعية باستخدام النيفو العالي الدقة  قياس

حتى النقطة الارتفاعية  القياسات من النقطة الارتفاعية في مديرية السياحة باتجاه دوار ىارون ومن ثم دوار الزراعة
عمى خزان الكيرباء عند مفرق شعبة التجنيد ثم باتجاه النقطة الارتفاعية عند مدخل الطيدلية المركزية مقابل دوار 

شرق المدخل الرئيسي لباب المشاة لجامعة تشرين وبعد ذلك تم قياس مسمك فرعي من أمام  Z3الجامعة مروراً بالنقطة 
( 3) الشكلتشرين باتجاه النقطة الارتفاعية أمام مدخل الادارة في مدرسة الحسين الثانية. يبين المدخل الرئيسي لجامعة 

 :المسار الارتفاعي بالتسوية الدقيقة ما بين المركز السياحى و نقطة مدخل الطيدلية المركزية ومدرسة الحسين الثانية

 

 
 

 

 
 

 مديرية السياحة

 دوار ىارون

 دوار الزراعة

 مفرق الشعبة

 جامعة تشرين

 لجامعة دوار ا

 مفرق الشعبة

 نقطة الطيدلية 
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 ومدرسة الحسين الثانية يقة ما بين المركز السياحى و نقطة مدخل الصيدلية المركزية( المسار الارفاااي بالفسوية الدق3الشكل )

( ومقارنتيا مع  CU , SH , Z3 , SH, PHمن القياسات السابقة تم حساب الارتفاعات لمنقاط الخمسة  المختارة ) 
ية الارتفاعية لممخطط التنظيمي في الارتفاعات المسممة الينا من قبل بمدية اللاذقية، والمستخدمة في الشبكة المساح

                   ( وىي كما ىو واضح أقل من القيم المسموحة ليذا النوع من الأعمال2مدينة اللاذقية، النتائج النيائية معروضة في الجدول )
 . C=50 mmحيث 

 مطريقة الفقميدية.حسوب من قبمنا لم( قيم الاروقات ما بين الارفااع القديم والارفااع ال2الجدول )

 
H REF OLD H RECEN m DIFF   m 

 0.000 29.482 29.482 مديرية السياحة

 0.017 41.075 41.058 مفرق الشعبة

Z3 39.110 39.065 -0.045 

 0.019 50.743 50.724 الحسين الثانية

 0.004- 18.179 18.183 الطيدلية

 
   :hour 1.0  خدام جياز واحد ولمدةباسف GNSSانجاز القياسات باسفخدام أجيزة  3-1 :

بالوقوف عمى كل نقطة ساعة  HI TARGETة المتكاممة طفي ىذه المرحمة، تمت القياسات باستخدام جياز المح
 ( :4نتائج  القياس التالية، المبينة عمى الشكل ) ىطمنا عمحكاممة عمى الأقل و 

 

 
 تامى جميع النقاط المحطا GNSS( نفائج قياسات 4الشكل )
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( بعض المحتويات الأساسية 5نحطل عمى تقارير لكل نقطة، يبين الشكل ) ON LINEبانجاز معالجة البيانات 
 المتضمنة بالتقرير كالمحطات المستخدمة في المعالجة والاحداثيات النيائية بعد التعديل لمحطة الطيدلية:

 

  

  
 ر لمحطة الصيدلية( بعض المحفويات الأساسية المفضمنة بالفقري5الشكل )

 ( النتائج النيائية المجمعة من التقارير المختمفة.3يبين الجدول )

 
Date 24-25)-4-2023) 

 
EAST NORTH ELEVATION 

ELIPSOIDAL 

HEIGHT 

 CU1 752656.145 3934861.659 28.238 51.484 مديرية السياحة 2لا حا 

 DM1 751872.959 3938223.647 6.060 29.259 مدرسة دمسرخو 00لا 

لاذقية 
22 

 HO1 754374.459 3933911.930 16.934 46.264 مشاى الأسد

لاذقية 
24 

 HS1 753618.676 3936462.166 50.037 73.361 مدرسة الحسين

لا ذقية 
8 

 PH1 755145.586 3935025.765 17.730 41.164 مؤسسة الصيدلية

لاذقية 
00 

 RA1 754374.488 3933911.910 12.727 36.096 مقبرة الروضة

 SH1 754123.404 3935033.699 40.820 64.176 مارق الشعبة 9لاذقية 

A253 قرب الايو VI1 752043.255 3931790.508 21.359 44.735 

 
 Z3 754624.419 3935030.354 38.820 61.838 امام الجامعة

 
 :  minutes 30 ولمدةين باسفخدام جياز  GNSSانجاز القياسات باسفخدام أجيزة  0-4

، كان لا بد من البحث عن طريقة بجياز واحد ولمدة ساعة بعد أن تم الحساب بالطريقة المعروضة في الفقرة السابقة
محمية سريعة تستخدم أي نقطة من نقاط الشبكة السابقة كمرجع وفي ىذه الحالة يمكن الحطول عمى النتيجة بمجرد 

ن يوماً حتى تتوفر التطحيحات الدقيقة لمعوامل المختمفة، ومن نواقص ىذه الانتياء من القياسات وليس الانتظار عشرو 
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محمية تقوم ببث التطحيحات  GNSSالطريقة ضروة توفر جيازين عمى الأقل، وفي حال التبني الحكومي لشبكة 
 المختمفة، في ىذه الحالة يمكن الاكتفاء بجياز واحد.
الطريقة الشعاعية حيث تمركزنا عمى النقطة الارتفاعية عند مفرق بحسب الامكانات المتوفرة، وضعنا خطة القياس ب

تم الوقوف والرطد عمى  2023-6-2شعبة التجنيد مقابل الباب الرئيسي لمشفى تشرين الجامعي وفي اليوم الأول 
 A253ونقطة الطيدلية وتم ايقاف الرطد بسبب غياب اشارات جميع الأقمار عند توضعنا فوق النقطة   Z3النقطة 

 A253ونقطة  C1و النقطة  Z3من الرطد تم الوقوف عمى النقطة  2023-6-6الكورنيش الجنوبي وفي اليوم الثاني 
 ( ممفات نتائج الرطد :6، فيما يمي نبين عمى الشكل )VIEWقرب الـ 

 
 ( نفائج القياسات امى بعض المحطات المخفبرة6الشكل )

 
( أزمنة التغطية المشتركة خلال 7، نبين عمى الشكل )TOPCONTOOLSوبعد معالجة النتائج باستخدام برنامج 
 أوقات الرطد المختمفة ولفترتي الرطد:

 
 ( أزمنة الفغطية المشفركة خلال أوقات الرصد المخفماة ولافرفي الرصد7الشكل )

 
 (:8ويوافق مخطط الشبكة في يومي الرطد كما ىو مبين في عمى الشكل )
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 2023لمعام  6-6و  6-2في يومي الرصد  ( مخطط الشبكة8الشكل )
 

 GNSSوبمقارنة نتائج الطريقتين في الرطد نجد أنيما متطابقتان ويمكن استخدام أي منيما بالمفاضمة مع عدد أجيزة 
( الارتفاعات 4المتوفرة والزمن المطموب لمحطول عمى النتائج النيائية واستخداميا، كما ىو مبين سابقاً. يبين الجدول )

 بالطريقتين والفرق بينيما: GNSSتجة من قياس النا
 

 بالطريقفين والارق بينيما GNSS( الارفاااات النافجة من قياس 4الجدول )

 BRIEF DES H GNSS REF H GNSS- 2INST الموقع الاسم
DIFFERNCES 

m 

 PH1 17.738 17.763 0.025 مؤسسة الطيدلية 8لا ذقية 

 SH1 40.82 40.820 0.000 مفرق الشعبة 9لاذقية 

A253 قرب الفيو VI1 21.359 21.359 0.000 

 
 Z3 38.82 38.820 0.000 امام الجامعة

 
 المعالجة النيائية لنفائج القياسات وحساب ثابت الفحويل الارفاااي وانجاز اممية الفحقق:: 5-1

 Hالارتفاعات  4تضمن العمود رقم ( النتائج النيائية، من أعمالنا الحقمية والحسابية السابقة، ي5نبين عمى الجدول )

LOCAL  الأرضية الأساسية التي نتجت من تعديل الشبكة الارتفاعية التي استخدمت كأساس لممخططات التنظيمية
فيي الارتفاعات التي نتجت لنقاط الشبكة الارتفاعية السابقة، بعد معالجة نتائج قياسات  5لمدينة اللاذقية، أما العمود 

بحسب   GNSSىو لمفرق ما بين الارتفاعات الأرضية والارتفاعات من  6العمود  GNSSلمتكاممة أجيزة المحطات ا
 . EGM2008المرجع الارتفاعي 

ووضعنا لنتيجة أما  Fالى  Aمن الأسطر من  DEFبعد العديد من المناقشات والحسابات، تم حساب متوسط الفرق 
وىو الثابت الذي يجب اضافتو الى الارتفاع الناتج  Cg =0.284mفي نياية الجدول، وقيمتو:  AVERAGEخمية 

لمحطول عمى الارتفاع المحمي ضمن الشبكة الارتفاعية الأرضية المستخدمة في الأعمال  GNSSمن معالجة قياسات 
 التنظيمية في مدينة اللاذقية.
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 ( جدول معالجة النفائج الارفاااية الأرضية والاضائية5الجدول )
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

    
H  LOCAL m 

H  

GNSS 

m 

DIF=H GNSS- 

H LOCAL  m 

H LOCAL  
FROM GNSS 

m 

COL 7-

COL 4 m 
CL8*CL8 

A  مديرية السياحة 2لا حا CU1 28.6035 28.238 -0.3655 28.523 -0.081 0.0066 

B  مدرسة دمسرخو 10لا DM1 6.295 6.06 -0.235 6.345 0.049 0.0025 

C  مفرق الشعبة 9لاذقية SH1 41.058 40.82 -0.238 41.105 0.047 0.0022 

D 
لاذقية 

24 
 HS1 50.2775 50.037 -0.2405 50.322 0.044 0.0019 مدرسة الحسين

E 
لا ذقية 

8 

مؤسسة 
 الطيدلية

PH1 18.037 17.738 -0.299 18.023 -0.015 0.0002 

F 
لاذقية 

11 
 RA1 13.056 12.727 -0.329 13.012 -0.044 0.0020 مقبرة الروضة

G 
لاذقية 

22 
 HO1 17.1925 16.934 -0.2585 17.219 0.026 0.0007 مشفى الأسد

H A253 قرب الفيو VI1 21.56 21.359 -0.201 21.644 0.084 0.0070 

K 
 

 Z3 39.11 38.82 -0.29 39.105 -0.005 0.0000 امام الجامعة

    
38.536 average Cg= -0.284 

 
sum 0.023 

        

m each 

meas 
md=0.038 

 
 8وفي العمودين   GNSSأعدنا حساب الارتفاعات الأرضية المحمية باستخدام نتائج معالجة قياسات  7ضمن العمود 

حسبنا الفروقات ما بين الارتفاعات الأرضية من بمدية اللاذقية و الارتفاعات الأرضية المحسوبة من من نتائج  9و 
 از واحد أو أكثر من جياز وحساب الخطأ المتوسط التربيع لكل قيمة .بشكمييا سواء باستخدام جي GNSSقياسات 

 

 
 

H LOCAL FROM GNSS AND H LOCAL (9الشكل )  مخطط الانحرافات مابين  
 الفحقق الحقمي: 6-1
مية لمتحقق من الثابت المحسوب من العلاقة السابقة، اخترنا عدد من النقاط  الارتفاعية من الشبكة الارتفاعية التنظي   

في رحاب جامعة  C2  AND  C1والتي لم نسستخدميا في حساب قيمة الثابت، بالاضافة الى نقطتين مرجعيتين
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. وكانت 2020تشرين وسد الثورة عمى الترتيب ومنذ عام  16تشرين، تم حسابيما من الشبكتين الفضائيتين في سد 
 جميع النتائج موافقة لمدقة المتوقعة 

 حقق من صحة حساب الثابت( جدول الف4-10الجدول )

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

 
    

H  LOCAL 
H  

GNSS 

DIF=H GNSS 
- H AID 

H AID FROM 

GNSS 

D=COL 7 
-COL 4 

A A253 قرب الايو VI1 21.56 21.359 -0.201 21.644 0.084 

B 
 

 Z3 39.11 38.82 -0.29 39.105 -0.005 امام الجامعة

C 
ضمن 
 الجامعة

 c1 34.8527 نقطة مرجعية
34.571

4 
-0.2813 34.856 0.003 

محسوبة من سد 
 فشرين 06

D 
ضمن 
 الجامعة

 c2 34.1743 33.97 -0.2043 34.255 0.080 نقطة مرجعية
محسوبة من سد 

 الثورة

E  2لا حا 
مديرية 
 CU1 28.6035 28.238 -0.3655 28.523 -0.081 السياحة

 
F 

لاذقية 
22 

 HO1 17.1925 16.934 -0.259 17.219 0.026 مشاى الأسد

 

 والفوصيات: الاسفنفاجات
 الاسفنفاجات:

من النقاط وىي نسبة كبيرة ومؤشر خطير  %86خلال فترة استثمار الشبكة الارتفاعية تم فقدان حوالي  -1
 ويخشى من فقدان باقي النقاط.

مع  GNSSالنتيجة الأىم في ىذا البحث ىي إيجاد قيمة ثابت التطحيح الارتفاعي المحسوب من قياسات  -2
 عات المحسوبة ضمن الشبكة الأرضية المستخدمة في المخطط التنظيمي الارتفا

 .Cg =0.284mوقيمتو: 
 التوصيات:

 العمل عمى طيانة النقاط الارتفاعية المرجعية القميمة المتبقية بالتعاون مع الجيات المختطة. -1

 مع الميتمين.لمختمف الاعمال اللاحقة وبالتنسيق  IGSاقتراح اعتماد نقطة مرجعية مربوطة بشبكة  -2
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