
724 

   5112( 1( العدد )73المجلد ) العلوم الهندسيةمجلة جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلمية  _  سلسلة 
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Engineering Sciences Series Vol.  (73) No. (1) 5112 

 

 مساهمة في تطوير عمليات جمع وترحيل النفايات الصلبة
 في مدينة اللاذقية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 

 
 *الدكتور هيثم شاهين

 **الدكتورة كوكب حربا

 ***هزار جركس                                                                                       

 
 (2015 / 5 /1ل للنشر في ب  ق   . 5112/  8/  52تاريخ الإيداع )

 
 ملخّص  

 
النفايات الصلبة كما أنّها الأساسيّة في إدارة الأولى و  إنَّ عملية جمع ونقل المخلّفات الصلبة تعتبر المسألة

من  % 06-06العمليّة الأكلف اقتصاديّاً حيث تصل نفقاتها في عمليّة نظام إدارة النفايات الصلبة البلديّة إلى نحو
إجمالي النفقات، حيث تبدأ هذه العمليّة من وضع المخلّفات في الحاويات إلى تفريغ هذه الحاويات في سيّارات النقل 

 .أو مواقع التخلّص النهائي لى محطّات الترحيلومن ثمَّ نقلها إ
يمكن تقليل تكاليف الجمع والنقل عبر القيام باختيار المسار الأمثل، وبالتالي يمكن الحصول على العديد من 

 المنافع الاقتصاديّة.
النفايات  في هذا البحث تمَّ استخدام تطبيقات نظم المعلومات الجغرافيّة من أجل الاختيار الأمثل لمسار جمع

حيث تمَّ تصميم قاعدة بيانات مكانيّة تضمّنت بشكل رئيسي تمثيلًا للشوارع الرئيسيّة ، ونقلها وترحيلها في مدينة اللاذقيّة
والجسور والأنفاق، كما تضمّنت تمثيلًا للمناطق السكنيّة المخدّمة بالحاويات، وجرت عمليّة ربطها مع بعضها باستخدام 

ت الجغرافيّة من أجل اختيار أفضل الطرق اقتصاديّاً وزمنيّاً لحركة سيّارات جمع ونقل النفايات ممّا تقنيّات نظم المعلوما
 .يساهم بشكل عملي وفعّال في تحسين أنشطة إدارة النفايات الصلبة البلديّة في هذه المدينة

 
النفايات، الترحيل الأمثل، نظم المعلومات إدارة النفايات الصلبة البلديّة، المسار الأمثل، جمع الكلمات المفتاحيّة: 

 الجغرافيّة.
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  ABSTRACT    

 

The process of collecting and transporting solid waste is the first and fundamental 

issue in the management of solid waste as it is the most economically expensive operation, 

in which its expenses in the process of system of municipal solid waste management 

(MSWM) reaches about 60-70% of the total expenditure. This process starts from placing 

waste in containers till unloading these containers in transportation vehicles and then carry 

them to transfer stations or final disposal sites. 

The fees of collection and transportation can be reduced through the selection of the 

optimal path, and thus obtaining many economical benefits. 

In this research, the applications of geographical information systems (GIS) have been 

used in order  to choose the optimal route for waste collection, transportation and 

transference in the city of Lattakia, Where a database has been designed which included 

mainly the streets, bridges and tunnels, it also included residential areas serviced by waste 

containers, and the process of linking them to each other took place by using the 

techniques of GIS in order to choose the best economical and timetable ways for the traffic 

of vehicles to collect and transport the waste, which contributes practically and effectively 

in improving the activities of municipal solid waste management in this city. 

 

 

Keywords: Municipal Solid Waste Management, The Optimal Path, Waste Collection, 

Transfer Optimization, Geographical Information Systems. 
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 :مةمقدّ 
د النفايات ل تولّ ة زيادة معدّ ة في البلدان النامية الآسيويّ اني في العديد من المدن الحضريّ نتج عن النمو السكّ  
من ضعف  -ما هو الحال في معظم أنحاء القطرمثل -ة تعاني أجهزة النظافة في المنطقة الساحليّ . ةالبلديّ الصلبة 

ة و مشاكل بيئيّ  ةاني المرتفعة ووتائر التحول إلى أنماط الحياة المدينيّ لات النمو السكّ مزمن وعجز عن مواكبة معدّ 
)نقص الافتقار إلى التكنولوجيا  الإدارة غير الكافية، أساساً في:ى ذلك ويتبدّ  ةي إدارة النفايات الصلبة البلديّ خطيرة ف

عجز في ة )ر منها( والموارد البشريّ ة  لما هو متوفّ ي مستوى الجاهزيّ ات وتدنّ مركبات الجمع والنقل وعجز في المعدّ 
 .[1]وعدم كفاية التمويل  (،ة أدائهمال النظافة والضعف العام لسويّ أعداد عمّ 
إدارة  بما يضمن أنَّ  أو أكثر من الخيارات التالية واحداً  يجب أن يشمل الة للنفايات الصلبةالإدارة الفعّ نظام  إنَّ 

: الحد من أنشطة ،طةالمعالجة المتوسّ  ،نقلها وترحيلها ،: تجميع النفايات«ص الآمن والمستدامالتخلّ » اً النفايات آمنة بيئيّ 
الموقع  وتعتمد أساليب كل من الجمع والنقل والترحيل على: ص منهاالتخلّ و  اإعادة تدويره ،إعادة استخدامها دها،تولّ 

 الدراسات بتتطلّ كما  ،[2] طرق المعالجة ،المركبات ،العاملةالقوى  ،توزيع شبكة الطرق ،النفايات الناتجة ،دالمحدّ 
 بأداء تقوم ةحاسوبيّ  كتكنولوجيا ةالجغرافيّ  المعلومات نظم فتأتي والكثيرة دةالمعقّ  البيانات من هائل كم استخدام ةالبيئيّ 
 تحليلي نظام في ةالوصفيّ  المعلومات مع ةالمكانيّ  ةالجغرافيّ  المعلومات دمج في تساعد كما ،وجه أكمل على ةالمهمّ 

 .[3] المعلومات وتنظيم اً رقميّ  الحقيقي العالم ونمذجة رتصوّ  من ينالبيئيّ  الخبراء نوتمكّ  متكامل
إدارة وعرض البيانات التي  لتخزين، تحليل،والتي هي أنظمة معلومات  (GIS) ةالمعلومات الجغرافيّ تمتلك نظم 

ات خرائط، نقاط التجميع، محطّ ال :ة وهي، جميع المعايير المطلوبة لإدارة النفايات الصلبة البلديّ اً إرجاعها جغرافيّ  تمَّ 
تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية التي  وغيرها كما أنَّ ص، الترحيل، شبكة طرق الجمع والترحيل، مواقع التخلّ 

ة ة والديناميكيّ قة بالبارامترات الستاتيكيّ الة المتعلّ استخدمت لتحليل البيانات والخرائط، قد أنشئت لإعطاء المعلومات الفعّ 
ة جمع النفايات باستخدام م في الانبعاثات مع الطريق الأمثل في عمليّ ة الصلبة والتحكّ لمشاكل إدارة النفايات البلديّ 

تطبيق نظم المعلومات الجغرافية يستخدم نموذج المسار الأمثل  وجد أنَّ كما  ،[4]ة تطبيقات نظم المعلومات الجغرافيّ 
ة الاستفادة المثلى من الكفاءة التشغيليّ  وأنَّ  ،سافة مسارات تجميع ونقل النفاياتم اقترح لتحديد الحد الأدنى لكلفة الذي

 .[5] ة الصلبةال في إدارة النفايات البلديّ من النظام الفعّ  اً هامّ  ناً والنقل والترحيل يصبح مكوّ للتجميع 
 إدارة نظام في لعملها ةالزمنيّ  والجدولة النفايات جمع عربات تسيير أجل من خطّة وضع تمَّ  GISال  ضمن بيئة

 القرار لأصحاب لبرنامجا هذا يسمححيث  تايوان، في دةمحدّ  منطقة فيالخطّة  ههذ تطبيق تمَّ  ولقد الصلبة النفايات
 .[6] النهائي التشغيل سيناريو اختيار قبل النفايات لجمع بدائل ةعدّ  باختيار

بنظام تحديد المواقع العالمي  زةمجهّ  الصلبة النفايات لنقل جديدة شاحنات لاستخدام الهند في دلهي ةبلديّ  طتخط  
GPS  َّشاحنات سير بتعق   إلى بحاجة وهي المدينة في الصلبة النفايات إدارة لنظام ةجزئيّ  بخصخصة بدأت ةالبلديّ  لأن 
ب سير شاحنات البلدية من تعق  ن ا يمك  ممّ ة، بدقّ  أعمالهم قيمة وتحديد المقاولين عمل مراقبة أجل من ةبدقّ  القمامة
 نظام تحديد المواقع العالمي في اليابان لتقدير زمن التأخير لمحطات ترحيل  استخدام في حين تمَّ  ،[7]القمامة 
 .[8] النفايات
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 أهمّيّة البحث وأهدافه:
ى في نقص ة خطيرة تتجلّ بت مشاكل بيئيّ سبّ  اللاذقيّة مدينةة في الإدارة غير السليمة للنفايات الصلبة البلديّ  إنَّ 
ا يستدعي وعدم كفاية التمويل ممّ  الحاويات بشكل عشوائيتوزّع  الجمع والنقل و ال النظافة والافتقار لمركباتأعداد عمّ 

 :نة تتضمّ ة واقتصاديّ فوائد بيئيّ  تنظيم مسار جديد لجمع ونقل النفايات لتحقيق
 ة بشكل سليم وآمن الأمر الذي يضمن سلامة عناصر البيئة المختلفة.جمع وترحيل النفايات الصلبة البلديّ 

ة من من الوقود نتيجة اختيار المسار الأمثل لجمع وترحيل النفايات الصلبة البلديّ  معقولةيات توفير كمّ 
 القطاعات المختلفة من المدينة.

ة من خلال ة في مدينة اللاذقيّ الهدف الرئيسي من البحث هو تحسين أنشطة إدارة النفايات الصلبة البلديّ  إنَّ 
 ة.استخدام نظم المعلومات الجغرافيّ ايات باختيار المسار الأمثل لجمع وترحيل النف

 :موقع منطقة البحث
ط الشمالي الشرقي في شمال غرب سورية، مقابل ة على شاطئ البحر الأبيض المتوسّ ة السوريّ تقع مدينة اللاذقيّ 

تبلغ مساحتها  ة.ة السوريّ ة العربيّ ، وتعتبر الآن الميناء الرئيسي في الجمهوريّ اً مهمّ  أقصى طرف قبرص. كانت قديما مرفأً 
ع تتوزّ  اً طن من النفايات يوميّ  670تنتج حوالي و  [9]لف نسمة أ  460بلغ عدد سكّانها حوالي ي ، k.m² 2300حوالي
مليون  1.5عدد السكّان حوالي  وأصبح ،2012عام  طن للأنقاض والأتربة 120 ة وطن للنفايات البلديّ  550ما بين 
 . [10]طن يوميّاً  1000حوالي النفايات المنتجة  وكمّيّةبسبب الظروف الراهنة  نسمة

 
 :طرائق البحث وموادّه

 اعتمدت الدراسة على:
 .geographic information systems(GIS)  يئة عملب -
 .Spatial Network Analysis extension"":مزود ب Arc Mapبرنامج  -

 :باع الخطوات التاليةوذلك باتّ 
 .لًا: جمع المعلوماتأوّ 

ة بمنطقة الدراسة قمنا بجمع المعطيات اللازمة والخاصّ  معلوماتيّة الخاصّة بموضوع الدراسة،القاعدة اللتحضير 
 :د على البيانات والمعطيات الآتيةوذلك بالاعتما

التابعة لدائرة التنظيفات  ةمن قبل شعبة النفايات البلديّ  مةل منها النفايات والمخدّ عدد المناطق التي تجمع وترحَّ 
 .كمّيّة النفايات في كل منطقة ، عدد الحاويات ومكان توضّعها، عدد النقلات،ةبعة بدورها لمجلس مدينة اللاذقيّ والتا

 .ة بالخرائطة الخاصّ : المعطيات المكانيّ ثانياً 
إسقاط الخريطة وفق نظام الإحداثيات الجغرافي بعد arcmap ة لمدينة اللاذقية إلى نضيف الصورة الفضائيّ 

WGS1984 النقاط والإرجاع بأن نأخذ أربع نقاط بالزوايا ونضيفadd control point  ونختارinput x.y  للنقطة
 .دة والمقروءة على الواقع الحقيقيهي الجديات المضافة وتكون الإحداثيّ 

 .: تصميم قاعدة البياناتثالثاً 
ننشئ  ثمَّ Feature dataset وبداخلها ننشئ  File geodatabaseننشئ قاعدة بيانات Arc catalog في 
 :منها كما يلي د نوع كلّ ي ونحد  ونسمّ  Feature classمن ال  بداخلها عدداً 
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 .lineنوعها Streetsل الشوارع اسمها تمثّ  الأولى
 :تمّ إضافة الحقول الوصفية التاليةحيث ي،جاهاتهارسم الشوارع وتحديد اتّ 

 .ارتفاعات الجسور والأنفاق ، الزمن،السرعة ،الاتّجاه اسم الشارع، نوع الشارع، طول الشارع،
 .د كما هو متعارف عليه": يحدَّ street_nameالاسم "
 .اً اً أم فرعيّ ن أوتوستراداً أم رئيسيّ : فيما إذا كا"typeالنوع "
 .بشكل افتراضي عند رسم الشارع حسب": يshape_lenghtالطول "

ة التي ة والجولات الميدانيّ جاهات بعض شوارع مدينة اللاذقيّ ": خلال معرفتنا وخبرتنا في اتّ one_wayجاه "الاتّ 
 :توصيف اتجاه الشوارع كالتالي ، تمَّ جاهات البعض الآخر من الشوارعاتّ  قمنا بها لمعرفة

 .<one way <Nullة معلومة وصفية في حقل جاهين لم تكتب أيّ في الشوارع ذات الاتّ 
 .Fجاهها الحقيقي في الشوارع المرسومة مع اتّ 

 .Tجاهها الحقيقي في الشوارع المرسومة عكس اتّ 
تحديدها على  تمَّ ة و إدخال السرعات عن طريق أخذ قيم السرعة من شرطة مرور اللاذقيّ  ": تمّ speedالسرعة "

 :الشكل التالي
 .km/h 80: في الأوتوسترادات
 .km/h 60:  ةفي الشوارع الرئيسيّ 
 .km/h 40:  ةفي الشوارع الفرعيّ 

المسافة)الزمن =  field calculatorحسابه عن طريق إدخال معادلة في  : تمَّ "timeالزمن "
السرعة
). 

 
 ة لطبقة الشوارع(المعلومات الوصفيّ  1.)الجدول 
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 .polygonنوعها  Districtsل مناطق المدينة اسمها تمث   الثانية
 :ة التاليةإضافة الحقول الوصفيّ  يتمّ  حيث ،[10]نرسم حدود كل منطقة في المدينة حسب التقسيمات الإدارية 

 .Nameاسم المنطقة 
 .Waste_Quantityة ة النهاريّ ة النفايات الناتجة في الورديّ يّ كمّ  
 .Waste_Quantity_2ة ة الليليّ في الورديّ  كمّيّة النفايات 
 .Movement_Numberة عدد النقلات في كل ورديّ  
 .Total_Binعدد الحاويات الإجمالي الحالي  

 وهو عدد الحاويات المحسوب وفق العلاقة: New_Numberعدد الحاويات الجديد 
𝑁𝐻𝐶 = 𝑉. 𝑡. 𝑘1. 𝑘2. 𝑘3/365𝑣 

 (.𝑚3)في القطاع المدروس  اً حجم المخلفات المتجمعة سنويّ V–حيث 
-t فات لزمن الدوري لإزالة المخلّ ا(day). 
k1-  ّفات عامل التجميع غير المتساوي للمخل(k1 = 1.25). 
k2-  عامل يأخذ صيانة الحاويات بعين الاعتبار(k2 = 1.05). 
k3-  : عامل يحسب كما يلي𝑘3 = 1 +  

𝐵1

𝐵2
 (𝐵1–  ّارةعدد الحاويات الموجودة على السي، 𝐵2–  عدد

 .(فاتعة في مكان جمع المخلّ الحاويات المستخدمة والموزّ 
v– ( حجم الحاوية الواحدة𝑚3)، [11]. 
 

 ة لطبقة المناطق(المعلومات الوصفيّ  2.)الجدول 

 
 

 .polylineنوعها  Tunnelل ارتفاعات الجسور والأنفاق اسمها تمثّ  الثالثة
 :الأنفاق عن طريق إضافة حقلين هماتحديد ارتفاعات أطراف الشوارع والجسور و  يتمّ 

F_ elevation , T_ elevation  . 
 حيث :

 .<0>طبقة الشوارع كلها تأخذ القيمة 
 .<1>ة الجسر تأخذ القيمة قمّ 

 .[12]، <2>منتصف النفق يأخذ القيمة 
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 المعلومات الوصفية لطبقة الجسور والأنفاق( 3.)الجدول 

 

 
ضافة الطبقات(خريطة اللاذقيّ  1.)الشكل   ة بعد الإسقاط والإرجاع وا 
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 .: بناء الشبكةرابعاً 
)مفهوم العلاقات المكانية Topology قبل القيام ببناء الشبكة لا بدَّ من إنجاز خطوة بالغة الأهمّية وهي 

Topology  يسمح بالمحافظة على التحام وتماسك المعالم باستبعاد كل ازدواجيّة في الخطوط أو السلاسل أو النقاط أو
العقد المستخدمة لتعريف المكونات البسيطة لتلافي المعلومات الزائدة بغية إنتاج قاعدة معلومات جغرافيّة متراصّة تسهل 

خطأ قد تمَّ ارتكابه في رسم الشوارع من حيث اتّصالها مع  وذلك بهدف إظهار أيّ  (editingمعها عملية التحرير 
 .بعضها

 .Topologyثم  newونختار  paperالمسمّاة  feature datasetننقر على ال 
Topology →ok→ next→ next→ street→ next→ next→ add rule: must not have 

dangles→ ok→ next→ finish. 
 .Connectivityثم newونختار  paperالمسمّاة  feature datasetننقر على ال 

 
 (معالج بناء الشبكة 2.)الشكل 

 

 
 (لشبكةبناء اص مراحل ملخّ  3.)الشكل 
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 .Arc catalogثمَّ نبدأ ببناء الشبكة عن طريق 
New Geodatabase→ Feature dataset→ Network Dataset 

 .street ، Tunnelالطبقات المشاركة في الشبكة هما : 
 :الشبكةكيفية ربط الطبقتين المشاركتين في بناء 

 

 
 خطوة ربط طبقتي الشوارع والجسوروالأنفاق في بناء الشبكة( 4.)الشكل 

 
 :الطبقات المشاركة في بناء الشبكةجاهات كيفية إدخال اتّ 

 

 
 الشوارع والجسور والأنفاق في بناء الشبكة( جاهاتاتّ خطوة إدخال  5.)الشكل 
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 :الشبكة إدخال خصائص الطول والوقت والاتجاه في بناءة كيفيّ 
 

 
 خطوة إدخال خصائص الطول والوقت والاتجاه في بناء الشبكة( 6.)الشكل 

 
 :والمناقشة النتائج

واقعة في الأطراف الأربعة للمدينة وفي  –ل بالنسبة لأجزاء من خمس مناطق شكاسيتم إيراد الخرائط والأ
 . ةالزقزقانيّ  ة، الرمل الجنوبي، المشاحير،الكامليّ  العاشر،المشروع وهي :  -وسطها

. وباستخدام نموذج بيانات ة بالاعتماد على التحليل المكانيشبكوهو يوفّر  Spatial Analyst Toolمن 
نمذجة كما يمكّنه من  بيانات نظام المعلومات الجغرافي، يمكّن المستخدم بسهولة من بناء شبكات انطلاقاً من الشبكة،

شروط حركة المرور وذلك في  مثل تقييدات الانعطاف والدوران، حدود السرعة، شروط الشبكات المنطقية ديناميكيّاً 
رى التي غويختار هذا الامتداد المسار الأمثل عن طريق حساب المسافة الطبولوجيّة الص ،[14] أوقات مختلفة من اليوم
 يمكن للسيّارة اجتيازها.
د المراكز الرئيسية لتجميع النفايات وبعدها جزء من المنطقة ثم نحد   لكلّ  New Route جديداً  نختار مساراً 

Solve ل لخطة سير عملية الجمع والترحيلفيقوم البرنامج فور انتهاء نمذجة المشروع باختيار المسار الأمث. 
 المشروع العاشر:

في شارع  Uجاه شارع صالح العلي وتنعطف يساراً وتسير بشكل حرف تنطلق السيارة من شارع حلب باتّ 
طرابلس ثم تنعطف يميناً في شارع الجمهورية ثم يساراً وتمر بشوارع المحبة وطريق المدينة الرياضية وشارع النداف 

لصيدلية حتى حتى تصل لأوتوستراد المدينة ثم تعود مارة بشوارع الجمهورية وطرابلس واليمن وتشرين وحلب ودوار ا
 (.7,8الحفة ثم إلى مكب القاسية كما هو مبين في الشكلين ) –ة تصل لطريق اللاذقيّ 
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 اتجاهات المسار في منطقة المشروع العاشر( .3)الشكل

 
 المسار الأمثل من الجزء الأول من المشروع العاشر إلى قاسية( 8.)الشكل 
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 ة:الكامليّ 
شارع صالح العلي وتنعطف يساراً إلى شارع طرابلس وتتابع سيرها في جاه تنطلق السيارة من شارع حلب باتّ 

ان وتنعطف يساراً إلى شارع عبد الرحمن شارع اليمن ونفق دوار هارون ثم شارع سورية وعروة بن الورد وعثمان بن عفّ 
لكورنيش الغربي ثم الغافقي وبور سعيد وتمر بشوارع الحسين بن علي وعبد القادر الجزائري وبغداد ثم الجزائر على ا

بشوارع العروبة والسورية وعثمان بن عفان وعروة  ةً ة لتعود مارّ يّ شارع ابن رشد وبغداد والبيروني وبيروت والعروبة والحرّ 
الحفة وصولًا إلى مكب القاسية كما هو مبين  –ة بن الورد حتى تصل إلى شارع حلب ودوار الصيدلية وطريق اللاذقيّ 

 (.9,10في الشكلين )
 

 
 .  اتجاهات المسار في منطقة الكامليّة(9)الشكل

 
 ة إلى قاسية(المسار الأمثل من الجزء الأول من الكامليّ  10.)الشكل 
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 :الجنوبيالرمل 
جه السيارة غرباً في شارع حلب إلى شارع صالح العلي وتنعطف يساراً إلى شارع طرابلس ثم يميناً إلى شارع تتّ 

ان وامرؤ القيس ثم تصل لشوارع العروبة والقنيطرة وأحمد زامل وتنعطف يساراً إلى بن عفّ  سورية وعروة بن الورد وعثمان
شارع بلودان وعز الدين القسام ثم تعود إلى شارع بلودان وعز الدين القسام وتمر بشارع الشام ثم شارع حلب وطريق 

 (.11,12) ينالحفة وصولًا إلى مكب القاسية كما هو مبين في الشكل –ة اللاذقيّ 
 

 
 .  اتجاهات المسار في منطقة الرمل الجنوبي(11الشكل )

 

 
 المسار الأمثل من الجزء الأول من الرمل الجنوبي إلى قاسية( 12.)الشكل 



 شاهين، حربا، جركس     في مدينة اللاذقية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية مساهمة في تطوير عمليات جمع وترحيل النفايات الصلبة

771 

 :المشاحير
جه السيارة غرباً في شارع حلب إلى شارع صالح العلي وتنعطف يساراً إلى شارع عمر بن عبد العزيز ثم تتّ 

واليمن والكويت وتنعطف يميناً إلى شارع خالد بن الوليد والسابع من نيسان ثم شارع ابن النفيس الجمهورية وطرابلس 
والجاحظ والخوارزمي مارة بشوارع السابع من نيسان وخالد بن الوليد وابن النفيس وتونس والخوارزمي والفارابي لتعود في 

الحفة وصولًا إلى مكب  –ة الصيدلية وطريق اللاذقيّ شارع الفارابي والإسكندرية وصالح العلي ثم شارع حلب ودوار 
 (.13,14) ينالقاسية كما هو مبين في الشكل

 

 
 .  اتجاهات المسار في منطقة المشاحير(13)الشكل

 

 
 المسار الأمثل من الجزء الأول من المشاحير إلى قاسية( 14.)الشكل 
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 ة:الزقزقانيّ 
وتنعطف يساراً إلى شارع أحمد شوقي والغابة وابن مالك وتنعطف تنطلق السيارة في شارع حلب ثم صالح العلي 

الحفة وصولًا إلى مكب القاسية كما هو مبين في  –ة بشكل حاد لتصل إلى دوار الصيدلية وشارع حلب وطريق اللاذقيّ 
 (.15,16الشكلين )

 
 .  اتجاهات المسار في منطقة الزقزقانيّة(15)الشكل

 

 
 ة إلى قاسية(المسار الأمثل من الجزء الأول من الزقزقانيّ  16.)الشكل 
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 :التوصياتالاستنتاجات و 
 :الاستنتاجات

  ةاستخدام نظام المعلومات الجغرافيّ  يةأهمّ أظهرت النتائج (GIS)  تطوير عملية الإدارة المتكاملة للنفايات في
وذلك ة فيها ماً في مشكلة النفايات البلديّ التي تعاني تأزّ ة ة كمثال عن المدن السوريّ اللاذقيّ مدينة ة في الصلبة البلديّ 

 بدلاً الساعة ه لا يتجاوز باختصار الزمن اللازم لإنجاز عملية الجمع والترحيل من كل منطقة إلى مكب القاسية حيث أنّ 
 ة.للتراكم الهائل للنفايات في منطقة البصّ  من المسار الحالي الذي يستغرق حوالي الساعة ونصف نظراً 

 اً ات الترحيل يوميّ ات كبيرة من الوقود بسبب إنجاز عمليّ يّ ر كمّ يوف   نصف ساعةتوفير الزمن بما يقارب ال 
 ة حسب المنطقة.د النقلات في نفس الورديّ ة وتعدّ ة وليليّ تين نهاريّ وبموجب ورديّ 

 التوصيات:
  ًاً الإسراع في وضع قانون جديد الضروري جدّ ه من ة فإنّ م مشكلة النفايات البلدية في مدينة اللاذقيّ لتأزّ  نظرا

نشاء التنظيمات والبنى اللازمة وتحديد المرجعيّ مرتبط بإدارة النفايات البلديّ   ة المرتبطة بذلك.ة الرسميّ ة وا 
  ّات وضرورة إجراء عمليّ  ص منها،اتها حول مخاطر النفايات وطرق التخلّ ة وآليّ تطوير برامج التوعية البيئي

وذلك لتحسين وتطوير  ،ان بمعلومات كافية عن مفهوم الإدارة المتكاملة للنفاياتوتزويد السكّ  للنفايات،الفرز المنزلي 
 .عة في الجرائد ووسائل الإعلامة من خلال نشرات موزّ ات جمع النفايات البلديّ عمليّ 

  ّات الجمع والترحيل عمليّ  ةً ة خاصّ تطوير برنامج حاسوبي متكامل لإدارة النفايات الصلبة في مدينة اللاذقي
ارات دحام إذا التزمت السيّ ارات ترحيل النفايات عند عدم يوجد از حركة سيّ  ن أتمتة إشارات المرور بحيث تتمّ يتضمّ 
 دة.محدّ  بسرعة

 تاحتها للجهات المعنيّ ة تكامل نظم المعلومات الجغرافيّ ة تضمن إمكانيّ ناء خرائط رقميّ ب  ة.ة وا 
  ّة الاستفادة منها وجمع ة وتحديد إمكانيّ لدى جميع الجهات المعنيّ  اً وعالميّ  اً يّ رة محلّ ة المتوفّ مسح البيانات الرقمي

 ة لتوفير البيانات.وتوحيد طرق جمع البيانات وتطبيق المعياريّ  هذه البيانات من أجل إنشاء قاعدة بيانات متكاملة
  ّة.وضع أسس ومعايير وأساليب الجودة الشاملة لنظم المعلومات الجغرافي 
  ّة.صة في مجال استخدام وتطوير نظم المعلومات الجغرافيّ تدريب الكوادر المتخص 
 ( جمع البيانات من الجهات والوزارات المختلفة ووضعها في بيئة الGIS.والتنسيق بين هذه الجهات ) 
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