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 ملخّص  

 
وحساب الضياعات الميكانيكية كضياع التهوية وضياع  ,ريحيةآلية نقل الحركة لعنفة تصميم يشمل بحثنا 

وبالتالي الحصول  لى وثوقية عمل عاليةبغرض تخفيضها والوصول إنان المسننات. الاحتكاك وضياع التزييت بين أس
نوع من الضياعات السابقة له تأثير على ن كل أ ك بالاستفادة من برامج الكترونية ,لاحظناوذل على مردود عالي

كاك بين الأسنان , مثلًا عند سرعات منخفضة, ضياع الاحت, وذلك حسب شروط العمللعلبة السرعة الكلي   الضياع
, وبالتالي يشك ل النسبة العي تحك م بالمردود الكلي  لنظام النقل, في حين عند سرعات مرتفعة ظمى من الضياع الكلي 

 نسبة ضياعات التزييت والتهوية . ترتفعاض هذه الن سبة من الضياع, بينما انخفلاحظنا ا
 
 

 الاحتكاك. ضياع, هواء -انحباس خليط الزيت ضياع , التهويةضياع ,  آلية نقل الحركة : الكلمات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 
Our research includes the transmission mechanism of the wind turbine and the 

calculation of losses, such as loss of mechanical ventilation and friction loss and the loss of 

lubrication between the gear teeth design.  Aims and access to high reliability work and 

thus obtain high efficiency and taking advantage of electronic programs, We observed that 

each type of previous losses have an impact on the overall loss of Gearbox, Depending on 

the working conditions, For example, at low speeds, loss of friction between the teeth is a 

great percentage of the total loss, And thus controls the overall efficiency of the transport 

system, while at high speeds noticed this low percentage of loss, while the loss of 

lubrication and ventilation rate rose. 
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  :مقدمة
إن  الحاجة إلى توفير الطاقة الذي يضغط حالي اً على المجتمع , والذي سوف يزداد يوماً بعد يوم,  بسبب 
الاستهلاك المتزايد لطاقة الوقود الاحفوري, والذي يترافق مع النمو  الاقتصادي  في معظم دول العالم, مما يؤدي إلى 

اض الاحتياطي العالمي من هذه المادة, وضرورة حماية البيئة من التلوث الناتج عن احتراق الوقود الاحفوري  , انخف
إضافة إلى ارتفاع أسعاره, كما أن استغلال الطاقة النووية في توليد الكهرباء محفوف بالمخاطر البيئية, لذلك أصبح 

الطاقات المتجددة بشكل عام وطاقة الرياح بشكل خاص والعمل توسيع استخدام  محتماً على دول العالم أن تبحث في
تخفيض ضياعات الطاقة في الميكانيزمات بشكل عام, وذلك من خلال تخفيض كتلتها, وغير ذلك من العوامل  على 

ييت التي تؤدي إلى تخفيض القوى المسببة لهذه الضياعات.حيث أن ضياع الطاقة بالنقل بالمسن نات, يرتبط بطريقة التز 
الهواء( في قعر الفراغ بين الأسنان, ضياع التهوية وضياع الرشاش, هناك أيضاً  –مثل ضياع انحباس خليط )الزيت 

 ضياع الاحتكاك الذي يرتبط بالحمل المنقول. 
كانت  -ضمن مجال النقل بالمسن نات-وفي الواقع الاهتمامات الصناعية خلال السنوات الثلاثين الأخيرة    

ايجاد حلول لمشاكل مقاومتها الميكانيكية, وتخفيض كتلتها, واهتزازاتها, وضجيجها, مع إهمال النتائج مركزة حول 
الناتجة عن ذلك,من ارتفاع ضياعها ودرجة حرارتها, مثلًا تخفيض كتلة المسننات يؤدي إلى تخفيض في قدرتها على 

ي إلى تلف نظام النقل.إن منابع ضياع القدرة في النقل طرح الحرارة المتول دة نتيجة الضياع إلى الوسط المحيط, مما يؤد  
بالمسننات تختلف حسب طريقة التزييت ) تزييت بواسطة حمام زيت أو بواسطة الرشاشات(,لذلك طريقة التزييت تلعب 

 دوراً مه ماً في زيادة, أو تخفيض الضياع .
زي تة بعمر طويل, ومردود أفضل, من تلك إن أهمي ة طبقة الزيت غير خافية علينا, لما تتمتع به السطوح الم

ذا تجاوز هذا النقص الحد   غير المزي تة, فنقص الزيت يسبب اهتراء سطوح الميكانيزمات المتحاك ة بقوى كبيرة, وا 
 .[3] %50المطلوب يسب ب نقصاً في القدرة المطلوب نقلها يصل في بعض الأحيان إلى

طاعة من مرتبة عشرة كيلوات, تكون مزي تة عموماً بواسطة حم ام زيت, الأنظمة الميكانيكي ة المصم مة لنقل الاست
في حين أن الأنظمة الميكانيكية المصم مة لنقل استطاعة من مرتبة ميغاوات, وما فوق تتطل ب عملية تبريد أكثر فعالي ة, 

إن هذه الاعتبارات مجتمعة  في هذه الحالة فقط التزييت بواسطة الرش اشات يمكن أن يضمن عملي ة تبريد فعال للنظام.
 .القريب إلى المثالي   مي ة قياس وحساب القدرة الضائعة,مما يسمح بتصميم ميكانيزم نقل القدرة تطرح بقوة أه

 
 أهمية البحث وأهدافه:

, (1)الشكلدراسة الضياعات الميكانيكية في علبة السرعة ذات المسننات المستقيمة المبينة ب نا إلىيهدف بحث
نة للعنفة الريحية )دواربهدف ترك غالباً تكون  علبة السرعة وبما أن,مولدة (  –علبة سرعة  –يبها ضمن المجموعة المكو 

تشك ل  قدر الإمكان, دون أن مرك بة في أعلى البرج لذا يتم  العمل على أن تكون أحجام وأوزان هذه المجموعة صغيرة
م على طرح الحرارة المتول دة فيه, نتيجة انخفاض سطوح التماس مع إجهادات حراري ة, ناتجة عن عدم قدرة هذا الميكانيز 

لد أهمي ة كبيرة لدراسة الضياعات في هذا الميكانيزم, بغرض تخفيضها والوصول إلى وثوقي ة  الوسط المحيط, مما يو 
. ونظراً [2]والمولدةر وعلبة السرعة أن مردود المجموعة العنفية الريحية, يتعلق بمردود كل من الدوا عمل عالية, خاصة

(, في 50rpm–30) هي وارلدة حيث السرعة الدورانية للدلاختلاف السرعة الدورانية على محور الآلة مع محور المو 
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(, وذلك حسب عدد أقطاب المول دة, rpm 3000(, أو )rpm 1500حين أن  المطلوب على محور المولدة هو إم ا )
 (.1التحويل بنسبة تسم ى: نسبة التحويل كما في الشكل )كان لا بد من وضع علبة سرعة تسمح بهذا 

 

 
 ( علبة سرعة بثلاث مراحل1شكل )

 
 :وموادهالبحث  طرائق

المقترح تركيبها في أعلى العنفة ذات الاسنان المستقيمة علبة السرعة لتصميم  (الماتلاببرمجة)استخدمنا لغة 
ع في ضواحي حمص ( لمنزل 5KWالريحية لتأمين طاقة كهربائية مقدارها ) منعزل وبعيد عن الشبكة الكهربائية, ويتوض 

 ( .2والبرنامج موضح في الملحق) ,[1](V=5m/s)رعة الرياح على مدار العام تعادلحيث متوسط س
عرض ,n,عدد دورات المسنن  Zمن عدد الاسنان لكل مسنن )يعطينا مواصفات علبة السرعةهذا البرنامج 

 [4]وذلك بالاعتماد على العلاقات. (1وهي مدرجة بالجدول) (رأس السن وقعر السن , ارتفاع m, المودول  bالسن
 .(1)في الملحق  المبينة في المخطط الصندوقي

 يمهاصمتي قمنا بت( مواصفات علبة السرعة ال1الجدول)
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في  هي نسبة التحويل K12=3.466667 :حيث n2=K12*n1  ,z1=K12*z2في الجدول السابق: 
 هو عدد اسنان المسنن   Z هو عدد دورات المسنن ,  n لى,الأو المرحلة 

 stage 3 :n2=3.466667*360.5333=1249.849مثلًا : في المرحلة الثالثة 
 

 النتائج والمناقشة:
 بشكل عام يمكن تقسيم ضياع القدرة بالمسننات إلى :

  ضياعات تعتمد على الحمل المنقول مثل ضياعات الاحتكاك بين الأسنان(Perte de friction). 
 : ضياعات لا تعتمد على الحمل المنقول والتي يمكن تقسيمها إلى 
هواء( بين الأسنان ضمن منطقة  –ضياعات التزييت, مثل الضياعات الناتجة عن انحباس خليط )زيت  -أ 
 . , وضياعات الطرش(Piégeage de mélange d'huile – air)التعشيق

الناتجة عن تحريك المسنن للهواء المحيط به أثناء  (perte de la ventilation)ضياعات التهوية -ب 
 دورانه.

هواء( بين الأسنان, ضياع  –ضياع التهوية ,الضياع نتيجة انحباس خليط )زيت حساب تم  هذا نا في بحث
 –INSAفي معهد  6002في شهر تشرين الأول من عام  علبة السرعة التي قمنا بتصميمها في  الاحتكاك بين الأسنان

حيث تم  الاستفادة من برامج الكتروني ة تسمح بحساب ضياعات القدرة بالتهوية وضياع الطاقة . فرنسا -ليون 
إن كل نوع من الضياعات السابقة يمكن أن الهواء( بين أسنان المسننات . –انضغاط خليط )الزيت ضياع بالاحتكاك و 

, وذلك حسب شروط ا لعمل مثلًا عند سرعات منخفضة, ضياعات الاحتكاك بين يكون مسيطراً على الضياع  الكلي 
, وبالتالي تتحك م بالمردود الكلي  لنظام النقل, في حين عند سرعات  الأسنان تشك ل النسبة العظمى من الضياع الكلي 

 مرتفعة تنخفض هذه الن سبة من الضياع, في حين ترتفع نسبة ضياعات التزييت والتهوية .
 ة :ضياع التهوي –أولًا 

قمنا بالاستعانة  ,(1, والمبينة في الجدول )منا بتصميمهاالتي قبالاعتماد على المعطيات الهندسية لعلبة السرعة 
 (:  6مدرجة بالجدول )وهذه القيم  يعطينا قيم ضياع التهوية ,INSAمطور في معهد  [3]ببرنامج حاسوبي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

   INSA : L'Institut National des Sciences Appliquèes de Lyon- France. 
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 من قبلنا مة( ضياع التهوية لعلبة السرعة المصم5الجدول )

 
 

 الهواء( بين الأسنان:  –ضياع الطاقة نتيجة انحباس خليط )الزيت  –ثانياً 
عندما يبدأ سن  من الترس )المسنن الأصغر بالأبعاد( يقطع دائرة الرأس  تبدأ ظاهرة انضغاط الزيت بين الأسنان

الهواء(  –الحالة قسم من خليط )الزيت في هذه يطرد للمسنن الآخر, حيث يبدأ تدريجياً بملء الفراغ بين الأسنان, 
الموجود في الفراغ بين الأسنان خارج هذا الفراغ. تتطلب هذه العملية طاقة تؤخذ من المحرك, وتضيع هذه الطاقة على 

بشكل قطري, أو محوري  الزيت شكل حرارة ضمن علبة السرعة والزيت المطرود من بين الأسنان, يمكن أن يخرج
 (.6شكل)ال كما في نموازي لمحور المسن

 
 [3]الهواء( بين الأسنان الدائرة بسرعات عالية –( انحباس خليط ) الزيت 5الشكل )

 
من أجل المسن نات الدائرة عند سرعات عملي ة دخول السن في التعشيق, وخروجه من التعشيق تكون سريعة جداً 

الهواء( في  –خليط )الزيت  لا يملك جداً, وبالتاليوتتم خلال فترة زمنية قصيرة  , [6][3](rpm 1500)حوالي  عالية
هذه الحالة الزمن الكافي للخروج من الفراغ بين الأسنان, مما يؤدي إلى تعر ضه لعملية انضغاط, وبالتالي إلى ارتفاع 
ح كبير في درجة حرارته, وهذا يسب ب تمد دات غير متجانسة على طول عرض السن. لذا فإن دراسة هذه الظاهرة تسم

 ة والحساب الحراري  الناتج عنها.بحساب ضياع الطاق
, المخطط الصندوقي  ]INSA ]3تم ت دراسة هذه الظاهرة بالاستعانة ببرنامج حاسوبي مطور في مخبر 

بالحساب الهندسي  الدقيق لظاهرة التعشيق, حيث يسمح بحساب هذا البرنامج , يقوم (3للبرنامج يظهر في الملحق )
بين الأسنان خلال التعشيق, بالإضافة إلى تغي ره من أجل كل لحظة, ويحسب أيضاً مساحة السطوح الحجم المتشك ل 

 (1) الفراغ

 (2الفراغ )
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نتائج البرنامج ( ومن يحسب الضياع الناتج عن انضغاط هذا الخليط . الهواء –التي يخرج من خلالها خليط )الزيت 
 .رنامجخبر على النتائج فقط دون البمعلماً انه حصلنا من ال(3مدرجة بالجدول )

 
 دروسةالهواء( بين الأسنان لعلبة السرعة الم –( ضياع الطاقة نتيجة انحباس خليط )الزيت 7الجدول )

 
 

 :[3]ضياع الاحتكاك بين الأسنان  –ثالثاً 
 إن التآكل الناتج عن الاحتكاك بين سطوح الأسنان له عد ة عوامل: 

  لية لكل  من الانزلاق النسبي واللزوجة.ينخفض عند قيم عا عادة على السطح الأبطأ, التآكليظهر 
  اً في تحديد طبيعة التآكل, وعمر الآلية, حيث أن وجود إضافات كيميائي  تلعب ة في طبيعة الزيت دوراً هام 

 من عمر الآلية, وذلك حسب تركيزها ورد  فعلها على معدن السطوح المتحاك ة . الزيت يمكن أن تزيد او تنقص
  في عمر الآلية. انخفاض ارتفاع الخشونةينتج عن 
 (أوضحت العديد من الدراسات التأثير المشترك للخشونةRms(والسماكة الأصغري ة لطبقة الزيت ,)h على )

 . [5]( 3معامل الاحتكاك وبالتالي على ضياع الاحتكاك كما في الشكل )
  

 
 [3]( التأثير المشترك للخشونة والسماكة الأصغريّة لطبقة الزيت على معامل الاحتكاك7الشكل )

 
العوامل السابقة أهمي ة المعرفة الحقيقية لنوعي ة السطوح, ومعرفة سماكة طبقة الزيت الموجودة بين السطوح تظهر 

 اتج عن الاحتكاك., وذلك للوصول إلى وثوقي ة عمل عالية, بتقليل ضياع القدرة الن[6] المتحاكة
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, في أغلبي ة ميكانيزمات نقل القدرة,  نعلم أن ضياع القدرة بالاحتكاك, يشكل النسبة العظمى من الضياع الكلي 
ح سن آخر هذا الضياع عن انزلاق سطح الس ن على سطينتج متوسطة, المنخفضة, وحتى السرعات الالتي تعمل عند 

يتغير بتغي ر نقطة الاحتكاك,  µ )غير ملساء(, إذاً هناك معامل احتكاكأن للسطحين رؤوساً خشنة متعش ق معه, وبما
هو ضياع القدرة بالاحتكاك, حساب هذا الضياع يعتمد على حساب معامل  ه قوة احتكاك تعطي عملًا ضائعاً ينتج عن

 من أجل كل  نقطة تعشيق: µالاحتكاك 
 

                                                              n    =µ × Ft × U                         ;  Ft P =   F  

                                                        × U                     n P =  µ × F  
Ft  قوة مماسي ة بين سنين :[N]. 
U  سرعة الانزلاق :[m/s]. 
µ  : .معامل الاحتكاك  
Fn :  المنقولة على سطح الس نالقوة الناظمية[N] . 
سمح بحساب معامل الاحتكاك بين سطحين متماسين يفصل بينهما طبقة زيت. ي تم  الاستعانة بمودول رياضي 
 هذا المودول على تقسيم الاحتكاك الحاصل في نقطة الاحتكاك إلى قسمين:يعتمد 

 لتي تفصل بين السطحين في احتكاك جاف  على رؤوس الخشونة السطحية للسطحين, كون طبقة الزيت ا
 المسننات, لا يمكن أن تغطي كامل رؤوس الخشونة.

 . التي تحدث ضمن طبقة الزيت ,  احتكاك سائلي  يتم  داخل طبقة الزيت , ينتج عنه إجهادات القص 
تم  إدخال معامل الاحتكاك, المحسوب من البرنامج السابق, ضمن برنامج آخر يعتمد على تقسيم نقطة 

, التي يمث ل مجموعها مساحة نقطة الاحتكاك, حيث أن ه في منتصف كل  [7]إلى عدد منته من القطع المرب عةالاحتكاك 
قطعة يتم  حساب القوة الناظمة المؤث رة, ومن ثم يتم  حساب قوة الاحتكاك الموضعية المؤثرة في النقطة, وبعد ذلك يمكن 

 :( 4حساب ضياعات الاحتكاك .النتائج مدرجة بالجدول )
 

 اع الاحتكاك لعلبة السرعة المدروسة( ضي4الجدول )

 
 

للمراحل الثلاث  الضياع الكلي   قيم قة نعرضبعد أن قمنا بحساب الضياعات الثلاثة الساب الضياع الكليّ للطاقة:
 للمرحلة الأولى. (30,40,50( وذلك عند قيم السرعة )5في الجدول)
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 لمصمّمة( الضياع الكليّ لعلبة السرعة ا 2الجدول )

 
 

من  كل مرحلةل ت تبين النسب المئوية للضياعاتبعد الانتهاء من حساب جميع الضياعات برسم مخططاقمنا 
 ( :7-2-5-4علبة السرعة ككل وهي موضحة بالأشكال )ل مراحل علبة السرعة, و

 
 ( النسبة المئويّة للضياعات في المرحلة الأولى4الشكل )

 
,لمرحلة الأولى ضياع الطاقة بالاحتكاك يشفي ا( أنه 4نلاحظ من الشكل ) لأن   ك ل تقريباً معظم الضياع الكلي 

الضياع  إلى هواء( مهمل بالنسبة -خليط )الزيتضياع انحباس , وضياع التهوية و سرعة دوران هذه المرحلة منخفضة
 الكلي.
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 ( النسبة المئويّة للضياعات في المرحلة الثانية2الشكل)

 

 
 بة المئوية للضياعات في المرحلة الثالثة( النس6الشكل )

 
(, وبانحباس 30 - 10ظهور ضياع الطاقة بالتهوية بنسبة تتراوح بين )% ي المرحلة الثانية والثالثة ف نلاحظ
 الهواء( الموجود في الفراغ بين الأسنان, ولكن بنسبة صغيرة مقارنة مع بقي ة الضياعات. –خليط )الزيت 
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 لمئوية للضياعات  في علبة السرعة بمراحلها الثلاثة( النسبة ا3الشكل )

نلاحظ أن ضياع القدرة بالاحتكاك حيث ( 7شكل )بال الضياع الكلي في علبة السرعة بمراحلها الثلاث يظهر
 من الضياع الكلي.  % 85يشك ل أكثر من

 مردود كل مرحلة بالعلاقة التالية : يعطى:  [3]حساب المردود
                                                           )         inp  / total( p  –= 1   
[W]  totalp  الضياع الكلي في المرحلة : 

[W]     in p  استطاعة الدخل في المرحلة : 
 ( يمكن حساب المردود الكلي من العلاقة :1 , 2  , 3بعد حساب قيم المردود لكل مرحلة )

                                                                    3 × 2× 1=  total 
حيث نلاحظ أن مردود المرحلة الأولى هو الأخفض بين المراحل, بينما المردود لكل ( 2والنتائج مبينة بالجدول )

 مرحلة من المراحل الثلاث تقريباً ثابت مع تغير سرعة الدوران .
 

 يد لكل مرحلة والمردود الكليّ لعلبة السرعة( قيم المراد6الجدول )
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عتماد قيم السرعة  للمرحلة ( يوضح قيمة المردود الكلي لعلبة السرعة المصممة بمراحلها الثلاث وتم ا8الشكل )

                                عند السرع على التوالي تدورسوف تكون مسننات المرحلة الثانية حتماً ( والتي 30,40,50)الأولى 
 بالنسبة للمرحلة الثالثة. الأمروكذلك  (138.667,173.333 ,104)

 

 
 المصممة ( المردود الكليّ لعلبة السّرعة8الشكل )

 
   ( يبين المردود الكلي للمراحل الثلاث, وفيه يظهر أن المردود يزداد مع زيادة سرعة الدوران لأنه مع8الشكل )

كما نلاحظ أنه  . ياع الاحتكاك وبالتالي تقل  قيمة الضياع الكلي, عندئذ يزداد المردودزيادة سرعة الدوران تقل  قيمة ض
السرعة وعلى قلة الضياع    لا يوجد فرق كبير في قيمة المردود بين المراحل الثلاث وهذا دليل على جودة تصميم علبة

 فيها.
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

ي ن أن  ضياع الطاقة بالتهوية يزداد بشكل عام مع زيادة سرعة الد وران بينما ينخفض بالنسبة لضياع التهوية تب
 ضياع الاحتكاك.

 بالنسبة لتحليل الضياعات بأنواعها من أجل كل  مرحلة من المراحل المدروسة نلاحظ أن ه:
, لأن  س -1 رعة دوران هذه في المرحلة الأولى ضياع الطاقة بالاحتكاك يشك ل تقريباً معظم الضياع الكلي 

المرحلة منخفضة, في حين أنه في المرحلة الثانية والثالثة نلاحظ ظهور ضياع الطاقة بالتهوية بنسبة تتراوح بين 
الهواء( الموجود في الفراغ بين الأسنان, ولكن بنسبة صغيرة مقارنة مع بقي ة  –(, وبانحباس خليط )الزيت 30 - 10)%

 الضياعات.
 من الضياع الكلي.  % 85نلاحظ أن ضياع القدرة بالاحتكاك يشك ل أكثر من بالنسبة للضياع الكلي   -6
أن المردود لكل مرحلة من المراحل الثلاث تقريباً  كمان مردود المرحلة الأولى هو الأخفض بين المراحل, إ  -3

 ثابت مع تغير سرعة الدوران .
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زيادة سرعة الدوران تقل  قيمة ضياع  عند همع زيادة سرعة الدوران لأن احل الثلاثالمردود الكلي للمر يزداد   -4
 الاحتكاك وبالتالي تقل  قيمة الضياع الكلي, عندئذ يزداد المردود .

هذه الدراسة التي تمت على ثلاث مراحل مذكورة آنفاً, بي نت أنه من أجل تخفيض الضياع, ورفع المردود  -5
, فإن ه يجب العمل على تخفيض ضياع القدرة بالاحتكاك لل مرحلة الأولى, في حين يجب في المرحلة الثانية الكلي 

 والثالثة العمل على تخفيض ضياع القدرة بالتهوية والاحتكاك .
 

 التوصيات:
بتخفيض قيمة كل من  ذلك , و يتميجب تخفيض قيمة الضياع الكلي   زيادة مردود علبة السرعةمن اجل  .1

  لأسنان .ضياع الاحتكاك, وضياع التهوية, وضياع انحباس الزيت بين ا
ة يفتح  .6  هذا العمل يفتح المجـال لقياس ضيـاع الطاقــة من أجل المسـننات من أنواع خاص 
بكفاءة أنظمة الطاقة في هذه الآليات, و مســننات ذات تعشــيق داخـلي(, بهدف إيجاد العلاقة بين ضياعات  –)مخــروطية

  النقل, وذلك تبعاً لشروط العمل .
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 (1لملحق )ا
 المخطط الصندوقي لبرنامج تصميم آلية نقل القدرة المقترح تركيبها في العنفة الريحية
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 (2الملحق ) 
clc 

clear all 

close all 

n1=30; 

segmahlim=300; 

P=5000; 

K=41.66; 

k=12; 

K12=K^(1/3); 

K23=K12; 

K34=K23; 

z2=15; 

n2=K12*n1; 

z1=K12*z2; 

z1=round(z1) 

K12=z1/z2 

K23=K12; 

K34=K23; 

segmafadm=segmahlim/2; 

w1=pi*n1/30; 

w2=pi*n2/30; 

c1nom=P/w1; 

m0=(11*c1nom/(k*z1*segmafadm))^(1/3); 

m00=load('tableau.txt'); 

 [m,n]= size(m00); 

 if m0<m00(1,1) 

     m0=m00(1,1); 

 else 

      

     for i=2:m 

         a(i,n)=m00(i,n); 

          

         if ((a(i,n)>=m0)&(a(i-1,n)<m0)) 

             m0=a(i,n) 

         end 

     end 

 end 

  m0=m0 

  b1=k*m0 

  b2=b1+0.2 

  d1=m0*z1 

  d2=m0*z2 

  Ft1=c1nom/(d1/2) 

  segmaf1max=5.5*Ft1/(b1*m0) 

 برنامج لتصميم آلية نقل القدرة بلغة الماتلاب
 (3الملحق )
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 [3]الهواء( بين الأسنان  -ط صندوقيّ لبرنامج حساب ضياع انحباس خليط )الزيتمخطّ 
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