
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Engineering Sciences Series Vol.  (45) No. (3) 2023 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

359 

Environmental Management of Olive Mills in Al-Sin Basin 

 

Dr. Haytham Jnad

 

Dr. Raed Jafar
**

 

Shereen Gokhadar
*** 

 

(Received 9 / 3 / 2023.  Accepted 9 / 5  / 2023) 

 

  ABSTRACT    
 

Environmental problems are the focus of attention in most countries of the world, and 

among these problems in Syria is the pollution that affects our water resources, the most 

important of which is the problem of waste resulting from the pressing of olive fruits, 

where it is disposed of by subtracting it in nature without any prior treatment, which leads 

to soil and water pollution and leaves negative impacts on the components of the 

ecosystems. This research proposed solutions for the management of mill waste, as the 

study area is represented in the Al-Sin basin, and the current status of mills in the region 

was evaluated. This study also presents a methodology to find the typical method for olive 

mill waste management using the AHP hierarchy analysis method represented by Expert 

Choice software. The study concluded that the typical way to manage the olive mill waste 

is to establish central mills in the industrial areas. 
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 الإدارة البيئية لمعاصر الزيتون في منطقة حوض السن
 د. ىيثم جناد         

 **جعفرد. رائد 
 ***شيرين جوخدار

 (3202 / 5 /9ل لمنشر في ب  ق   . 2023/  3/  9تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

تعد مشكلات البيئة محور الاىتمام في معظم دول العالم، ومن ىذه المشكلات في سورية التموث الذي يصيب مواردنا 
الزيتون، حيث يتم التخمص منيا بطرحيا في الطبيعة دون المائية ومن أىميا مشكمة النفايات الناتجة عن عصر ثمار 

 أية معالجة مسبقة مما يؤدي إلى تموث التربة والمياه وتترك تأثيرات سمبية في مكونات النظم البيئية.
منطقة الدراسة في حوض السن، وتم تقييم الواقع  تطرح ىذا البحث حمولا من أجل إدارة نفايات المعاصر، حيث تمثم

لممعاصر في المنطقة، وقدمت ىذه الدراسة أيضا منيجية لإيجاد الطريقة النموذجية لإدارة نفايات المعاصر الحالي 
. وتوصمت الدراسة إلى أن معظم المعاصر Expert Choiceممثمة ببرنامج  AHP باستخدام طريقة التحميل اليرمي

معالجة، وحددت الطريقة النموذجية لإدارة نفايات في المنطقة تتخمص من نفاياتيا بإلقائيا في الطبيعة دون أية 
 المعاصر وىي إقامة معاصر مركزية في المناطق الصناعية.

 

، طريقة MCDMاتخاذ القرار متعدد المعايير ، OMWنفايات معاصر الزيتون الإدارة البيئية،  مفتاحية:الكممات ال
 .AHPالتحميل اليرمي 
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 :مقدمة
إن التطور الاقتصادي والنمو السكاني المتسارع في مدننا المختمفة جعل الخطط والمشاريع الخدمية قاصرة عن تأدية 

عديدة عمى أرض الواقع خمفت بنتيجتيا دورىا بشكل كامل. لذلك ليس غريبا أن تترك ظواىر التطور السريع بصمات 
 تموثا حقيقيا في البيئة المحيطة بنا وأصبح من الضروري أن نسعى بخطى جدية لنعيد لأمنا الطبيعة ألقيا ورونقيا.

وموضوع التموث أصبح مادة دسمة لممناقشة نظرا لما يعانيو بمدنا من أشكالو المختمفة غير أن أخطرىا عمى الإطلاق 
يصيب مواردنا المائية بشكل ممحوظ والذي لم نجد حلا لو حتى ىذه المحظة والذي بات يشكل تيديدا عمى  التموث الذي

 بيئتنا وطبيعتنا.
لقد نسب استخراج واستخدام زيت  تعتبر شجرة الزيتون من الأشجار المقدسة في معظم ديانات المنطقة وأساطيرىا. 

عام قبل الميلاد وىناك العديد من التعابير المستخدمة اليوم  4000الزيتون إلى تاريخ وحضارة المنطقة المتوسطية منذ 
ىي بقايا ليذا الميراث القديم. ويمكن أن ندرك الأىمية الاقتصادية والاجتماعية لقطاع إنتاج الزيتون بتناول بعض 

 تون وزيت الزيتون. وتزرع أكثر منمميون شركة في الاتحاد الأوروبي تتعمق بالزي 0مثيمية، ىناك حوالي البيانات الت
من زراعة أشجار الزيتون  %97مميون شجرة زيتون في جميع أنحاء العالم ويمثل البحر الأبيض المتوسط  800

نتاج بالإضافة إلى الدول العربية المطمة عمى البحر العالمية. وتعتبر اسبانيا وايطاليا واليونان من الدول الأولى في الإ
عمى الرغم من الأىمية مميون طن كل عام.  2000ويبمغ إنتاج زيت الزيتون العالمي حوالي  [1]الابيض المتوسط.

تج الغذائي في العديد من البمدان، فإن صناعة زيت الزيتون تسبب أثارا بيئية متنوعة من حيث الاقتصادية ليذا المن
نضوب الموارد وتدىور الأراضي وانبعاثات اليواء وتوليد النفايات، قد تختمف ىذه الآثار بشكل كبير نتيجة لمممارسات 

نتاج الزيت.  الزيتون حواليبمغ إنتاج مياه الصرف الصحي لمعاصر حيث  [2]والتقنيات المستخدمة في زراعة الزيتون وا 
 [3]مميون طن سنويا في حوض البحر الابيض المتوسط . 30

 

 :أىمية البحث وأىدافو
إن لمنطقة حوض السن أىمية كبرى في الساحل السوري ففييا بحيرة السن المصدر الرئيسي لمياه الشرب وعدد كبير 
من الينابيع والآبار المستخدمة في الشرب والري، وتنتشر فييا زراعة الزيتون والحمضيات وىما من الثمار ذات الأىمية 

قة التي حدد بموجبيا مناطق حرم حول بحيرة السن بحيث يسمح بإقامة الاقتصادية البالغة لسورية. ولأن الدراسات الساب
معاصر الزيتون فييا شريطة الإدارة السميمة ليا، لذلك تبرز أىمية إدارة معاصر الزيتون من النواحي البيئية والصحية 

الاخلال بحاجة الاقتصاد والاقتصادية والاجتماعية كافة، لمحفاظ عمى البيئة وسلامة وصحة القاطنين في المنطقة، دون 
 الوطني لمثل ىذه المعاصر. 

ييدف البحث إلى تقييم الواقع الحالي لممعاصر في منطقة الدراسة، وتطوير منيجية في اتخاذ القرار من أجل تحديد 
 .Expert Choiceممثمة ببرنامج  AHPاليرمي الزيتون باستخدام طريقة التحميل  الطريقة النموذجية لإدارة نفايات معاصر

 

 :طرائق البحث ومواده
 :Analytic Hierarchy Process AHPمنيجية التحميل اليرمي 

( عممية التحميل اليرمي عمى أنيا نظرية القياس التي تعني اشتقاق الأولويات 4991) Thomas Saatyعرف 
 [4]المييمنة من خلال المقارنات الثنائية لمعناصر المتجانسة وفقا لمعيار أو خاصية معينة.
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 يتكون مصطمح عممية التحميل اليرمي من ثلاث كممات وىي العممية والتحميل واليرمية، ولكل واحدة منيا مدلول خاص.
معيار ثم يبين ية النسبية لكل العممية: تقتضي العممية أن يقوم متخذ القرار بتوضيح المعايير ويحدد الأىم -
 لمبدائل أن تساىم في كل معيار من المعايير. فكي
جزئية وبدائل في شكل ىرمي يسمح باستيعابيا  المشكمة من ىدف ومعايير اليرمية: ويقصد بيا تنظيم أجزاء -

  [5]بشكل جيد، ومن أجل الوصول في النياية إلى مختمف الأوزان المرتبطة بكل مستوى.
التحميل: يستمد ىذا الأسموب قوتو ومتانتو من التفكير المنطقي والرياضي، ويقصد بالتحميل استعمال  -

القرار عمى التعبير عن تفضيلاتو المتعمقة بالمعايير والحصول عمى قيم رقمية  المقارنات الثنائية من أجل مساعدة متخذ
 [6] مفيومة.

 الخطوات الرئيسة لممنيجية المقترحة:
 عمى الخطوات الأربع التالية: AHPتعتمد منيجية التحميل التسمسمي اليرمي 

 صياغة المشكمة. - أ
 تقييم الأوزان - ب
 تراكب الأوزان. - ت
 تحميل الحساسية. - ث
 Problem Modelling صياغة المشكمة - أ

تمت صياغة المشكمة بتشكيل البناء اليرمي وذلك من خلال تعريف المشكمة، والمعايير المؤثرة فييا، وكذلك البدائل 
 المقترحة. والممثمة بالمستويات الثلاثة التالية:

 :   Goalاليدف .1
السيناريو النموذجية لإدارة يجب تحديد اليدف الأساسي الذي يعد الغاية من عرض المشكمة، في بحثنا اليدف ىو إيجاد 

 نفايات معاصر الزيتون.
 :  Criterionsالمعايير .2

بتشكيل بنية ىرمية من المعايير، مما يمكّن المختصين من التركيز بشكل أفضل تسمح طريقة التحميل التسمسمي اليرمي 
)السيناريو( النموذجية لإدارة وضعت معايير لاختيار الطريقة عمى معايير رئيسة ومعايير فرعية عند تعيين الأوزان، 

معاصر الزيتون  ليا تخضع التي والأنظمة لمقوانين نفايات معاصر الزيتون بعد تقييم الخطط الأربعة المقترحة ووفقا
 فئات وىي: معايير ثلاث ضمن مختصين تم جمع ىذه المعايير وتصنيفيا آراء خبراء إلى وبالاستناد حاليا بيا والمعمول
 .المعايير ليذه عرض يمي فيما  .اجتماعية معايير بيئية، يرمعاي اقتصادية،

 المعايير البيئية:
 سدود( -بحيرات -البعد عن مصادر المياه السطحية )أنيار -

 ينابيع( -البعد عن مصادر مياه الشرب )آبار -

 استعمالات الأراضي -

 الفوالق -
 المعايير الاجتماعية:

 البعد عن التجمعات السكانية -
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 ز السياحيةالبعد عن المراك -

 تشغيل اليد العاممة -

 المعايير الاقتصادية:
 تكمفة التأسيس -

 تكمفة التشغيل والصيانة -

 تكمفة النقل -

 : Alternativesتحديد البدائل .3
 تتمثل البدائل بالخطط الأربعة التي تم اقتراحيا وىي كما يمي:

 )من إعداد الباحثة(بدائل طرق إدارة نفايات معاصر الزيتون لمنموذج المقترح  (:1رقم )الجدول 
 الوصف البدائل المقترحة

محطة معالجة مركزية خارج 
 نطاق الحماية

يتم عصر الزيتون في المعاصر الموجودة حاليا ثم تنقل المياه الناتجة عن 
عصر الزيتون إلى نقطة معالجة مركزية خارج نطاق الحماية باستخدام وسائل 

 بأنابيب الصرف الصحي.نقل )صياريج( أو إقامة شبكة أنابيب شبيية 
معالجة محمية )لا مركزية( 

 بجانب كل معصرة
يعصر الزيتون في المعاصر الموجودة حاليا ثم يعالج في محطة معالجة 

متوضعة بجانب كل معصرة "معالجة لامركزية". تستند ىذه الطريقة إلى مبدأ 
مة لكل المعالجة في موقع المعصرة ذاتيا من خلال اختيار تقنية معالجة ملائ

معصرة. في ىذه الطريقة يجمع الناتج من مياه الجفت في جوار المعصرة 
ذاتيا ويعالج في محطة صغيرة )معالجة أولية( بشرط أن تكون المحطة 

 موجودة في كل معصرة زيتون.
إنشاء معاصر مركزية في 
المناطق المختارة)المناطق 

 الصناعية(

فضل أن تكون في مواقع إنشاء معاصر مركزية في مناطق مختارة والأ
المناطق الصناعية المقرر إقامتيا أو المبنية بالتشارك مع )القطاع الخاص 

 "مالكي المعاصر"+ القطاع العام "الدولة"(.
دارة  ييدف مبدأ الادارة البيئية الى إيجاد علاقة متوازنة بين النظام البيئي وا 

وضع حد لمتموث الناتج  الجودة، وبالتالي نجد أن الحل الأمثل والبيئي من أجل
عن نفايات معاصر الزيتون يتمثل في إنشاء معاصر مركزية في مواقع 
المناطق الصناعية المقرر إنشاؤىا والمبنية حاليا لمتمكن من السيطرة عمى 

 التموث الصناعي في منطقة الدراسة.
إنشاء محطة معالجة مركزية 
لكل مجموعة معاصر خارج 

 نطاق الحماية

معالجة لممنتجات الثانوية لمعاصر الزيتون )مياه الجفت( لكل  إنشاء محطة
 مجموعة من المعاصر خارج نطاق الحماية.

يعصر الزيتون في المعاصر الموجودة حاليا ثم تنقل المنتجات الثانوية )مياه 
الجفت( إلى نقطة معالجة مركزية خارج نطاق الحماية باستخدام وسائل نقل 

 أنابيب شبيية بأنابيب الصرف الصحي.)صياريج( أو إقامة شبكة 
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 اليرمية لعممية التحميل التسمسمي اليرمي لمنموذج المقترح )من إعداد الباحثة( (:1ل رقم )الشك

 
 Weights Valuationتقييم الأوزان  - ب

 : Development Pairwise Comparison Matricesتطوير مصفوفة المقارنات الثنائية .1

اليرمي، يتم إجراء مقارنة ثنائية بين المعايير فيما يتعمق باليدف، وبين المعايير الفرعية فيما يتعمق بعد تشكيل التسمسل 
 بالمعيار الرئيس، وبين البدائل فيما يتعمق بجميع المعايير الفرعية، مما يؤدي إلى تكوين مصفوفات الأحكام.

أىمية  1ن تسعة مستويات، حيث تمثل الدرجة المؤلف م Saatyتستند الأحكام عمى مقارنة موحدة وفقاً لمقياس 
 إلى الأىمية القصوى لمعنصر مقارنة بالآخر. 9متساوية بين العنصرين بينما تشير الدرجة 

 

 المقياس الأساسي لممقارنة الثنائية لعممية التحميل اليرمي (:2رقم )الجدول 
 التعريف شدة الأىمية

 الأىمية المتساوية لمتفضيل 1
 يساىمان بشكل متساو لتحقيق اليدف()معياران 

 أىمية متوسطة لتفضيل أحد المعايير عمى الآخر 3
 )الحكمة والخبرة تفضل بشكل قوي معيارا عمى آخر(
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 أىمية قوية لمتفضيل 5
 )الحكمة والخبرة تفضل بشكل قوي معيارا عمى آخر(

 أىمية قوية جدا لمتفضيل 7
 وة عمى آخر(قد أثبتت ىيمنتو عمميا بق ارمعي)تفضيل 

 أىمية قصوى لمتفضيل 9
 قيم وسطية بين قيم المقياس السابقة 8,6,4,2

 )عندما تكون ىناك حاجة إلى التسوية أي لحل وسط(
Reciprocals 

 مقموب العدد )التبادلية(
فحينيا وبناء عمى العلاقة  jأكثر أىمية من المعيار  iإذا كانت نتيجة الحكم أن المعيار 

 .iمقموب أىمية  jالتبادلية بينيا ستكون أىمية 
 

 لحل مصفوفات الأحكام. AHPعلاوة عمى ذلك، لتحديد أولويات البدائل، تم استخدام منيجية 
 : Consistencyالثبات أو الاتساق .2

قة بشكل كاف ولا يوجد لمتأكد بأن أحكام المقارنة الثنائية متس Consistency Ratio CRيتم حساب نسبة الاتساق 
 لكل مصفوفة باستخدام المعادلة التالية: Eigenvalue، يتم أولا حساب قيمة المتجو الذاتي فييا تناقض

           
 [7]ىي متجو الأولوية. wىي القيمة الذاتية العظمى لممصفوفة،  max ىي مصفوفة المقارنة،  Aحيث 

 باستخدام المعادلة التالية: nلكل مصفوفة حسب بعدىا  Consistency Index CIثانيا يتم حساب مؤشر الاتساق 
   

   
      

   
 

 باستخدام المعادلة التالية: CRثم أخيرا يتم حساب نسبة الاتساق 
   

  

  
 

مؤشر عشوائي، وىو مؤشر التناسق لمصفوفة المقارنات الثنائية العشوائية. وتختمف قيمتو باختلاف عدد  RIحيث 
 يوضح ذلك. (3)مقارنة )بعد المصفوفة(، والجدول عناصر ال

 RIقيم مؤشر الثبات العشوائي ( 3)رقم  الجدول
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RI 0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 

 

 Weights Aggregation تراكب الأوزان - ت
يتم تحديد الأولويات النيائية لكل بديل من خلال تجميع الأولويات المحمية، لسيولة استخدام الخبراء لمصفوفات المقارنة 

باليدف،  ، وتتضمن مصفوفة المقارنة الثنائية بين المعايير الرئيسة فيما يتعمقExcelالثنائية قمنا بإنشاءىا في برنامج 
وثلاث مصفوفات لممقارنة الثنائية بين المعايير الفرعية فيما يتعمق بالمعيار الرئيس لكل منيا، وعشرة مصفوفات 
لممقارنة الثنائية بين البدائل فيما يتعمق بجميع المعايير الفرعية السابقة، وذلك وفقاً لمنيجية التحميل التسمسمي 

 ظ عمى نسبة ثبات كل مصفوفة وتراكب الأوزان.في حساب المتجيات والحفا  AHPاليرمي
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 Sensitivity Analysisتحميل الحساسية  - ث
 الخطوة الأخيرة من عممية اتخاذ القرار ىي عممية تقييم النتائج، والتي تتم من خلال إجراء تحميل الحساسية.

اء تعديلات عمى الأوزان، حيث يقصد بتحميل الحساسية التعرف إلى ما يحدث من أولويات أو بدائل عند الرغبة في إجر 
يتم إجراء بعض التعديلات عمى البيانات المدخمة ومعرفة تأثيرىا في النتائج. إذا لم يتغير ترتيب البدائل، عندىا يمكننا 

 القول إن النتائج قوية.
اء تحميل إجراء تحميل الحساسية بشكل أفضل مع واجية تخطيطية تفاعمية، وذلك بإجر  Expert Choiceيتيح برنامج 

 الحساسية من خلال تمثيلات تخطيطية مختمفة، وىذا الاختلاف فيما بينيا عبارة عن اختلاف بطريقة عرض النتائج.
يتضمن البرنامج خمسة أنواع من تحميل الحساسية، وىي حساسية الأداء، الحساسية التفاعمية، حساسية الانحدار، 

ز بعضيا عن بعض بطريقة التمثيل كما ستوضحو مخططات تحميل الحساسية التقابمية، والحساسية الثنائية. يتمي
 الحساسية فيما بعد.

 منطقة الدراسة:
 تقع منطقة الدراسة ضمن الإحداثيات التالية:

 (25° 51′ 55. 12″ – 23° 41′ 59. 14″خط طول )
 ( 25° 42′ 55.  51″ – 25° 00′  19. 5″خط عرض ) 

الجبال الساحمية والتي تمتد من الشمال إلى الجنوب عمى شكل سمسمة واحدة  من وتشكل جزءاً من المنطقة الوسطى 
بين البحر المتوسط وغور  Km 30-25بين وادي نير الكبير الشمالي ووادي نير الكبير الجنوبي وبعرض يتراوح بين 

Km 410الانيدام وتبمغ مساحتيا 
2. 

 
 في سوريةصورة فضائية تبين موقع منطقة الدراسة (: 2رقم )الشكل 
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 مخطط نطاقات الحماية المقترح لنبع السن:
مخطط نطاقات الحماية المقترح لنبع السن الذذي تذم وضذعو اعتمذاداً عمذى الوضذع الجيولذوجي والتكتذوني  (3)الشكل يبين 

درجة تأثيرىا عمى نبع السذن والينذابيع والييدرولوجي والييدروجيولوجي، حيث تم تحديد ثلاثة نطاقات حماية حسب 
 لموجودة ضمن منطقة الدراسة كما يمي:ا
حماية البحيرة والمنشآت وتحدد بسور ويمنع دخول الأشخاص غير المعنيذين وتمنذع : ىنطاق الحماية من الدرجة الأول -

 (3) يحدده المون الأحمر عمى الشكل عممية التسميد،
التمذذذوث فييذذذا ويذذذتم فييذذذا المراقبذذذة بشذذذدة  تكذذذون فييذذذا مراقبذذذة عاليذذذة ويمنذذذع مصذذذادر: نطذذذاق الحمايذذذة مذذذن الدرجذذذة الثانيذذذة -

 (3)يحدده المون الأصفر عمى الشكل  وصرامة،
 عبذذارة عذذن منطقذذة مراقبذذة بيئيذذة يسذذمح فييذذا بالنشذذاطات مذذع شذذروط بيئيذذة خاصذذة،: نطذذاق الحمايذذة مذذن الدرجذذة الثالثذذة -

 (3)يحدده المون الأخضر عمى الشكل 
 

 
 المقترح مسقط عمى مخطط التقسيمات الاداريةمخطط نطاقات الحماية (: 3رقم )الشكل 

 
 معاصر في منطقة الدراسة:تقييم الواقع الحالي لم

معصرة تقميدية )مكابس(( موزعة  15ومعاصر طرد مركزي  5معصرة زيتون منيا: ) 20 توجد ضمن منطقة الدراسة
معصرة في ناحية القطيمبية(. كما  12ة ومعاصر في ناحية عين الشرقي 4معاصر في ناحية بيت ياشوط و 4كما يمي: 

 (.4)ىو موضح في الشكل 
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 يبين مواقع المعاصر مع التقسيمات الادارية (:4رقم )الشكل 

 
مجموع المعاصر التقميدية بطاقة  وتعمل، ton/day 93ىا ر إن مجموع معاصر الطرد المركزي تعمل بطاقة إنتاجية مقدا

 ( التالي:4البيرين( تقدر كما في الجدول )فإن كمية النفايات الناتجة )مياه الجفت و  وبالتالي، ton/day 129.5إنتاجية مقدارىا 
 

 تقدير كمية النفايات الناتجة عن معاصر الزيتون (:4رقم ) الجدول
 الطاقة الإنتاجية المعاصر

ton/day 

 نسبة مياه الجفت
 %[8] 

 مياه الجفت الناتجة
m

3
/day 

 نسبة العرجوم
 %[9] 

 كمية العرجوم الناتجة
ton/day 

الطرد 
 المركزي

93 (0.7-1) 93 (40-45) 42 

 33 (25-20) 78 (0.6-0.4) 129.5 مكابس
 75  171  222.5 المجموع

 
تقوم المعاصر بالتخمص من مياه الجفت برشيا عمى الأراضي الزراعية دون معالجة مسبقة أما النفايات الصمبة يتم 

 توزع المعاصر ضمن منطقة الدراسة: (5)التخمص منيا ببيعيا بشكل دوري يوضح الشكل 
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 ومواقع الآبار والينابيع ضمن نطاقات الحماية مع مصادر التموثيبين مواقع معاصر الزيتون : (5)الشكل رقم 

 

 :النتائج والمناقشة
والمعايير الرئيسة وىي )المعيار ة لإدارة نفايات معاصر الزيتون، قمنا بإدخال اليدف وىو تحديد السيناريو النموذجي

البيئي، الاقتصادي، والاجتماعي(، والمعايير الفرعية لكل معيار رئيس، والبدائل المقترحة، وذلك لتشكيل البنية اليرمية 
 .Expert Choice 11.1يمي استعراض مراحل العمل ضمن واجيات برنامج  ماوسيتم في، (6)لمنموذج كما يبينو الشكل 

 

 
 Expert Choiceمدخلات البنية اليرمية لمنموذج المقترح في الواجية الرئيسة لبرنامج  (:6رقم )ل الشك
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المعايير الرئيسة فيما بينيا والمعايير الفرعية فيما بينيا(، مية كل معيار مع بقية المعايير )قمنا بإدخال القيم النسبية لأى
وتوضح  تبعاً لآراء الخبراء المشاركين الذين بمغ عددىم عشرة خبراء،وذلك بإجراء جميع المقارنات الثنائية اللازمة 

 ىذه المقارنات بالنسبة لرأي الخبير الأول. بعض (7) (8) (9) (10)الأشكال:
 المقارنة الثنائية بين المعايير الرئيسة: المعيار البيئي والمعيار الاقتصادي والمعيار الاجتماعي.( 7يوضح الشكل )

 

 
 المقارنة الثنائية بين المعايير الرئيسة (:7)رقم الشكل 

 

 ، مما يضمن عدم وجود تضارب بين القيم المدخمة.0.1الحدود المسموحة وأصغر من نلاحظ أن قيمة عدم الثبات كانت ضمن 
)البعد عن مصادر المياه السطحية  المقارنة الثنائية بين المعايير الفرعية لممعيار الرئيس البيئي( 8يوضح الشكل )

  والبعد عن مصادر المياه الجوفية واستعمالات الأراضي والفوالق(.

 
 المقارنة الثنائية بين المعايير الفرعية لممعيار الرئيس البيئي (:8رقم )الشكل 

 
المقارنة الثنائية بين المعايير الفرعية لممعيار الرئيس الاقتصادي )تكمفة التأسيس وتكمفة التشغيل  (9الشكل )يوضح 

 والصيانة وتكمفة النقل(.
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 المقارنة الثنائية بين المعايير الفرعية لممعيار الرئيس الاقتصادي (:9رقم )الشكل 

 
لممعيار الرئيس الاجتماعي )البعد عن التجمعات السكانية  ( المقارنة الثنائية بين المعايير الفرعية10يوضح الشكل )

 البعد عن المراكز السياحية وتشغيل اليد العاممة(.

 
 المقارنة الثنائية بين المعايير الفرعية لممعيار الرئيس الاجتماعي (:10رقم )الشكل 

 
كل بديل، أي يتم إجراء مقارنات ثنائية لكل الخطوة التالية خطوة التقييم النيائي، وىي تقييم أىمية كل معيار بالنسبة ل

يوضح  معيار فرعي مع جميع البدائل المقترحة بنفس طريقة مقارنة المعايير الرئيسة فيما بينيا والفرعية فيما بينيا.
 قيم الأولويات لمبدائل وفقا لتقييم الخبير الأول.( 11الشكل )
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 لتقييم الخبير الأولقيم الأولويات لمبدائل وفقا (: 11رقم )الشكل 

 
 وبنفس الآلية تم إدراج الأوزان لجميع الخبراء.

الذي يعرض التقييم النيائي  (12)الشكل ثم تجميعيا لمحصول عمى النتيجة النيائية لمنموذج كما ىو موضح في 
 ونلاحظ كيف ظيرت قيم الأولويات لمبدائل.

 
 لمنتائج النيائية لمنموذج Expert Choiceواجية برنامج  (:12رقم )الشكل 

 
مع انتياء ىذه المرحمة نكون قد وصمنا إلى مرحمة اتخاذ القرار، أي بإمكاننا تحديد البديل الأفضل وىو معاصر مركزية 

، وفي المركز الثالث كانت محطة %29.6يميو محطة معالجة مركزية بنسبة  %38.6في المناطق الصناعية بنسبة 
 .%13.5بة ركز الرابع معالجة محمية بنس، في الم%18.3التي حازت نسبة معالجة لكل مجموعة معاصر
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 الترتيب النيائي لأولويات البدائل(: 13رقم )الشكل 

 
إتاحة عرض النتائج من خلال تمثيلات تخطيطية وفق  Expert Choiceكما ذكرنا سابقاً أنو من ميزات برنامج 

التمثيلات التخطيطية ممثمة لمنتائج التي تم الحصول عمييا في مرحمة التقييم كانت  خمسة أنواع لتحميل الحساسية.
 النيائي، كما ىي مبينة في الأشكال التالية:

 
 (: التمثيلات التخطيطية ممثمة لمنتائج التي تم الحصول عمييا في مرحمة التقييم النيائي14الشكل رقم )

 
لمنتائج، سنجري بعض التعديلات عمى ىذه المخططات، من أجل  وىنا نكون قد وصمنا إلى مرحمة تحميل الحساسية

 :توضيح آلية إجراء تحميل الحساسية
مقائياً، تناقصت أىمية المعايير الأخرى ت لذلك % 92ل قيمةتمت زيادة أىمية المعيار الرئيس الاقتصادي  -

محطة معالجة مركزية خارج نطاق الحماية، مع تغيير في ترتيب البدائل الأخرى حيث ونجد أن البديل الأفضل أصبح 
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أصبحت المعالجة المحمية في المرتبة الثانية، وبعدىا المعاصر المركزية في المناطق الصناعية في المرتبة الثالثة، 
 (.16( )15) الشكل محطة معالجة مركزية لكل مجموعة معاصر خارج نطاق الحماية، وىذا ما يوضحو وآخرا

 

 
 تمثيل النتائج وفق الأداء بعد إجراء تحميل الحساسية لممعيار الرئيس الاقتصادي(: 15رقم ) الشكل

 

 
 تمثيل النتائج وفق التفاعمية بعد إجراء تحميل الحساسية لممعيار الرئيس الاقتصادي: (16)رقم الشكل 

 
 .(17) (18)ل كما موضح في الشك ،%20 لقيمةأيضا تم تخفيض أىمية المعيار الرئيس البيئي  -
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 تمثيل النتائج وفق الأداء بعد إجراء تحميل الحساسية لممعيار الرئيس البيئي (:17رقم ) الشكل

 

 
 تمثيل النتائج وفق التفاعمية بعد إجراء تحميل الحساسية لممعيار الرئيس البيئي(: 18رقم )الشكل 

 
أن البديل الأفضل أصبح المعالجة المحمية، وفي المرتبة الثانية المعاصر المركزية في المناطق  مما سبق نجد

الصناعية، ومحطة معالجة مركزية خارج نطاق الحماية في المرتبة الثالثة، وأخيرا محطة معالجة مركزية لكل مجموعة 
يكون الحل الأفضل المعالجة المحمية وىذا ما نستنتج أنو في حال تجاىل الأثر البيئي  معاصر خارج نطاق الحماية،

 يمثل واقعنا.
نجد أن ىذه المنيجية تدعم القرار المتخذ بأشكال مختمفة من المخططات التي تساعد عمى قراءة النتائج بشكل أفضل 

 وفيم المنيجية بشكل جيد.
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 :الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

الوقت الحاضر في منطقة حوض السن غير صحيح ولا توجد خطة واقع إدارة نفايات معاصر الزيتون في  .4
 موثقة ومنظمة فمعظم معاصر الزيتون في المنطقة ليس لديو إدارة أو معالجة لمياه الجفت الناتجة.

تم تحديد الطريقة الأمثل لإدارة نفايات معاصر الزيتون وفق نظرية التحميل التسمسمي اليرمي ممثمة ببرنامج  .0
Expert Choice يميو محطة  %38.6، حيث كان البديل الأفضل وىو معاصر مركزية في المناطق الصناعية بنسبة

، وفي المركز الثالث كانت محطة معالجة لكل مجموعة معاصر التي حازت نسبة %29.6معالجة مركزية بنسبة 
 .%13.5، في المركز الرابع معالجة محمية بنسبة 18.3%

 %90عند زيادة أىمية المعيار الاقتصادي لقيمة  ،اليرميائج نظرية التحميل أجرى تحميل الحساسية وفقاً لنت .2
ل أصبح محطة معالجة مركزية خارج نطاق الحماية، وعند تخفيض أىمية المعيار البيئي لقيمة نجد أن البديل الأفض

 نجد أن البديل الأفضل أصبح معالجة محمية. 20%
 التوصيات:

 باستمرار لمعاصر الزيتون والأعمال الممحقة بيا.ضرورة وضع قاعدة بيانات تحدث  .4
الأراضي وأنواع الزراعات في منطقة الدراسة من أجل ة بيانات )مكانية ووصفية( لاستخدامات وضع قاعد .0

 تحديد الأماكن الملائمة لاستخدام مياه الجفت لأغراض الري.
استخدام منيجيات أخرى في اتخاذ القرار متعددة المعايير، كونيا تلائم مسألة اتخاذ قرار يتأثر بالعديد من  .2

المعايير المختمفة، كما ىو الحال في قرارات اتخاذ السيناريو الأمثل في إدارة نفايات معاصر الزيتون، وذلك لموصول 
وره إلى رفع مستوى إدارة نفايات المعاصر، ومنيا طريقة التحميل إلى نيج عممي سميم في اتخاذ القرارات مما سيؤدي بد

 .Fuzzy ANP، والتحميل الشبكي الضبابي Fuzzy AHP، وطريقة التحميل التسمسمي اليرمي الضبابي ANP الشبكي
فايات إضافة العديد من المعايير الرئيسة والفرعية لتوسيع البنية اليرمية في اختيار السيناريو الأمثل لإدارة ن .1

 معاصر الزيتون.
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